Linguagens de Programacao

Prof. Miguel Elias Mitre Campista

http://www.gta.ufrj.br/~miguel



Parte ||

Programacao em Linguagens Estruturadas

Linguagens de Programacao i DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Quais Linguagens?

A Lua
A Perl
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Linguagem Lua

A Criada em 1993 na PUGRio

A Linguagem de script dindmica
0 Semelhante a Python, PHP e Ruby

A Possui simplicidade de codificacéo, eficiéncia e
portabilidade

A Possui possibilidade de embutir o interpretador em
uma aplicacao C

A Tamanho pequeno

d Nucleo da linguagem mais bibliotecas ocupa menos de
200k

A Importante para arquiteturas com recursos limitados
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Linguagem Lua

A E uma linguagem dinamica...

d Interpretacao dinamica

A Linguagem capaz de executar trechos de codigo criados
dinamicamente no mesmo ambiente de execucao

d Ex.: funcéo loadstring

f = Il oadstring (Al = |
1=0
f(); print (i) --  Imprime 1
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Linguagem Lua

A E uma linguagem dinamica...

d Tipagem dinamica forte

A Tipagem dinamica faz verificac&o de tipos em tempo de
execucao e nao em tempo de compilacao

d Além disso, nao faz declaracao de tipos no codigo

A Tipagem forte n&o aplica uma operacéo a um tipo
Incorreto

o Geréncia automatica de memoria dinamica

A Memo6ria ndo precisa ser tratada explicitamente no
programa

0 Ex.: Alocacéo e liberacdo de memoria
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Linguagem Lua

A Possui proposito geral
0 Pode ser utilizada em...
A Pequenos scripts e sistemas complexos
A Principais aplicacées
0 Desenvolvimento de jogos
A E x .Worldof Warcraft 6 €he 8imso
0 Middleware do Sistema Brasileiro de TV Digital
AEx.: Projeto 0Gingabo
d Software comercial
A E x . Adob@®Photoshop Lightroom 6

d Software para Web
A E x .Publique6
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Linguagem Lua

A Trecho
0 Pedaco de codigo em Lua

A Compila codigos para maquina virtual (MV)

A Depois de compilado, Lua executa o codigo com o
Interpretador para a MV

0 Interpretador: lua

A Compila e executa o codigo
I lua<arq -codigo>

0 Compilador: luac

A Apenas compila
I luac 7To0<nome -arqg - compilado> <arg - codigo>
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Primeiro Exemplo em Lua

A Programa: Helloworld.lua

Iprint OHel | o, world!él

0 Compilacao+Execucéao:lua HellowWorld.lua

shell>% lua HelloWorld.lua

Hello, world!
shell>$
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Primeiro Exemplo em Lua

A Programa: Helloworld.lua

Ipr i nt OHell o, worl d! GI

0 Compilacéo seguida de execucéao:luac Tol
HelloWorld.lua

shell>% luac -o | HelloWorld.lua

shell>%$ lua |

Hello, world!
shell>$
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Primeiro Exemplo em Lua

A Programa: Helloworld.lua

Iprint OHel | o, world!él

0 Compilacéo seguida de execucéao:luac Tol
HelloWorld.lua

shell>% luac -o | HelloWorld.lua

shell>$ lua |

Hello, world!
shell>$

Di stribui-«0 de Lua para Wi ndows:
http://code.google.com/p/luaforwindows/
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Primeiro Exemplo em Lua

A Modo pela linha de comando:

shell>$lua-e fiprint OWHEI bo

Hello, world!
shell>$

A Modo interativo:

shell>% lua

> print AHell o, world

Hello, world!

>
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Variaveis em Lua

A Escopo
0 Por padrao, as variaveis sdo sempre globais (Escopo
lexico)
A Para indicar variaveis locais, usa -se a palavra-chave:
local

A Tipos
0 Determinados dinamicamente, dependendo do valor que

esta sendo armazenado

A Variaveis podem armazenar qualquer um dos tipos basicos
de Lua

I nil, boolean, number, string, function, table e
userdata
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Variaveis em Lua

A Escopo
0 Por padrao, as variaveis sdo sempre globais (Escopo
lexico)
A Para indicar variaveis locais, usa -se a palavra-chave:
local

A Tipos
0 Determinados dinamicamente, dependendo do valor que

esta sendo armazenado

A Variaveis podem armazenar qualquer um dos tipos basicos
de Lua

I ./ Ran. number, string, function, table e
userdata

Semelhante ao NULL, significada auséncia de valor
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Variaveis em Lua

A Escopo
0 Por padrao, as variaveis sdo sempre globais (Escopo
lexico)
A Para indicar variaveis locais, usa -se a palavra-chave:
local

A Tipos
0 Determinados dinamicamente, dependendo do valor que

esta sendo armazenado

A Variaveis podem armazenar qualquer um dos tipos basicos
de Lua

i nil, ba er, string, function, table C
userddate

Variavel booleana
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Variaveis em Lua

A Escopo

0 Por padrao, as variaveis sdo sempre globais (Escopo
lexico)
A Para indicar variaveis locais, usa -se a palavra-chave:
local

A Tipos
0 Determinados dinamicamente, dependendo do valor que

esta sendo armazenado

A Variaveis podem armazenar qualquer um dos tipos basicos
de Lua

I nil, boolean, numiger, string
userdata

function, table e

Ponto flutuante (pode ser usada para representar um inteiro)




Variaveis em Lua

A Escopo
0 Por padrao, as variaveis sdo sempre globais (Escopo
lexico)
A Para indicar variaveis locais, usa -se a palavra-chave:
local

A Tipos

0 Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
esta sendo armazenado

A Variaveis podem armazenar qualquer um dos tipos basicos

de Lua
i nil, boolean, number, string, flinction, thble e
userdata
Cadel a de caracteres: (“)ca|de
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Variaveis em Lua

A Escopo
0 Por padrao, as variaveis sdo sempre globais (Escopo
lexico)
A Para indicar variaveis locais, usa -se a palavra-chave:
local

A Tipos
0 Determinados dinamicamente, dependendo do valor que

esta sendo armazenado

A Variaveis podem armazenar qualquer um dos tipos basicos
de Lua

i nil, boolean, number, string, function.ypfle | e
userdata

Representa funcoes
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Variaveis em Lua

A Escopo
0 Por padrao, as variaveis sdo sempre globais (Escopo
lexico)
A Para indicar variaveis locais, usa -se a palavra-chave:
local

A Tipos
0 Determinados dinamicamente, dependendo do valor que

esta sendo armazenado

A Variaveis podem armazenar qualquer um dos tipos basicos
de Lua

I nil, boolean, number, string, function, table
userdata

Tipo para tabelas (arrays, conjuntos, grafos etc.)
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Variaveis em Lua

A Escopo
0 Por padrao, as variaveis sdo sempre globais (Escopo
lexico)
A Para indicar variaveis locais, usa -se a palavra-chave:
local

A Tipos
0 Determinados dinamicamente, dependendo do valor que

esta sendo armazenado

A Variaveis podem armazenar qualquer um dos tipos basicos
de Lua

I il boolean, number, string, function, table e

—_—

Area de memoria sem operacio pré -determinada
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Variaveis em Lua

A Escopo
0 Por padrao, as variaveis sdo sempre globais (Escopo
lexico)
A Para indicar variaveis locais, usa -se a palavra-chave:
local

A Tipos
0 Determinados dinamicamente, dependendo do valor que

esta sendo armazenado

A Variaveis podem armazenar qualquer um dos tipos basicos
de Lua

I il boolean, number, string, function, table e

—_—

Area de memoria sem operacio pré -determinada
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Variaveis em Lua

A Escopo

0 Por padrao, as variaveis sdo sempre globais (Escopo
lexico)
A Para indicar variaveis locais, usa -se a palavra-chave:
local

A Tipos
0 Determinados dinamicamente, dependendo do valor que

esta sendo armazenado

A Variaveis podem armazenar qualquer um dos tipos basicos
de Lua

I nil, boolean, number, string, function, table e
userdata

» function |, table e userdata armazenam uma referéncia
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Segundo Exemplo em Lua

A Programa: tipos.lua

local a = =

print (type (al) -- imprime "number"

a = "lua"

print (type (al) -- imprime "string"

a = true

print (type (al) -- imprime "boolean"

a = print -- "a" agora & a funcio "print"
a (type (a)) -- imprime "function"
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Segundo Exemplo em Lua

A Programa: tipos.lua

(al) --

all --

‘agora & a fungdo "print'

3
. e
ad =
print (N\pe (a}) --
a = true
print (type
a = print -- "
a (type (a)) --

imprime "number"
imprime "string"
imprime "boolean"

mprime "function®

Var

8 védeclamda docal
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Segundo Exemplo em Lua

A Programa: tipos.lua

local o

print all -- i1mprime "number"

a — 1

print (tyfX (al) -- imprime "string"

a = true

print (type Nall) -- imprime "boolean®

a = print -- Na" agora & a funcio "print"

a (type (a)) --\imprime "function"

Funcadotype que retorna o tipo da variavel

Linguagens de Programacao i DEL-Poli/UFRJ

Prof. Miguel Campista



Segundo Exemplo em Lua

A Programa: tipos.lua

local a = =
a = BinE
a = true

a = print --

print (type (a})
print (type (a)) !
print (type (al)) -

a (type (a)) --

Lmprime "number"

imprime "string"

imprime "boolean"
acgora & a fungdo "print"
impfime "function®

Ilall

Comentario
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Segundo Exemplo em Lua

A Programa: tipos.lua

local a = =

print (type (al) -- imprime "number"

q = " -l_l_lall

print (type (al) -- imprime "string"

a = true

print (type (al) -- imprime "boolean"

a = print -- "a" agora & a funcio "print"
a (type (a)) -- imprime "function"

0 Interpretacdo: lua tipos.lua

shell>$ lua tipos.lua

number
string

boolean
function

shell>$




Inicializacao de Variaveis

A Programa: initvar.lua

x = 1 -- %X recebe 1

b, ¢ = "bola", = -- b recebe o valor "bola" e ¢ o valor 3
print (b, y)

a, b, socbrei1 =1, =2 -- numero de varidvels & maior

print (a, b, sobrei)

x, y = "bola", "casa", "sobrei" -- numero de valores & maior
print (x, y)

X, ¥y =y, X .- swap shell>$ lua initvar.lua
print (x, y) bola nil

1 2 nil

bola casa
casa bola

shell>$




Escopo de Variaveis

A Programa: escopo.lua

local x = 5
local vy
print (x, y)

do -- Inicio de um bloco
Local x = 10
y =1
print (x, vyl

end -- Término do bloco

print (x, y)
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shell>$ lua escopo.lua
5 nil

10 1
5 1
shell>$
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Escopo de Variaveis

A Programa: escopo.lua

shell>$ lua escopo.lua

5 nil
10 1
5 1
shell>$
print (x, yi
end -- Término do bloco
print (=, y)

Em Lua, mesmo variaveis com escopo global podem ser

declaradas locais. O acesso a variaveis locais é mais

eficiente que o acesso a variaveis globais
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Escopo de Variaveis

A Programa: escopo.lua

local x = 5
local vy

_ shell>$ lua escopo.lua
print (x, y)

5 nil

10 1
5 1
shell>$

do -- Inicio de um bloco
local x = 10

y =1
print (x, vyl
end -- Término do bloco

print (x, y)

do- end delimitam um bloco, mas qualquer outra estrutura
de controle ( if , while , for ) tambéem poderia ser usada
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Operadores em Lua

A Relacionais
o <, > <= >= == ~=

A Operadores retornam true ou false (0 é tipo number)

N

ANega-«o0o da igualdade: 0~=0
A Logicos
d and, or, not
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Operadores em Lua

A Relacionais
o <, > <= >= == ~=

A Operadores retornam true ou false
ANega-«o0o da igualdade: 0~=0

A Logicos and: retorna o primeiro se
for false ounil ouo

d and, or, not .
segundo, caso contrario

Arquivo: var.lua

or : retorna o primeiro

print (34 or nil) --> 34 N _
|:.r*j_|'|'|: (not 34) --=> false Opel’ando que nao for nil
print (true and 0} --=> 0 ou false

print (not not Q) --= true

print (false or "lua") --= lua

.

orint (noand "33" or "34") --> 34 not : retorna sempre um
X =V or 100
print (x) --> valor booleano




Operadores em Lua

Relacionais
o) <, >, <= >= == ~=

A Operadores retornam true ou false

ANega-«o da igualdade: 0~=0
LOgicos

d and, or, not

shell>$ lua var.lua

Arquivo: var.lua 34
print (34 or nil) --> 34 false
print (not 34) --> false 0
print (true and @) --> 0 true
print (not not Q) --= true lua
print (false or "lua") --= lua 34
print (n and "33" or "34") --= 34 100

X = v or 100
print (x) --= @

shell>$




Operadores em Lua

A Pra que eu poderia usar a funcdo abaixo em Lua?

function initx (v)
X =vor 100
end
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Operadores em Lua

A Pra que eu poderia usar a funcdo abaixo em Lua?

function initx (v)
X =vor 100

end

Funcao para inicializar x com valor padréo (100) caso Vv
nao seja atribuido.
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Operadores em Lua

Arquivo: defaultinit.lua

function 1nitx (v)
X = v or 100
end

initx ()

print (x)
initx (2]
print (x)

miguel@pegasus-linux:~% lua defaultInit.lua
166
2
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Tabelas em Lua

A Uso do operador {}
0 Tabela vazia: t = {}
dTabela com tr°s el ementos: t
dTabela associativa (chave e v
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Tabelas em Lua

A Uso do operador {}
0 Tabela vazia: t = {}
dTabela com tr°s el ementos: t
dTabela associativa (chave e v

Arquivo: tabela.lua

- Tabela
t = {4, "lua", false}
print (tl1], t[z], t[=])
print (typel(t[11),type(tl[2]), typel(tl=]))

- Tabela Associativa
t = {x=4, y="lua", z=false}
print (t[1], t[z2], t[=])
print (t["="1, t["y"]1, tl"z"1)
print (t.x, t.y, t.z)



Tabelas em Lua

A Uso do operador {}
0 Tabela vazia: t = {}
dTabela com tr°s el ementos: t
dTabel a associativa (chave e

Arquivo: tabela.lua

- Tabela
t = {4, "lua", false}
print (tl1], t[z], t[=])
print (type(t[1]),type(tl2]), type(t[3]))

shell>%$ lua tabela.lua

4 lua false
number string boolean

nil nil nil
4 lua false

_ \ L
Tabela Associativa 4 lua false

t = {x=4, y="lua", z=false}
print (t[1]1, t{=2], t[=]] shell>$
print (t["x"1, €["y"1, t["z"]1)

print (t.x, t.y, t.z)




Tabelas em Lua

A Programa: tabela2.lua (Variaveis do tipo table
armazenam referéncias )

local tabl = {} -- cria uma tabela
local tabz = {}
tabl.x = 33 -- assocla valor 33 com chave "x"
tabz.x = 33
. . . shell>$ lua tabela2.lua
print (tabl == tab2) -- imprime "false" $
false
tabl = tab2 true
print (tabl == tab2) -- imprime "true" 20

shell>$

tab2.x = 20
print (tabl.x)
- imprime 20, pols tabl e tab2 se referem ao mesmo valor

Linguagens de Programacao i DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Tabelas em Lua

A Insercdo em tabelas

Arquivo: insereTable.lua

local t = {x=100, y=200, w=50}
print (t ["v"], t.w)

t [100] = true
-t [Ilall] — ||._|:|..||
t.curso = "Lua"

print (t ["vy"], t.w, t[100], t.a, t ["cursoc"])

miguel@pegasus-linux:~% lua insereTable.lua
2008 ]|
260 20 True A Lua
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Tabelas em Lua

A Insercdo em tabelas

Arquivo: insereTable.lua

local t = {x=100, y=200, w=50}
print (t ["v"], t.w)

print (wge"y"l, t.w, tl1o0], t.a, t ["curso"])
miguel@pegasus- 1IN :~$ lua insereTable.lua
200 50

200 50 true X Lua

A Insercao em uma tabela pode ser feita a partir
de uma atribuicao

Lingud




Tabelas em Lua

A Uso de funcdo em tabelas

funcaoTable.lua

function hello (nome)
print ("Hello,", nome)
end

--=> Declaragdo e 1inicializando da tabela t
local t = {1, 2, hello}
print (t [1], t [2], t [3])
t [3] ("Miguel")

shell>$ lua funcaoTable.lua
--> Reinicializando da tabela t

t = {x =1, y = hello} 1 2 function: Ox1cb2bbO
print (1t,)_(,_ T [*#x], T3, T [*§.1) Hello, Miguel
2 h (?tﬂ)w*) 1 1  function: Ox1cb2bb0

function: Ox1ch2bbO

Hello, Elias
Hello, Campista
Hello, Miguel

shell>$
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Tabelas em Lua

A Uso de funcdo em tabelas

Arquivo: funcaoTable.lua

function hello (nome)
print ("Hello,"

, home)
end

P bela t
hello}

print (t [1], t [2], t [3])
t [3] ("Miguel")

i;cal T =4t %

--> Reinicializando da tabela t
, ¥ = hello}

, t.y, t ["y"])

A insercao de uma funcao em
uma tabela pode ser feita na
propria inicializacao
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shell>% lua funcaoTable.lua

1 2 function: Ox1cb2bbO0
Hello, Miguel

1 1 function: Ox1cb2bb0
function: Ox1cb2bbO0

Hello, Elias
Hello, Campista
Hello, Miguel

shell>$
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Tabelas em Lua

A Insercdo em tabelas associativas

Arquivo: assocTable.lua

function soma (a, b)
return a + b
%t"i':i

-

t
PT

mbinagdo de chaves
¥ =3, [R] = :l [2] = soma}
("Resultado = t [3] (t [1], t[2]))

Co
{[
.t_

shell>$ lua assocTable.lua

Resultado =7
shell>$
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Tabelas em Lua

A Insercdo em tabelas associativas

Arquivo: assocTable.lua

function soma (a, b)
return a + b
en d

- > Comblnagao de chaves

t = {[1] =3, [2] = 4 [2] = soma}

;rlnf (*Resultado = t [3] (t [1], t[2]))

— shell>$ lua assocTable.lua
Tabela associativa com Resultado = 7

chave inteira shell>$
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Estruturas de Controle em Lua

A Condicéo

A Laco

if x> 10then
print (ox > 10¢)
elseif x> 5 then
print (05 > x % 100)
else
print ( 0x < 506)

end

while x < 10do
X=x+1
end

-- valor inicial, cond. de contorno e passo
for x=1, 10, 1do
print (X)
end
for x=1, 10do -- Passo igual a 1 pode omitir
print (X)
end
for x=10,1,-1do
print (X)
end




Estruturas de Controle em Lua

A For genérico: Percorre valores com uma f¢ iteradora
A ipairs : percorre indices de um array
A pairs : percorre chaves de uma tabela
Aio.lines : percorre linhas de um arquivo

al = {1, 3, 5}

Programa iteradores.lua

for 1, v in 1ipairs (al) do
print (v)
end

a2z = {x=1, y=3, z=5}

for k, v in pairs (a2) do
print (k, wv)

end

- Mome do arquivo: arquivo.txt
for L in 10.lines ("arquivo.txt") do
print (1)
end

shell>%$ lua iteradores.lua

1

3

5
aluno
eletrénica
linguagens

shell>$



Estruturas de Controle em Lua

A Qual for genérico pode ser usado para imprimir todos
os elementos (ipairs , pairs ,io.lines )?

local t = {x=100, y=200, w=50}
print (t ["vy"], t.w)

t [106] = true
t ["a"] = "a
t.curso = "Lua"

print (t ["y"], t.w, tl100], t.a, t ["curso"]]
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Estruturas de Controle em Lua

A Qual for genérico pode ser usado para imprimir todos
os elementos (ipairs , pairs ,io.lines )?

local t = {x=100, y=200, w=S0}
print (t ["y"], t.w)

t [100] = true
t ["a"] ="
t.curso = "Lua"

print (t ["y"], t.w, tl100], t.a, t ["curso"])

for k, v in pairs (t) do miguel@pegasus-linux:~%$ lua insereTable.lua
print (k, wv) 200 50
end 200 50 true A Lua
y 200
160 True
curso  Lua
a A
W 20
X 160
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Funcoes em Lua

A Declaracio de funcdes
I function

function nome- da- funcao (argil, arg2, ..., argn)
Corpo da funcéao
end

A Ex.: function fatorial (n)
A Funcbes podem receber e retornar n parametros

function nome- da- funcao (argl, arg2, ..., argn)
corpo da funcao
return parl, par2, ..., parn
end
x1, X2, ..., Xn = nome- da- funcao (argl, arg2, ..., argn)
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Funcoes em Lua

function impar (n)
if n == 0 then
return false
else
return par (n - 1) _
end shell>$ lua parimpar.lua

end 2

true

function par (n]
if n == 0 then shell>$

return true

else
return impar (n - 1)
end
end
local n = 10.read ("*number")

print (par (n))
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Funcoes em Lua

A Funcdes podem ainda receber um niimero variavel de
parametros

o Uso das reticéncias

function nome - da- funcao (...)
fori, vinipairs {...} do
print (V)
end
end
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Funcoes em Lua

shell>$ lua funcoes.lua

function printArray (...)
for i, v in ipairs {...} do
print (v)
end
end

printArray (1, 2, 3)
priﬂt.ﬂ.rra}." |:"'5|"_|. Ill:'"_, ".:: "_|. ".: "_|. "'E'":l

1
2
3
a
b
C
d
e
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Funcoes em Lua

A Relembrando a funcéo loadstring...

- L& uma string do teclado

local n = 10.read [("*line")
print (n)
f = loadstring (n)

i A
¥l primt E1)

shell>$ lua exemploLoadstring.lua
=1+ 2

=i+ 2
2
shell>$
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Retorno das Funcoes

A Nem sempre todos os valores retornados sdo usados

0 Em uma lista de funcdes, apenas o primeiro valor
retornado de cada membro da lista é usado

: on f (a. b) shell>$ lua retornoFuncao.lua
unction tunc lLa, i 3 v 11 30

local x = a or ©
local vy = b or 1 shell>$
return x + y, x * y

end

a, b, ¢, d = func (1, 2), func (=2, 4), func (5, &)
print (a, b, ¢, d)
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Uso de Funcoes como
Argumento

A Funcdes podem ser passadas como argumentos para
outras funcoes

0 Pode se também retornar funcdes

function map (f, t)
for k, v in pairs (t) do
t [k] =f (v)
end
return t

shell>$ lua argFuncao.lua

end

function inc (v)
return v + 1
end

shell>$

local vec = {1, 2, =}
map (inc, vec)
for k, v in pairs (vec) do

print (vec [k]]
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Passagem de Parametro para

Funcao

A O que vai ser impresso na tela?

function soma (a)
a=a+ 2

e

end

local a = 2
print (a)
soma (a)
print (a)

@)

shell>$ lua soma.lua
2

2
shell>$

function soma (a)
al1] =al1] 2

end

local a
print f{
soma (a
print (al1])

(b)

afl
)

shell>%$ lua soma.lua
2

4
shell>$
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Passagem de Parametro para

Funcao
A Passagem de parametro é sempre por valor:
OEntretanto, tipos mai s O0compl

function sao armazenadas como referéncias!

A Caso necessite realizar passagem de parametro com
ti pos mais si mpl esé
d Usar retorno da funcao
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Passagem de Parametro para
Funcao

A E agora? O que vai ser impresso na tela?

function soma (a) function soma ()

a=a+ 2 a=a+ 2
end end
© a=2 (d a-=2
print (a) print (a)
soma (a) soma ()
print (a) print (a)

shell>%$ lua soma.lua
2

shell>$ lua soma.lua
2

2
shell>$

4
shell>$
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Passagem de Parametro para
Funcao

A E agora? O que vai ser impresso na tela?

function soma (a) function soma ()

a=a+ 2 a=a+ 2
end end
©) a=2 (d) a=2
print (a) print (a)
soma (a) soma ()
print (a) print (a)

shell>$ lua soma.lua shell>% lua soma.lua

2 2
2 4
Passagem de parametro por Uso da variavel criada
valor globalmente
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Passagem de Parametro para
Funcao

A E agora? O que vai ser impresso na tela?

function soma (a) function soma ()
g =a + & 8. =8 F-2
end end
(e) Llocal g =@ (D local a = 2
print (a) print (a]
soma (a) soma ()
print (a) print (a)

shell>$ lua soma.lua shell>% lua soma.lua

2 ERRQ! a =nil...
2 shell>$
Passagem de parametro por Variavel criada localmente

valor apos a declaracao da funcao
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E se os parametros vierem
do terminal?

print ("O programa recebeu ", #arg, " argumentos: ", argl[o], argl[1l], argl[2], " e ", argl[3])

shell>$ lua paramTerminal.luaoi 10 a

O programarecebeu 3 argumentos: paramTerminal.lua, oi, 10 e a
shell>$
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Bibliotecas Padrao

A As bibliotecas padrédo de Lua oferecem funcdes Gteis

0 Sao implementadas diretamente atraves da APl  C

A Algumas dessas funcdes oferecem servicos essenciais
para a linguagem (ex. type)
A Outras oferecem acesso a servicos "externos" (ex. E/S)

0 Funcbes poderiam ser implementadas em Lua

A Entretanto, sdo bastante (teis ou possuem requisitos de
desempenho criticos que levam ao uso da implementacéao
em C (ex. table.sort)
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Biblioteca de I/O

A Utilizada para operacdes de leitura e escrita

d Funcéo read

A Pode receber um argumento que define o tipo de valor
lido:
di o. read( 0AMlL&umnéne® )
i o. readAocé&dlinhmae 0)

d Funcéao write

A Escreve um nimero arbitrario de strings passadas como
argumento no stdout

i o.write(var, oqualqguer <coi sabd)
» A vari 8vel ovaro tamb®m cont ®m ur
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Exemplo 1: Fatorial

A Escreva um programa em Lua para calcular o nimero
fatorial de um inteiro passado pelo usuario

?

Linguagens de Programacao i DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Exemplo 1: Fatorial

function fatorial (n)
if n == 1 then
return 1
else
return n * fatorial (n-1]
end
end

local n = 10.read ("*number")
print ('Fatorial é:',fatorial (n))
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Exemplo 2: Fibonaccl

A Escreva um programa em Lua para calcular o enésimo
numero da serie de Fibonacci.

d O enésimo numero é passado pelo usuario

?

Linguagens de Programacao i DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Exemplo 2: Fibonaccl

function fibonacci (n)
1t n == 0 then

return O
elseif n == 1 then

return 1
else

return fibonacci (n-2) + fibonacci (n-1)
end

end

local n = 10.read ("*number")
print { "Resultade", fibonacci (n})
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Exemplo 3: Soma de
Matrizes

A Escreva um programa em Lua para calcular a soma de
duas matrizes quadradas

?
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function soma_matriz(tl, t2)
local tr = {}
for 1=1, n do
for j=1, n do
tr [n*(1-1)+7] = t1 [n*(1-1)+7] + t2 [n*(1-1)+7]
end
end
return tr
end

local &, B = {}, {}
- Mamero de elementos da matriz
n = 1o0.read("*number")

- Definicdo dos elementos das matrizes de entrada
for 1=1, n do
for j=1, n do
A [n*(1-1)+7] = n*(1-1)+]
end
end
for 1=1, n do
for =1, n do
table.insert(B, 2*(n*(1-1)+7))
end
end
for 1=1, n do
for j=1, n do
print (& [n*(1-1)+3]1, B [n*(1-1)+7])
end
end

- Resultado da soma
local S = soma_matriz(a, B)
for 1=1, n do
for j=1, n do
print (sln*(1-1)+31)
end
end
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Exemplo 4: Lista Encadeada

A Escreva um programa em Lua para inserir elementos
em uma lista encadeada

?
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Exemplo 4: Lista Encadeada

function insert (listPar)
1 = {next = listPar, value = listPar.value + 1}
return 1

end

Llocal list = {next = nil, value = 1}
for 3 = i; 9 do. .
list = insert (list)

"/

end

for 1 =1, 6 do
print ("v = ", list.value)
list = list.next

end
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Linguagem Perl

A Criada em 1987 por Larry Wall na Unisys
0 Baseada em C, shell script, AWK e sed
A Linguagem de script dindmica
0 Semelhante a Python, PHP e Ruby

A Possui simplicidade de codificacéo, eficiéncia e
portabilidade

A Possui possibilidade de embutir o interpretador em
uma aplicacao C
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Linguagem Perl

A Possui proposito geral
0 Pode ser utilizada em...
A Pequenos scripts e sistemas complexos
A Principais aplicacées
0 Processamento de texto
A Aplicacéo original
o Web
A Amazon.com, BBC Online, Ticketmaster

d Desenvolvimento de software
A Twiki

d Comunicacobes
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Linguagem Perl

A Perl é uma linguagem interpretada
0 Interpretador: perl

A Interpreta e executa o codigo
I perl<arq - codigo>
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Primeiro Exemplo em Per|

A Programa: Helloworld.pl

|pri nt AHelkllog, worl d!

0 Interpretacao: perl Helloworld.pl

shell>$ perl HelloWorld.pl

Hello, world!
shell>$
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Primeiro Exemplo em Per|

A Programa: Helloworld.pl

|pri nt AHelkllog, worl d!

0 Interpretacao: perl Helloworld.pl

shell>$ perl HelloWorld.pl

Hello, world!
shell>$

Di stribui-«o0o de Perl para | Wi ndows
http://strawberryperl.com
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Primeiro Exemplo em Per|

A Modo pela linha de comando:

shell>$perl-e o6pri nt i kheol; 1060

Hello, world!
shell>$

A Modo interativo: Somente em modo debug...

shell>$ perl 1 de0

<DB 1> print \Wbell o,

Hello, world!
_<DB 2>
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Variaveis em Perl

A Escopo

0 Por padrao, as variaveis sao sempre globais
A Para indicar variaveis locais, usa -se a palavra-chave: my

A Tipos
0 Perl possui trés tipos principais
A scalar
0 Representa um unico valor
A array

0 Representa uma lista de valores
A hash
0 Representa um conjunto de pares chave/valor
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Variaveis em Perl

A Escopo
0 Por padrao, as variaveis sao sempre globais
A Para indicar variaveis locais, usa -se a palavra-chave: my
A Tipos
0 Perl possui trés tipos principais
0 Represe
A array
0 Representa umai

um tnicd Podem ser strings, inteiros
e pontos flutuantes. O Perl
converte automaticamente
A hash entre os tipos. Essas

0 Representa um conjy yvarigveis devem ser sempre
precedidas por $
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Variaveis em Perl

A Escopo
0 Por padrao, as variaveis sao sempre globais
A Para indicar variaveis locais, usa -se a palavra-chave: my
A Tipos
0 Perl possui trés tipos principais
A scalar

5 R ta um Unico val .
CDesEmatimunitoval - Representa uma lista de

Alarra
| valores que podem ser
0 Representa u de C,
A hash escalares. Essas variaveis
| devem ser sempre
d Representa um conjunto _
precedidas por @
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Variaveis em Perl

A Escopo

0 Por padrao, as variaveis sao sempre globais
A Para indicar variaveis locais, usa -se a palavra-chave: my

A Tipos
0 Perl possui trés tipos principais
A scalar
& Representa um Unico valf Representa um conjunto de
A array chaves e valores
0 Representa uma lisiada4 gssociados. Essas variaveis
devem ser sempre
d Representa um conjunto precedidas por %
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Segundo Exemplo em Perl

A Programa: escalares.pl

my $s = 3; # Variavel escalar receber um inteiro

print "A variavel &: $s\n"; # Imprime 3

$s = "perl"; # Variadvel escalar receber uma string

print "A variavel &: ", $s, " agora\n"; # Imprime perl

print "A variavel &: $s agora\n";

$s = 1.23;
] +1,"\n"; # Imprime 2.23
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Segundo Exemplo em Perl

A Programa: escalares.pl

= 3; # Variavel escalar receber um 1nteiro
"A variavel &: $s\n"; # Imprime 3
$s =ENperl"; # variadvel escalar receber uma string

print ™ variavel &: ", $s, " agora\n"; # Imprime perl
print "ANgriavel &: $s agorain";
$s = 1.23;
print $s+1,""N'; # Imprime 2.23
Vari 8vel escal ar dso6 ®
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Segundo Exemplo em Perl

A Programa: escalares.pl

my $s = | Variavel escalar receber um 1nteiro
A avel e $s\n";
rint "A 1avel &: $syn": # Imprime 3
$s = "perl "\ # Variadvel escalar receber uma string

print "A var
print "A vari
$s = 1.23;

print $s+1,"\n";

el &: $s agora\n";

# Imprime 2.23

vel &: ", $s, " agora\n"; # Imprime perl

Marcacao de termino da sentenca
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Segundo Exemplo em Perl

A Programa: escalares.pl

my $s = 3 - ariavel escalar receber um inteiro

print "A VETRgvel &: $s\n"; # Imprime 3
s = "perl" ;"% Varidvel escalar receber uma string
print "A v Nzl &: ", $s, " agorawn"; # Imprime perl

print "A variavAlL &€: $s agorayn";
$s = 1.23;

print $s+1,"\n"; ¥ Imprime 2.23

Comentario
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Segundo Exemplo em Perl

A Programa: escalares.pl

my $s = 3; # Variavel escalar receber um inteiro
print "A variavel &: $s\n"; # Imprime 3
$s = "perl"; # Variadvel escalar receber uma string

print "A variavel e: ", $s, " agora\n"; # Imprime perl
print "A variavel &: $s agora\n";
Fs = 1.23;

print $s+1,"\n"; # Imprime 2.23
0 Interpretacdo: perl escalares.pl

shell>$ perl escalares.pl
A variavel é: 3
A variavel é: perl agora

A variavel é: perl agora
2.23

shell>$
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Segundo Exemplo em Perl

A Programa: escalares.pl

- ¥ Variavel escalar receber um inteiro

® variavel e: $s\n"; # Imprime 3

Variavel escalar receber uma string

ariavel e: ", $s, " agora‘\n"; # Imprime perl
Zavel e: $s agorayn";

print $s+1, "\n"; M Imprime 2.23

Variavel passa a ser global. Assim, como em Lua,
essa opcao nao e tao eficiente e é evitada. O
resultado de execucao, porém, € 0 mesmo
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Segundo Exemplo em Perl

A Programa: escalares.pl

$s = 3: # Variavel escalar receber um inteiro

print "A variavel e: $s\n"; # Imprime 3

$s = "perl"; # Variavel escalar receber uma string
print "A variavel e: ", %$s, " agora\n"; # Imprime perl
print "A variavel e: %$s agora\n";

$s = 1.23;

print $s+1,"\n"; # Imprime 2.23
0 Interpretacdo: perl escalares.pl
shell>$ perl escalares.pl

A variavel é: 3
A variavel é: perl agora

A variavel é: perl agora
2.23

shell>$
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Terceiro Exemplo em Perl

A Programa: vetores.pl

my @animals =
my @numbers =
my @mixed = ("

("camel", "llama", "owl");
(23, ﬂg, 69) ;
camel", 42, 1.23);

print $animals [2], "\n"; # Imprime "camel"

print $animals [1], "“n"; # Imprime "Llama"

print $mixed [$#Fmixed], "‘n"; # Imprime Gltimo elemento, imprime 1.23
print @animals [0, 1], "\n"; # Imprime "camel" e "Llama"

print @animals [0..2], "\n"; # Imprime tudo: "camel", "llama" e "owl"
print @animals [1..$#animals], "\n"; # Imprime "Llama" & "owl"

print @animals; # Imprime tudo
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Terceiro Exemplo em Perl

A Programa: vetores.pl

("camel", "llama", "owl");
(23, 42, 69);

my @animals =
("camel", 42, 1.23);

my @ umbers

]

my @mixed

print $animals [2], "\n"; # Imprime "camel"

print $animals [1], "“n"; # Imprime "Llama"

print $mixed [$#Fmixed], "‘n"; # Imprime Ultimo element shell>$ perl vetores.pl
print @animals [0, 11, "\n"; # Imprime "camel" e "1laretslggl=]

print @animals [0..2], "\n"; # Imprime tudo: "camel", llama

print @animals [1..%#animals], "\n"; # Imprime "llama'

1.23
camelllama
camelllamaowl

0 Interpretacao: llamaowl

erl vetores.pl camelllamaowl
" P shell>$

print @animals; # Imprime tudo
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Quarto Exemplo em Perl

A Programa: hashes.pl

my %cores frutas = ("maca", "vermelha", "banana", "amarela");

print $cores frutas{"maca"},"\n";
scores_frutas = (

maca =» "verde",

banana == "preta",
);

print $cores frutas{"maca"},"\n";

my @frutas = keys %cores frutas;
my @cores = values %cores _frutas;

print @frutas,"\n",@cores;

d Interpretacéao:
perl hashes.pl
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Quarto Exemplo em Perl

A Programa: hashes.pl
my %cores_frutas = ("maca", "vermelha", "banana", "amarela");
print $cores frutas{"maca"},"\n";
scores_frutas = (
maca =» "verde",
banana == "preta",
);

print $cores frutas{"maca"},"\n";

my @frutas = keys %cores frutas;
my @cores = values %cores_frutas;

shell>$ perl hashes.pl

print @frutas,"\n",@cores;
vemelha
~ verde
0 Interpretacao: macabanana
perl hashes.pl verdepreta

shell>$
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Quinto Exemplo em Perl

A Programa: hashHashes.pl

d Tipos mais complexos de dados podem ser construidos
usando referéncias

A Referéncias sdo variaveis escalares

# Variavel escalar que recebe uma referencia
my $variables = {
scalar == {
description == "single 1tem",
siglil == '§',
I,
array => {
description == "ordered list of 1tems",
sigil == '@',
¥,
hash == {
description = "key/value pairs",
sigil == '%',
I,
};

print "Scalars begin with a $variables-={'scalar'}-={'sigil'}\n";



Quinto Exemplo em Perl

A Programa: hashHashes.pl

d Tipos mais complexos de dados podem ser construidos
usando referéncias

A Referéncias sao variaveis escalares

# Variavel escalar que recebe uma referencia
my $variables = {
scalar => {
description == "single 1tem",
sigil == '$',

8l shell>$ perl hashHashes.pl
Scalars begin with a $

shell>$

|-In:|:\- =

sigil == '%',
.
};

print "Scalars begin with a $variables-={'scalar'}-={'s1igil'}\n";



Referénclas

A Duas maneiras para obter as referéncias: \ ou [[{}

$aref = \ @array; # $aref € uma referéncia para @array
$href = \ %hash; # $href € uma referéncia para %hash
$sref = \ $scalar; # $sref € uma referéncia para $scalar

$aref =[ 1, "foo", nil, 13 ];

# $aref € uma referéncia para um array
$href = { APR =>4, AUG => 8 };

# $href € uma referéncia para um hash

Na segunda maneira, a variavel foi criada
diretamente como uma referéncia
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Exemplo Usando Referéncias

A Programa: refs.pl

# Isso
garef = [ 1, 2, 2 1;
print ${garef}[1], " ", $aref-=[1], "\n";

# E analogo disso

@array = (4, 5, B);

$aref = \@array;

print $array [1], " ", $igaref}[1], " ", saref-=[1], "\n";
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Exemplo Usando Referéncias

A Programa: refs.pl

# Isso
$aref = [ 1, 2, 2 ];
print ${garef}[1], " ", $aref-=[1], "\n";

# E analogo disso
@array = (4, 5, 8);
faref = \@array;

print $array [1], " ", $igaref}[1], " ", saref-=[1], "\n";

d Interpretagéo: shell>$ perl refs.pl
perl refs.pl 22

555
shell>$
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Mais Um Exemplo Usando
e nrn RETETENCIAS

my $arra5ref = I3, B, % B w411
print garrayref- ~[2 1EET,. *\o*;
print ${$arrayref}[2][1], "\n\n";

my $a = "exemplo";
my @b = (1, 2);
my %c = (
notal => 5,
notaz => 7,
);

# Lista de referéncias

my @list = (\$a, \@b, \%c);

print ${glist[0]}, "\n";

print $list([1]- ,[1], wnn, s{slist[11F[2], "\n";

print glist[2]->{notal}, "\n", ${$list[2]}{notal}, "\n\n";

# Equivalente & lista de referéncias
my @listRef = \(%a, @b, %c);

}’ \nu.
[1]1, "\n", ${$listRef[1]1}[1], "\n";
{1otal} "\n", ${¢listRef[2]}{notal}, "\n\n";

print ${$listRef[0]
print $listRef[1]->
print $listRef[2]-=
# Atribuigdo
$listRef [2]->{notal} = 8;

print $listRef[2]-={notal}, "\n", ${$listRef[2]}{notal}l, "\n";

# Desreferenciagdo do array
my @l = @{$listRef[11};
print $L[1], "\n";

# Desreferenciagdo do hash
y %h = %{$listRef[2]};
print $h{nota2}, "\n";
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Mais Um Exemplo Usando
Befe ré n CIaS shell>$ perl refs2.pl

# Referéncia para um array

my $arrayref = [1, 2, [*a', 'b',
print $arrayref- [ 21 [1

print ${$arrayref}[2][]

my $a = "exemplo";
my @b = (1, 2);
my %c = (
notal == 5,
notaz => 7,
);

# Lista de referéncias

my ]]* Tt = (\1'11 \ ]!l \ )

pllnt ${$list[O]}, "\n";

print $list[1]->[1], "\n", ${$list[1]}[1], "\n";

print $list[2]->{notal}, "\n", ${$list[2]}{notall}, "\n\n";

# Equivalente & lista de referéncias

my @listRef = \(%$a, @b, %c);

|)|JJ1t ${$listRef[0]}, "\n"; »

print g$listRef[1]->[1], "\n", ${$listRef[1]}[1], "\n"
print illetﬁef[']-n!n tall, "\n", ${$listRef[2]}{nots:

# Atribuigdo .
$listRef[2]->{notal} = 8;
print $listRef[2]->{notal}, "\n", ${$listRef[2]}{notall}, "\n";

# Desreferenciagdo do array
my @l = @{$listRef[1]};
print $L[1], "\n";

# Desreferenciagio do hash
my %h = %{glistRef[2]}; hell>$

print $h{notaz}, "\n";
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Sexto Exemplo em

my %hashed = ("maca", "verde", "banana", "amarela");

my @values = values %hashed;
print @values, "\n";

# Manelra equivalente para atribuir valores na hash
# Uso do operador ==
shashed =

maca =»> "madura",

banana =»> "estragada",

);

my @new values = values %hashed;
print @new values, "\n";

my @sorted values = sort @new values;
print @sorted values, "\n";

Linguagens de Programacao i DEL-Poli/UFRJ

Perl

Prof. Miguel Campista



Sexto Exemplo em Perl

my %hashed = ("maca", "verde", "banana", "amarela");

my @values = values %hashed;
print @values, "\n";

# Manelra equivalente para atribuir valores na hash
# Uso do operador ==

%hashed = (
maca == "madura",
banana == "estragada", shell>$ perl ordena.pl
); verdeamarela
T e = b achad - maduraestragada
my @new values = values %hashed;
print @new values, "\n"; estragadamadura

shell>$

my @sorted values = sort @new values;
print @sorted values, "\n";
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Operadores em Perl

A Relacionais numéricos
d <, > <= >= == I=

A Relacionais strings
d eq, ne, It, gt, le, ge

A Logicos

d && (and), || (or), ! (not)
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Estruturas de Controle em Perl

A Condicdo: i ($x > 10) {

print 0 x > 1
} elsif ($x >5) {

print 0 5 > X
} else {

}

print 0 x < 54¢(;

# precisa das chaves

mesmo se houver apenas

uma linha no bloco

unless ($x ==10) {
print ox !

} # Mesmo que

if ($x !1=10){...}
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106;
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Estruturas de Controle em Perl

A Laco: while ($x < 10) {
$x = $x + 1;

}

# valor inicial, cond. de contorno e passo
for ($x=1, $x<10, $x++) {
print $x;
}
foreach (@vetor) { #Varre o vetor
print oO0EI e#® nar padrdio 0 ;
}
foreach (keys %hash) {
print oChaves $ _ 0;
}
foreach my $k (keys %hash) {
print 0 Ch#Sem avasdadigo

}




Estruturas de Controle em Perl

my $value = 1;

# modo tradicional
it (gvalue) {
print "Verdade!\n";
¥
# Modo de poés-condigdo do Perl
print "vVerdade!\n\n" if $value;

)

my @array = (1, 2, 3);

foreach (@array) {
print "Elemento & $ \n";

¥
print "Pds-cond: $array[$ ]1.n" foreach © .. $#array;
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Estruturas de Controle em Perl

my gvalue = 1; Obriga uso das chaves

f modo tradiciona
if (gvalue) {
print "verdade!\n";

# Modo de pos-condigdo do Perl

print "vVerdade!\n\n" if $value; \
my @array = (1, 2, 3);

Dispensa uso das chaves

foreach (@array) {

print "Elemento & $ \n";
I

print "Pés-cond: $arrayl[$ ]wn" foreach 0 .. $#array;
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Sub- rotinas em Per]

A Declaracédo de sub-rotinas
I sub

sub nome- da- funcao {
corpo da funcgéao;

}

A Ex.: sub fatorial(n)

A Funcdes podem receber e retornar

n parametros

sub nome- da- funcao {

corpo da funcao;
return $parl, $par2, ..., $
}

($parl, $par2, ..., $parn) = @

parn;

($x1, $x2, ..., $ XNn) = nome- da- funcao (argl, arg?2, ..., argn);
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Sétimo Exemplo em Perl

sub ordena {
|: $'._.‘ 1 , $'._.‘

return (v

b
=
B W
I'\::l
+*
L)

I
my @v = |:*—:=.! 2, 1:'.!

print ordena (@v), "\n";
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Sétimo Exemplo em Perl

sub ordena {
($vl, $v2, $v3) = sort @_;
return ($vl, $v2, $v3);

I
my @ = (3, 2, 1);

print ordena (@v), "\n";

shell>$ perl ordenaSub.pl

123
shell>$
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Passagem de Parametro no
Per]

A Pode ser por valor ou referéncia
0 Usando Escalares

shell>$ perl funcoes.pl

3 3
4 3
sub retornaEscalar { Escalar Retornado = 4 Escalar Valor = 3
my gs =g [0l; SCALAR(0x1870ea0) 3 3
print $s, ™, BilEl, Qi
$s++; ! SCALAR(0x1870ea0) 4 4
print gs, "\t*, $ [0], "\n"; Ref =4 EscalaRef =4
return $s;
} shell>$
sub retornaEs ﬂ]ifF i i
my $r = [ ],
print Ir CrY, BiEek, ., s I8k, *\nv;
F{Eri++;

print $r; *\t"; $i$rk. "\t si$ . [B1F, *\n";
return $r; # Poderia retornar também $_[0]

¥

my $v = 3;

my $escalar = retornaEscalar (%v);

print "Escalar Retornado = ", $escalar, "\tEscalarvalor =", $v, "\n";
my $ref = 3;

my $escalarRef = retornaEscalarRef (\$ref);

print "Ref = ", $ref, "\tEscalarRef = ", ${$escalarRef}, "\n";
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Passagem de Parametro no

Per]

A Pode ser por valor ou referéncia

d Usando Arrays

sub retornaArray {

my @s = @_;

print @s, "\t", $ [0], £ pulEl, n
$s(0]++; $s[1]++;

print @s, "\t", $ [0], B, Sl n

return @s;

}

shell>$ perl funcoesArray.pl

23 2 3
34 2 3
Array Retornado = 34 Array Valor = 23

ARRAY(0x1870ea0) 45 4
ARRAY(0x1870ea0) 56 5
Ref =56 ArrayRef =56

shell>$

sub retornaArrayRef {
my $r = ¢ [0]; # Referéncia é escalar
pr1nt $r, "\t", @sr}, "\t*, $ [6]->[0], "\t", ${$ [0]}[1], n";
${gr}(c ]++, Ir =[1]++;
print $r, "\t", @{s$r}, "\t", ¢ [0]->[0], "\t", ${$_[0]}[1], n";
return $r; # Poderla retornar também $_[0]

}

my @v = (2 3

my @array = retornaArray (@v);

print "Array Retornado = ", @array, "\tArrayValor =", @v, e

my @ref = (4, 5);

my 11rr1 /Ref = retornaArrayRef (\lr ef);

print "Ref = ", @ref, "\tArrayRef = ", @{$arrayRef}, "\n";

Linguagens de Programacao i DEL-Poli/UFRJ

Prof. Miguel Campista



Passagem de Parametro no
Per]

A Pode ser por Va|0r ou refe shell>$ perl funcoesHash.pl

y3x2 y3x2 2 3
d Usando Hashes yAx3 y3x2 3 4
Hash Retornado = y4x3 Hash Valor = y3x2
HASH(0x1870ea0)  y5x4 4 5
HASH(0x1870eal0)  y6x5 5 6
Ref = y6x5 HashRef = y6x5
sub retornaHash { shell>$

my %s = @ ; # Hashes sdo passadas como
# um array de elementos chave- valor

p rin-t :_ ; ny\ = ‘:E‘_; ‘ T ; I S | y ! _i' ; AN ; 1 ’ 1] n 1] ;
I; .:_ ] X " J.++; 1 S |_ " . _I ++’
p '-in-t V:'.;.'_:. 2 " \ t " - '.E'___, " \ t " A IIE _:_ " X " _;, 2 " \ t " - IS _:_ " y " _:_ " " \ n " ;

return %s;

sub retornaHashRef {
my $r = $_[0]; # Referéncia é escalar

pl 1n-t 1 r 0 . I I r I = n\ o . 1 [I:‘] i ,..:- oy th ::. > "y o ; I{ I- [ |_:'s] -:. _:' 1] ¥ ] ::. ; "\ n" £
${ 1r||“w“.++, 1| ”m”f++;
p' 1nt I r "y T_' " : | I r | < " \ T— " z I__ [ .:3] = : oy th -: . " \ t " A I: I___ [ .:3] : : " ‘\. " : . " \N " ;
return 1r; = Poderla retornar também $_[0]

s

my ° = (x => 2, y => }7);

my “P“n = retornaHash (%v);

print "Hash Retornado = ", %hash, "\tHashValor =", %v, "\n";

my ° =iy =>&; y == L_)'

my Ihﬁ shRef = retornaHashRef (\%re T) . .
print "Ref = ", %ref, "\tHashRef = ", %{g$hashRef}, "\n"; Prof. |\/|IgU6| Camplsta



Passagem de Parametro no
Perl

A Pode ser por valor ou referéncia
d Usando multiplos argumentos... Usar referéncias!

use warnings;
use straict;

sub 1mprimeArgs {
print ¢ _[0], "\t", $ [1], "\t", $ [2], "\t", $ [3],

(TR t " - I__[*l] X "y t " ? I_[r?] : (TN t " £ I_['f] ; (TN ri” ;
# Perl concatena todas as estruturas em um Unico array...

sub 1mprimePorRefs {
my $sref = $ [0]; my $aref = $ [1]; my $href = $ [2];
# Referéncia é escalar
print ${$sref}, "\t", @{paref}, "\t", %{shref}, "\n";

}

my $s = 1; my (@a = (2, 3): my %h = (x => 4, y => 5);
imprimeArgs ($s, @a, %h);
imprimePorRefs (\$s, \@a, \%h);

shell>$ perl funcoesConcatenadas.pl
1 2 3 y

1 23 y5x4
shell>$
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E se os parametros vierem
do terminal?

shell>$ perl paramTerminal.pl oi 10 a

O programarecebeu 3 argumentos: oi, 10 e a
shell>$
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Entrada e Saida

A Uso das funcdes open () e close ()
d Abertura e fechamento de arquivos, respectivamente

# Entrada
open ( my
#Saida

open ( my
#Concatenacao
open ( my

#Fechamento
cl ose $in

$in,

$in,

$in,
or

0<6, Oinput.txtdo) or
0>6, Oooutput.txto) o
0>>06, oO0log.txto) or

die 0%in: $! 06;
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Oitavo Exemplo em Per]

# 0 %! 1mprime o motivo...

open (my $in, "<=", "input.txt") or die "Can't open 1nput.txt: $!";

while (<$in=) {
print % ;
Iy

# Volta para a primeira linha do arquivo
seek ($1n, O, 0);

print "*** S5 g primeira linha #*nv;
my $line = <f$in>;

print $line;

# MNovamente, volta para a primeira linha do arquivo
seek ($1n, 0, 0);

print "#** Arquivo todo #F\nY;
my @lines = <$in>;

print @lines;

close $1in or die "Can't close i1nput.txt: $!";

Linguagens de Programacao i DEL-Poli/UFRJ

Arquivo: input.txt
Exemplo

Entrada

Saida

Usando
Arquivos
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Oitavo Exemplo em Perl

# 0 %! 1mprime o motivo...

open (my $in, "<=", "input.txt") or die "Can't open 1nput.txt: $!";

while (<$in=) {
print % ;

¥

# Volta para a primeira linha do arquivo
seek ($1n, O, 0);

print "*** S5 g primeira linha #*nv;
my $line = <f$in>;

print $line;

# MNovamente, volta para a primeira linha do arquivo
seek ($1n, 0, 0);

print "#** Arquivo todo #F\nY;
my @lines = <$in>;

print @lines;

close $1in or die "Can't close i1nput.txt: $!";

Linguagens de Programacao i DEL-Poli/UFRJ

shell>$ perl arquivoES.pl

Exemplo

Entrada

Saida

Usando

Arquivos

*** S0 a primeira linha ***

Exemplo

*** Arquivo todo ***
Exemplo

Entrada

Saida

Usando

Arquivos

shell>$
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Oitavo Exemplo em Perl

# 0 %! 1mprime o motivo...

open (my %in, "<=", "input.txt") or die "Can't

open input.t:t: T

while (<$in=) {
print % ;

_Operador <> |e apenas uma & berl arquivoES.pl
} linha em contexto de escalar

# Volta para a primeira linha do

seek (F1n, 0, 0);:

s linha **¥\ e

# MNovamente, volta para a primeira li
seek ($1n, 0, 0);

Uivo

Operador <> |é o arquivo
todo em contexto de array

o W gyl vl

close $1in or die "Can't close i1nput.txt: $!";
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Saida
Usando
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Entrada
Saida

Usando
Arquivos
shell>$
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Modulos

A A linguagem Perl é rica em modulos
0 Carregados com o uso do use

my @array = (1, 2, 3);
m}, Q-:hl‘l&l'?hl-l — |:||:_:||’ 4! 1l :‘-'-"r ':_'_.. ||:||-' l'_'_.:l;

@array = @hash;

print values %hash, "\n";

shell>$ perl modulo.pl

546
shell>$
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Modulos

A A linguagem Perl é rica em modulos
0 Carregados com o uso do use

# Apresenta warnings durante execucio caso haja pontenciais problemas
use warnings;

my @array = (1, 2, 3);

my Q-:hl‘l&l'?hl-l — |:||:_:||’ 4! 1 :‘-'-"r ':_'_.. ||:||-' l'_'_.:l;
@array = @hash;

print values %hash, "\n";

shell>$ perl modulo.pl
Name "main::hash" used only once: possible typo at modulo.pl line 9.

546
shell>$
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Modulos

A A linguagem Perl é rica em modulos
0 Carregados com o uso do use

# Apresenta warnings durante execucio caso haja pontenciais problemas
use warnings;

# Para a execucdo caso haja pontenciais problemas
use strict;

my @array = (1, 2, 2);
my Qq:-l'l&l'?hl-l — |:|| L , 4! 1l :1_.|| , ':_'_.. i . ,-:'I:|;
@array = @hash;

print values %hash, "\n";

r

shell>$ perl modulo.pl

Global symbol "@hash" requires explicit package name at modulo.pl line 9.

Execution of modulo.pl aborted due to compilation errors.
shell>$

Linguagens de Programacao i DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Modulos

A A linguagem Perl é rica em modulos
0 Carregados com o uso do use

use warnings;
FDEBUG = 1;

print $DEBUG, "\n";

miguel@pegasus-linux:~% perl global-strict.pl
1
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Modulos

A A linguagem Perl é rica em modulos
0 Carregados com o uso do use

use warnings;
FOEBUG = 1;
pril'l't FOEBLUG, "‘\n";

miguel@pegasus-linux:~% perl global-strict.pl
1

Uma coisa interessante do modulo  strict é que ele
nao permite o uso de variaveis globais.
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Modulos

A A linguagem Perl é rica em modulos
0 Carregados com o uso do use

use warnings;
use strict;

FDEBUG = 1;
print $DEBUG, "“n";

miguel@pegasus-Llinux:~% perl global-strict.pl
Global symbol "S$DEBUG" requires explicit package name at global-strict.pl line 4

Global symbol "$DEBUG" requires explicit package name at global-strict.pl line &

Execution of global-strict.pl aborted due to compilation errors.
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Modulos

A A lingu O our define que a variavel DEBUGOI

5 Carr definida em outro escopo e que pode ser
usada no escopo atual

Use warnings,
use strict;

print $DEBUG, "\n";

miguel@pegasus-linux:~% perl global-strict.pl
1
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Exemplo 1: Fatorial

A Escreva um programa em Perl para calcular o nimero
fatorial de um inteiro passado pelo usuario

?

Linguagens de Programacao i DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Linguagens de Programacao i DEL-Poli/UFRJ

Exemplo 1: Fatorial

sub fatorial {
my $n = shift;
if (fn = 1) {
return 1;
} else {

}

return $n*fatorial($n-1);
¥

my Fn = -::STI;]IHZ:-;
print fatorial($n),"\n";
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Exemplo 2: Fibonaccl

A Escreva um programa em Perl para calcular o enésimo
numero da serie de Fibonacci.

d O enésimo numero é passado pelo usuario

?
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Exemplo 2: Fibonaccl

sub fibonacci {
my ($n) = @_;

if (gn == 0} {
return ©;

} elsif ($n == 1) {
return 1;

} else {

return fibonacci($n-1) + fibonacci($n-2);

¥
¥

my %n :.-::ST[]IHZ.!-;
print fibonacci($n),"\n";
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Exemplo 3: Ordenamento de
Cadastro

A Escreva um programa em Perl que ordene 0s nomes
passados por um usuario

?
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use warnings;

sub leitura {

my $n = shift;

my @cad;

for (my $1 = 0; $1 < $n; $F1++) {
print "Entre com o nome #$1:\n";
my Fname = <STDIN=;
chop($name) ;
@cad = (@cad,$name);

+

return @cad;

¥

sub 1mprime {
foreach({@ ) {
print $ ,"\n";
T

¥

print "Entre com o numero de cadastros:\n";
# Leirtura do teclado do MUMERD de cadastros
my Fn = =<STDIN=;

# Funcdo para leitura
my @cad = leitura(s$n);

# Fungdo para impressdo da lista
print "Lista desordenada!\n";
1mprime(@cad);

# Uso da fungdo sort
print "Lista Ordenada!\n";
imprime(sort(@cad]);



Exemplo 4. Ordenamento de
NUumeros

A E se ao invés de nomes, os elementos do array fossem
numeros decimais

?
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Expressoes Reqgulares

A Avaliacio de presenca de expressdes regulares

OSi mplmag cd O
A Se a variavel for $

if (/fool) {...}
A Caso contrario...
if ($s =~ /fool) {...}

Operador =~ usado para comparar uma expressao
escalar com um padréao
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Expressoes Reqgulares

A Avaliacdo de presenca de expressdes regulares

0 Substituicao simples

$s =~ s/foo/bug/

Muitas outras podem ser vistas na documentacao do Perl...
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Expressoes Reqgulares

my $s = <STDIN=;
print "Mome inserido: ", $s;

print "Vou buscar \'gu\"\n";
it ($s =~ sgu/) {
print "Achei guyn";
$s =~ s/qu/GU/S;
print "Mudei para ", %s;
} else {
print "MNio ache1i y"guy"\n";

¥
print "\n";

if (s =~ s(0S+)vs(\5+H) /) {
print "Primeirc nome: $1yn";
print "Segundo nome: $2\n";
} else {
print "Nome: $s\n";

¥
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Arquivo: expReg.pl

miguel@pegasus-linux:~$ perl expReg.pl
miguel

Nome inserido: miguel

Vou buscar "gu"

Achel qu

Mudel para miGUel

Mome: miGUel

miguel@pegasus-linux:~$ perl expReg.pl
miguel elias

Nome inserido: miguel elias

Vou buscar "gu"

Achel qu

Mudel para miGUel elias

Primeiro nome: miGUel
Segundo nome: elias
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Expressoes Reqgulares

my| \' S é caractere diferente de espaco em branco e \'s
pri caractere de espaco em branco
print "Vou buscar \'gu\"\n";

if ($s =~ jgu/s) {

print "Achei guyn";

$s =~ s/qu/GU/S;
print "Mudei para ", %s;
} else {
print "N3o acheil ‘"gu\"\n";

if ($S == f{35+}35{25+}f) {
print "Primeirc nome: $1yn";
print "Segundo nome: $2\n";
} else {
print "Nome: $s\n";

¥
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miguel@pegasus-linux:~$ perl expReg.pl
miguel

Nome inserido: miguel

Vou buscar "gu"

Achel qu

Mudel para miGUel

Mome: miGUel

miguel@pegasus-linux:~$ perl expReg.pl
miguel elias

Nome inserido: miguel elias

Vou buscar "gu"

Achel qu

Mudel para miGUel elias

Primeiro nome: miGUel
Segundo nome: elias

Prof. Miguel Campista




Criacao de um Modulo em Perl

A Uso do programa: h2xs

0 Vem com a distribuicao do Perl

A Cria arquivo de extensdes para o Perl (*.xs) de cabecalhos
.hdoC

0 Execucéo do programa cria estrutura de diretorios com:

A Changes
0 Registra mudancas

A Makefile.PL
0 Arquivo usado para gerar o Makefile

A README

A Diret6rio t
d Arquivos para teste

A Diretorio lib
d Arquivo do modulo
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Criacao de um Modulo em Perl

A Uso do programa: h2xs
d Opcao on: Nome do modulo

shell>$ h2xs i n testeModule

Writing testeModule/ppport.h

Writing testeModule/lib/testeModule.pm
Writing testeModule/testeModule.xs
Writing testeModule/fallback/const-c.inc
Writing testeModule/fallback/const-xs.inc

Writing testeModule/Makefile.PL
Writing testeModule/README
Writing testeModule/t/testeModule.t
Writing testeModule/Changes
Writing testeModule/MANIFEST
shell>$
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Criacao de um Modulo em Perl

A Criacdo do médulo
0 Edicao do arquivo *.pm no diretorio lib
A Insercio da interface a ser exportada
A Insercéo da funcéo

A Instalacio
0 Criacao do Makefile
0 Compilacao
d Copia dos arquivos compilados para os diretorios padrao
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Criacao de um Modulo em Perl

# This allows declaration use testeModule ':all';

# If you do not need this, moving things directly i1nto @EXPORT or @EXPORT OK
# will save memory.

our %EXPORT_TAGS = ( 'all' == [ qwl

)10

our @EEXPORT_OK = ( @ $EXPORT_TAGS{'all'} } );

our EEXPORT interface
o1

); Criacao da funcéo ol

our FVERSICON = '0.01';

sub o1 {
print shift

¥

# Preloaded methods go here.
1;
_END_

# Below 1s stub documentation for your module. You'd better edit 1t!

=headl MNAME
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Nono Exemplo em Perl

use testeModule;

o1 ("Hello world!yn");

shell>$ perl oi.pl

Hello World!
shell>$
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Criacao de um Modulo em Perl

# This allows declaraticon use testeModule ':all';
# If you do not need this, moving things directly into @EEXPORT or @EXPORT _COK

# will save memory.
our %EXPORT_TAGS = ( 'all' == [ gwl

Interface mais restritiva.
Evita acessos errados

our @EEXPORT = qwl

)s Criacao da funcéo ol

our FVERSIONM = '0.01';

sub o1 {

print shift;

I

# Preloaded methods go here.

1;
__END__
# Below 1s stub documentation for your module. You'd better edit 1t!

=headl MAME
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Nono Exemplo em

use testeModule gw (o1]);

o1 ("Hello wWorld!yn");

shell>$ perl oi.pl

Hello World!
shell>$
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Criacao de um Modulo em Perl

A Instalacdo: COM permissédo de super usuario

shell>$ h2xs i n testeModule

shell>$ cd testeModule
shell/testeModule>$ perl Makefile.PL
shell/testeModule>$ make
shell/testeModule>$ sudo make install

A Instalacdo: SEM permissdo de super usuario

shell>$ h2xs i n testeModule

shell>$ cd testeModule

shell/testeModule>$ perl Makefile.PL INSTALL BASE=/home/mydir
shell/testeModule>$ make

shell/testeModule>$ make install




Criacao de um Modulo em Perl

A Instalacdo: COM permissédo de super usuario

shell>$ h2xs i n testeModule

SEM permissao de super usuario requer a configuracao da
variavel de ambiente PERL5LIB para que ela encontre o modulo

no diretorio escolhido. Para isso, mas um passo é necessario:

shell/testeModule>$ export PERL5LIB=/home/mydir/lib/perl5

shell>$ h2xs i n testeModule

shell>$ cd testeModule

shell/testeModule>$ perl Makefile.PL INSTALL BASE=/home/mydir
shell/testeModule>$ make
shell/testeModule>%$ make install




Criacao de um Modulo em Perl

A Instalacdo: SEM permissédo de super usuario

d Opcéao -X: Especifica que o modulo n&o esta ligado com
codigo em C

shell>$ h2xs T X i n testeModule

shell>$ cp testeModule/lib/testeModule.pm .

Incluir as subrotinas em testeModule.pm e apagar a linha:
use AutoLoader gw(AUTOLOAD)

shell>$ chmod TR 777 testeModule

O diretodrio testeModule pode ser apagado...
shell>$% rm 1 rf testeModule
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Uso do Perl em um Cddigo
C/C++

A Implica incluir o interpretador Perl no cédigo do
programa C/C++

0 Ligacédo com a biblioteca Perl

A Deve estar de acordo com os requisitos do programa
C/C++

0 Ex.: Nao se deve usar o interpretador como uma thread
separada se o programa € executado em uma thread unica

A Criacdo de uma instancia do interpretador Perl

d Invoca o interpretador para a execucao do codigo em
Perl

0 Apods o uso do interpretador, ele deve ser destruido
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Configuracao para Uso do
Interpretador Per|

A perl i V:cc:
d Verifica o compilador de C

A perl iV:ld:
d Verifica o ligador

A perl i MExtUtils::Embed i e ccopts
d Verifica os includes necessarios

A perl i MExtUtils::Embed i e ldopts

d Verifica as bibliotecas necessarias

Informacdes necessarias para compilar codigos com
Interpretador Perl. O proprio interpretador ja oferece
as informacbes necessarias
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Configuracao para Uso do
Interpretador Per|

CC=%(shell perl -v::cc:)
CCRLAGS=%(shell perl -MExtUtils::Embed -e ccopts)
LD=%(shell perl -v::1ld:)
LDFLAGS=%(shell perl -MExtUtils::Embed -e ldopts)
YERSIOMN=01
all: perl-ex$(VERSION)
perl-ex$(VERSION] .o: perl-ex$(VERSION).c
$(CC) $(CCFLAGS) -0 $@ -c $=<

perl-ex$(VEERSION) : perl-ex$(VERSION) .o
$(LD) -0 $@ $7 $(LDFLAGS)

clean:
rm - perl-ex$(VERSION)
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Configuracao para Uso do
Interpretador Per|

CC=%(shell perl -v::cc:)

LD=$fsﬂe11 perl -v::ld:)

N Embed -e ccopts)

VERSI OM=01

.11 per] POde usar direto o nome do compilador
e ligador. Por exemplo, o g++. Assim:
perl-exd CC:g++

LD=g++

perl-exd

$(LD) -o $@ $7 F(LDFLAGS)

clean:
rm - perl-ex$(VERSION)
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Insercao de Trecho de
Caodigo Perl

#1include <=EXTERM.h= /* from the Perl distribution */
#include <perl.h= /* from the Perl distribution */

PerlInterpreter *my perl; /#*** The Perl interpreter #*#*/

int main{int argc, char **argv, char #**eny) {
/* 1nicializagdo */
PERL _SYS INIT3(&argc, &argv, &env);

/* criagdo de um interpretador */
my_perl = perl_alloc();
perl_constructimy perl);

PL_exit _flags |= PERL_EXIT_ DESTRUCT END;

/* 1nvocacgdo do perl com argumentos */

int perl_argc = 3;

char *code = "print scalar (localtime).\"\\n\"";

char #*perl_argv [] = {argv[0], "-&", code};
perl_parse(my_perl, MULL, perl_argc, perl_argv, MNULLJ;
perl _run(my perl);

/* limpeza */
perl_destruct(my _perl);
perl _free(my perl);

J* término */
PERL_SYS TERM();

return ©;



Insercao de Trecho de
Caodigo Perl

miguel@pegasus-linux:~% make -f Makefile.perl

‘cc'  -D REENTRANT -D GNU SOURCE -DDEBIAN -fno-strict-aliasing -pipe -I/usr/loc

al/include -D LARGEFILE SOURCE -D FILE OFFSET BITS=64 -I/usr/lib/perl/5.10/CORE
-0 perl-exB@l.o -c perl-ex8l.c

‘cc' -Wl,-E -L/usr/local/lib -L/usr/lib/perl/5.18/CORE -lperl -1dl -1lm -lpthr

ead -lc -lcrypt perl-ex@l.o0 -0 perl-ex@l

miguel@pegasus-Llinux:~% ./perl-ex@l

Tue Mar 22 18:10:16 2011
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Funcoes e Macros

A PERL_SYS INIT3 e PERL _SYS TERM

0 Macros para inicializar e finalizar, respectivamente,
tarefas necessarias para criar e remover o
interpretador Perl em um codigo C

d S6 devem ser utilizados uma vez, independente do
numero de interpretadores utilizados

A perl _alloc , perl_construct , perl_destruct e
perl_free
d Funcles usadas para criar e destruir um Unico
Interpretador
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Funcoes e Macros

A PL EXIT DESTRUCT EN@ PL_exit flags

0 Flags necessarias para que o interpretador execute o
bloco de término

A perl_parse

d Configura o interpretador usando opcoes de linhas de
comando
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Chamada de Sub - rotinas
Individuals

#1nclude =EXTERM.h= /* from the Perl distribution */
#include =perl.h= /* from the Perl distribution */

PerlInterpreter *my perl; /*%+ The Perl interpreter sy

int main(int argc, char **argv, char **env) {
J* 1nicializagio */

char *args[] = {NULL}; SSf]()\AItifT]EB.F)l

PERL SYS IMIT3(&arge, &argv, &env);

/* criacdo de um interpretador */ print "I cant be printed.";
my_perl = perl_alloc(); .
perl_construct(my_perl]; sub showtime {

PL_exit_flags |= PERL_EXIT_DESTRUCT_END; ; print time, "\n";

/* 1nvocacgdo do perl com argumentos */
perl_parse(my perl, MNULL, argc, argwv, MNULL);
call_argv ("showtime", G _DISCARD | G_NOARGS, args);

/* limpeza */
perl_destruct(my perl);
perl_free(my_perl);

J* término */
PERL_SYS TERM();

return O;
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Chamada de Sub - rotinas
Individuals

miguel@pegasus-linux:~% make -T Makefile.perl

‘cc'  -D REENTRANT -D GNU SOURCE -DDEBIAN -fno-strict-aliasing -pipe -I/usr/loc

al/include -D LARGEFILE SOURCE -D FILE OFFSET BITS=64 -I/usr/lib/perl/5.10/CORE
-0 perl-exf2.o0 -c perl-ex@2.c

'cc' -Wl,-E -Lfusr/local/lib -Lfusr/lib/perl/5.10/CORE -lperl -1dl -1lm -Lpthr

ead -lc -lcrypt perl-exB2.0 -0 perl-exB2

miguel@pegasus-linux:~% ./perl-ex82 showtime.pl

1308831965
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Chamada de Sub - rotinas
Individuals

A Uso das funcdes call_*

A G_NOARGS G_DISCARD

0 Usadas quando a sub-rotina em Perl ndo possui nem
argumentos nem valor de retorno, respectivamente

A args
d Lista de argumentos a ser passada para as rotinas
Individuais
A Lista de strings terminadas por NULL
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Trechos de Codigo Perl em
Programas em C/C++
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