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Tipos de sistemas operacionais E‘_

e Computadores de grande porte
e Servidores

e Multiprocessadores

e Computadores pessoais

o Computadores portateis

e Sistemas embarcados

e Internet das coisas (Internet of Things — 1oT)
— NOs sensores
— Smart cards

e Tempo real



Processo e

e Programa em execucao
— Espaco de enderecamento

e Executavel
— Cadigo

e Dados
— Informacoes usadas

e Pilha
— Armazenamento local
— Passagem de parametros



Processo o -

e Dados necessarios e suficientes para a execucao de um
programa

— Espaco de enderecamento
e Imagem do nucleo
— Tabela de processos



Processos B

e Processos pai e processos filho
e Comunicacao entre processos



Pllha _ CB// Stc?C/( E:::GTML:FRJ

o Estrutura de dados LIFO (/ast in first out)
— Armazenamento de dados locais
— Armazenamento do fluxo de chamadas
e Chamadas de subrotinas sao colocadas na pilha
— Passagem de parametros
— Retorno de valores

o Estouro de pilha — Stack Overflow
— Tamanho da pilha excede o maximo



Pilha

oo®
GTA /UFRJ

Ponteiro de
pilha

Pilha para a subrotina f2 —

Variaveis
locais de 2

Endereco de
retorno de f2

Parametros
de f2
Variaveis
locais de f1

Endereco de
retorno de f1

Parametros
de f1

— Pilha para a subrotina f2




¢
Heap z(-' GTA /UFRJ

e Pedaco de memoria livre para alocacao dinamica
— Rotinas podem pedir memodria durante execucao
— Memoria alocada no Aeap



Chamadas de sistema o

e Chamadas reais ao hardware sao dependentes do
hardware

— Muitas vezes, necessario linguagem de maquina

e Chamadas reais ao hardware criam problemas de
gerenciamento e seguranca

— Modo nucleo

e Sistema operacional fornece uma biblioteca de chamadas
de sistema

— Programadores possuem interface unica com o hardware
— Sistema operacional pode gerenciar o0 acesso ao hardware
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A Chamada /‘6’50’ - UNIX E“:‘:TZIUFRJ

e counter = read(fd, buffer, nbytes)
— fd é o arquivo a ser lido
— buffer € o endereco onde colocar o valor da leitura
— nbytes é o numero de bytes a ser lido
— counter € o numero de bytes que foi de fato lido
e Menor que nbytes se arquivo chega ao fim
e -1, se erro de leitura
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Execucdo da chamada read o

e Programa do usuario realiza chamada read
e Parametros sao empilhados

e Chamada read € empilhada
— Parametros vao para registradores

e Instrucao trap transfere para o nucleo

e Operacional I1é os dados e armazena em buffer
— Retorna para read

e Chamada read retorna para usuario
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Instrucdo trap -

e Troca do modo usuario para modo nucleo
e Chama uma subrotina do operacional

e Nao pode ir para qualguer endereco de memoria

— Por razoes de seguranca, existe um ou poucos enderecos
que podem ser executados apos a instrucao trap

12



P

Chamadas de sistema - exemplos |1::

e (Gerenciamento de processos

e (Gerenciamento de arquivos

e Gerenciamento de diretdrios e arquivos
e Qutras
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Gerenciamento de processos - |’L_
exemplos €, GTA/UFRJ

o pid= fork()
— Cria processo filho
o pid = wailtpid(pid, &statloc, options)
— Espera processo terminar
° §= execve(name, argv, encironp)
— Troca a imagem do nucleo de um processo
e Executa um executavel de nome name
o exijt(status)
— Conclui um processo e retorna status
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Exemplo |'~;:

While (true) {

type prompt () ;
read_command (command, parameters) ;

if (fork() 1= 0) {
waitpid(-1, &status, 0);
lelsel
execve (command, parameters, 0);
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Gerenciamento de arquivos - |’L._
exemplos €, GTA/UFRJ

o fd = open(file, mode)
— Abre um arquivo para leitura, escrita ou ambos
o S = close(fd)
— Fecha um arquivo
o n = read(fd, buffer, nbytes)
— Lé um arquivo aberto
o n = write(fd, buffer, nbytes)
— Escreve em um arquivo aberto
o position = [seek(fd, offset, whence)
— Move o ponteiro do arquivo
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Gerenciamento de diretorios - |’L._
exemplos €, GTA/UFRJ

* S = mkdir(name, mode)
— Cria um diretorio
e S = rmdir(name)
— Remove um diretorio vazio
S = [ink(namel, nameZ2)
— Cria uma entrada name2, apontando para namel
o s = ynlink(name)
— Remove uma entrada de diretorio
e S = mount(special, name, flag)
— Monta um sistema de arquivos
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Chamadas diversas - exemplos E‘_

e s = chdir(dirname)
— Altera o diretorio de trabalho
e s =chmod
— Altera a protecao de um arquivo
o s = Kkill (pid, signal)
— Envia um sinal para um processo
o seconds = time(&seconds)
— Obtém o tempo desde 1° de janeiro de 1970
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Arquitetura de sistemas E:

e Moddulos

e Relacionamentos entre modulos
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Modelos comuns de arquitetura E:

e Orientada a servico
e (Cliente-servidor

e Camadas

e Mestre-escravo
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Orlentada d SerVIQO |"¢e: GTA / UFRJ

e Coringa de modelos de arquitetura
— Mddulo A solicita um servico
e Entrega dados necessarios para a execugao do servico
— Mddulo B entrega servico

Solicitacao
- >_

Servico
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Orientada a servico A

e Divisao de tarefas
— A nao precisa executar todas as tarefas
— B nao precisa executar todas as tarefas
e Encapsulamento
— A sO precisa saber o necessario para realizar solicitacao
— B s precisa saber o necessario para atender solicitacao

Solicitacao
- >_

Servico
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CllentE'SerVIdOr |"¢: GTA / UFRJ

e Modelo basico de servico
— Mddulo A solicita um servico
e Entrega dados necessarios para a execugao do servico
— Mddulo B entrega servico

Solicitacéo

Servico

Clientes
Solicitacdo

Servidor
Servico
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CllentE'SerVIdOr |"¢: GTA / UFRJ

e Divisao de tarefas

— Clientes e servidor executam tarefas especializadas
e Encapsulamento

— Compartilhamento apenas do necessario

Solicitacéo

Servico

Clientes
Solicitacdo

Servidor
Servico
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Modelo em camadas B.».,

e Camadas divididas de maneira hierarquica
e Camadas ‘de cima’ mais proximas do usuario
e Camada ‘de cima’ pede servico
e Camada ‘de baixo’ executa servico
e Camadas sao isoladas Servico Solicitacio

Servico Solicitacao

25



Modelo em camadas |f:~,

e Divisao de tarefas

— Cada camada executa uma parte
do servico

e Encapsulamento

— Informacoes sao compartilhadas | o
apenas com as camadas que Servico Solicitagéo
precisam da informagao

e (Meia verdade)

Servico Solicitacao
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Mestre-escravo E:o.,

e Modulo mestre coordena todos os escravos
o Escravos obedecem e reportam ao mestre

Mestre

—

Escravo Escravo
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MeStre'ESCFaVO “b: GTA / UFRJ

e Divisao de tarefas
— Cada modulo executa tarefas especificas
e Encapsulamento
— Apenas 0 mestre precisa saber toda informacao

Mestre

—

Escravo Escravo
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Estrutura de sistemas
operacionais

e Sistemas monoliticos
e Sistemas em camadas
e Sistemas de Micronucleos

e Sistemas ¢
e Sistemas @

e Sistemas @

e Cliente-servidor
e Maquinas virtuais
e Exonucleos
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Sistemas monoliticos o

e Programa unico
— Chamadas de sistema sao hierarquizadas
e Programa principal
e Rotinas de servico
e Rotinas utilitarias

30



Sistemas de camadas .

e Cada camada executa uma fungao
— Estudo de caso: 7echnische Hogeschool Eindhoven - THE

Camada |Fungéo

O operador

Programas de usuario

Gerenciamento de entrada/saida
Comunicacao entre processos

Memodria e gerenciamento de hardware

O = N W P~ U

Alocacao de processador e multiprogramacao
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Sistemas de micronucleo E‘,‘_

e O maximo de tarefas é executado em modo usuario
— Reducao de erros fatais

o Desacoplamento entre mecanismo e politica

— Implementacao de uma tarefa pontual € no nucleo
— Implementacao da decisao sobre a tarefa é fora do nucleo
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MOdElO C|IentE'SerVIdOr E:_‘GTAIUFRJ

e Processos executam servicos
— Servidores

e Processos usam servicos
— Clientes
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Maquinas virtuais E:

e Hipervisor simula hardware
— Sistema operacional hdspede
e Sistema operacional hospedeiro
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cﬁ‘G‘

EXOI’\CIC'EO $¢_  GTA/UFRJ

e Hardware é dividido entre usuarios
— Operacional exonucleo executa a divisao
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