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— 1 aluno de doutorado

e UFF — Universidade Federal Fluminense
— Igor Monteiro Moraes
— 4 alunos de iniciacao cientifica



Tarefas Ef

e Objetivo da Tarefa T,

— Desenvolver um sistema para
e Garantir o isolamento das redes virtuais
e Prover servicos diferenciados entre as redes virtuais



Caracteristicas do Sistema .

e Baseado no Xen

e Garante que a vazao de cada roteador virtual nao
ultrapasse o maximo que lhe € permitido

— Valor maximo de vazao permitido € previamente definido em
acordos de SLA (Service Level Agreement)

e (Cada roteador possui uma quantidade de CPU limitada
— Capacidade de encaminhar pacotes € limitada
— Desafio: quantidade de CPU x vazao do roteador virtual

e Configuracoes do roteador usando uma API (Application
Programming Interface)



Resultados Esperados .

o Relatorio de especificacao, projeto e avaliacao do sistema
proposto na Tarefa T,

— A ser entregue em T0+12 (abril de 2012)



Proximos Passos .

e Integracao com o sistema desenvolvido pela UFRJ-UERJ



P
| “0: GTA / UFRJ

XTC: Um Controlador de Vazao para
Roteadores Virtuais Baseados em Xen
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Virtualizacdo de Redes .

o Utilizacao de Plataformas de Virtualizacao de Maquina
— Maquinas Virtuais -> Roteadores Virtuais
e Xen
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Isolamento de Rede no Xen E:.p,

e Gargalo no Dominio 0
— Encaminhamento de pacotes de todos roteadores
— Gasto de processamento

e Interferéncia entre roteadores
— Saturacao do uso de processamento no Dominio 0

— Perda de pacotes encaminhados para os roteadores

e Perda de isolamento inter-redes virtuais



Solucao Proposta |~gf

o XTC (Xen Throughput Control)
— Reducao da interferéncia entre roteadores
e Limitacao da vazao que cada roteador pode encaminhar
— Limitacao da capacidade de encaminhamento
e Ajuste dinamico do valor de CPU ((Cap) do roteador
e N3o é necessario controle por interface de rede




Controle por Interface
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Controle por Interface
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Controle Agregado E,:
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XTC (Xen Throughput Control) E: uFRs
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XTC (Xen Throughput Control) E: uFRs

e Ajuste de CPU do Roteador Virtual 1
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XTC (Xen Throughput Control) Ef JuFRs

e Limitacao da Vazao de Encaminhamento de cada RV
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Projeto do XTC

Modelagem

[
ot
®¢_ GTA/UFRJ

e Modelo linearizado do Sistema Xen
— Representa a relacao entre Cgp e Vazao Alcancada
e Dependente do tamanho e taxa de pacote do fluxo
— Obtido através de dados experimentais

Cap

Sistema Xen

y(k)

Vazao
Alcancada

y(k+1) =ay(k) + bu(k)



Projeto do XTC E:
MOdelagem “¢_  GTA/UFRJ

e Modelo linearizado do Sistema Xen
— Representa a relacao entre Cgp e Vazao Alcancada
e Dependente do tamanho e taxa de pacote do fluxo
— Obtido através de dados experimentais

Vazao XTC

Dese_j ada

- Sistema Xen

Vazio Alcangada



Projeto do XTC
Controlador

[
ot
®¢_ GTA/UFRJ

e PI (Proporcional-Integral)
u(k) =u(k—1)+ (K, + K;)e(k) — K,e(k — 1)

o Parémetros escolhidos a partir da modelagem

— Teoria de Controle

Vazao

Controlador

Desejada Erro

Sistema Xen

Cap

Vazao Alcancada



Projeto do XTC |‘L‘:
Regulador Autoajustavel S o v

e Estimacao automatica do modelo do Sistema Xen
e (Calculo de novos parametros para o Controlador
o Adaptacao a mudancas nas caracteristicas do sistema

T —————
: Controlador Autoajustavel |~

Vazao

Cap

Vazao Alcancada



Avaliacao H

e Gerador envia 3 fluxos de 51,2 Mb/s
— 100 kp/s com pacotes de 64 bytes
— Cada roteador encaminha um fluxo (com e sem XTC)

Comutador Ethernet .

Trﬁfego |
Experimental ——»




Resultados - Diferenciacao
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o
®¢_ GTA/UFRJ

e Sem Mecanismo

— Maxima Vazao Alcancada: 23 Mb/s
— Impossibilidade de diferenciacao de servico
e Alta interferéncia entre roteadores

e Com Mecanismo
— Roteador 2 e 3

— Roteador 1
e Limitado em 30 Mb/s
— Diferenciacao de servico
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CO“C' US(A)IES “‘o:: ‘GTA,fUFRJ

o XTC
— Limitacao da vazao de encaminhamento de cada roteador
— Reducao de interferéncias
— Diferenciacao entre roteadores virtuais
— Adaptacao as caracteristicas do sistema
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Implementacao
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Registered Nodes ! Propertias
Registered Nodes i General Information
+ conchas
~ ¥en.3l.conchas

forte

~ riachuelo

¥en.31.riachuelo

MNetwerk Viewer Selection

B IRy
31 = =

Processor
Memory

Storage Devices

Network Devices

! Physical Topology %ﬁj ! .
I‘_ .

—_— XTC Options:
B3
i Source Physical Machine  Domain Name Maxirnurn Throughput | Start | | Resume |
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Integracao com VNEXT

P

&  GTA/UFRJ

XTC Options:

Source Physical Machine Domain MName

Maximum Throughput

[ Start l [ Resume l

I B

[ Maore... l [SetThroughputl [ Stop l [ Pause l [List){TCStatus

More XTC Parameters

Initial Kp

[ 1

Initial Cap

]

Acceptable Percentage Error

%a

Model Value A

]

Model Value B

L]

Initial Ki

]

Sampling Period

]

Adaptive Control
@ Mo

) Yes

Desired Pole Magnitude

]

Desired Pole Angle

L]

[ oK ] [ Clean l [ Cancel ]

¥en.31.conchas -= Running at 20.0 Mby/s
¥en.34.conchas -= Paused at 25.0 Mb/s
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Anexos



Resultados para o modelo
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Modelagem do Sistema Xen

[
ot
®¢_ GTA/UFRJ

Sistema Xen

y(k) = g(k) —
w(k) = (k) — @
H) = 75 =



Controlador PI |5::

*| Controlador >




Regulador Autoajustavel .

e Equacao do Regulador Autoajustavel

O(k) = O(k — 1) + ae(k)o(k),

onde 8(k) = [b, |7, e(k) = W0 Do) & (k) = [u(k — 1), y(k — 1)]7.

ct+ot (k) (k)



