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Motivação

• Desenvolvimento e teste de aplicações IoT
– Múltiplos sensores

– Múltiplos protocolos

– Rede escalável

– Baixo impacto a serviços existentes

– Permitir coleta e análise de dados de ambiente



3

Labsensing

• Sistema de sensoriamento distribuído
• Rede de Sensores Sem Fio

– Heterogênea 
– Hardware e Software Open-Source
– Nós periféricos realizam pré-processamento local
– Operação de cada nó independe da rede

• Servidor
– Implementa Base de Dados
– Cliente Relé Central
– Dashboard
– Não atua como orquestrador
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Arquitetura
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Arquitetura

Inteligência

Borda
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Estrutura
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Percepção
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Implementação

● Pontos de distribuição Wi-Fi espalhados pelo laboratório

● Array de sensores em cada nó

● Nós atuam como clientes MQTT
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Comunicação
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Message Queue 
Telemetry Transport

● MQTT – Protocolo de comunicação

– Mecanismo Publish-Subscribe

– Comunicação Device-to-Device (D2D)

– Distinção entre Clientes e Broker
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MQTT
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Node-RED
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Armazenamento e 
Exibição
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Node-RED
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Grafana
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Análise de Desempenho

• Políticas de transmissão
– Transmissão orientada a eventos (Nó Assíncrono)
– Transmissão periódica (Nó Síncrono)

• Impacto
– Número de mensagens transmitidas
– Consumo de energia nos nós
– Granularidade e fidelidade à variável medida
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Mensagens Transmitidas

● Volume de mensagens varia com a aplicação 
monitorada

Nó Síncrono Nó Assíncrono
198 (5 segundos em deep sleep) 9

165 (10 segundos em deep sleep) 23

129 (15 segundos em deep sleep) 16
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Consumo de Energia

● Modo deep sleep torna o Nó Síncrono mais 
eficiente

Nó Síncrono Nó Assíncrono
795 miliwatts-hora (15 segundos em deep sleep) 1750 miliwatts-hora
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Granularidade

● Granularidade varia com a aplicação sensoriada
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Conclusão

• Labsensing
– Torna possível avaliar o impacto de diferentes 

políticas de operação no desempenho do sistema
– Reduz o número de conexões concorrentes
– Torna o sistema mais escalável através da aplicação 

de conceitos de Computação nas Bordas

• Nó sensor e aplicação monitorada
– Varia a granularidade com a aplicação sensoriada
– Reduz consumo de energia nos nós periódicos
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Projetos Futuros

• Expandir o Labsensing
– Adicionar nós atuadores ao sistema

– Avaliar impacto em disco no servidor

– Analisar realimentação do servidor

• Desenvolver novas políticas de transmissão
– Ajustar dinamicante intervalos de transmissão nos 
nós periféricos

– Utilizar técnicas de Aprendizado de Máquina no 
servidor para comunicar intervalos apropriados
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