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Motivacao GTA / UFRJ

 Desenvolvimento e teste de aplicacoes loT
- Mdltiplos sensores
- Multiplos protocolos
- Rede escalavel
- Baixo impacto a servicos existentes
- Permitir coleta e analise de dados de ambiente

COPPE
UFRJ
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Labsensing #““"GTA / UFRJ

ELEINFORMATICA E AUTOMACAO

* Sistema de sensoriamento distribuido
« Rede de Sensores Sem Fio
— Heterogénea
— Hardware e Software Open-Source
— NOs periféricos realizam pré-processamento local
— Operacao de cada n6 independe da rede
 Servidor
— Implementa Base de Dados
— Cliente Relé Central
— Dashboard
— Nao atua como orquestrador

COPPE
UFRJ



Arquitetura 12 'GTA / UFRJ

GRUPO DE TELEINFORMATICA E AUTOMAGAO
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Arquitetura GTA / UFRJ

GRUPO DE TELEINFORMATICA E AUTOMAGAO
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Estrutura 1 'GTA / UFRJ

ELEINFORMATICA E AUTOMAGAO

Armazenamento e Exibicao

Comunicacao

Percepcao
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Percepgao 1 'GTA / UFRJ

ELEINFORMATICA E AUTOMACAO

Armazenamento e Exibicao

Comunicacao

Percepcao
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Implementacgao e GTA / UFRJ

GRUPO DE TELEINFORMATICA E AUTOMACAO

* Pontos de distribuicao Wi-Fi espalhados pelo laboratério
* Array de sensores em cada no

e NOés atuam como clientes MQTT

ETranscepturé Array de Sensores
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- Memoria Array de Atuadores

| N6 de Percepgdo | | Externa
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GTA / UFRJ

GRUPO DE TELEINFORMATICA E AUTOMAGAO

Implementacao

« Pontos de distribuicao Wi-Fi espalhados pelo laboratério
* Array de sensores em cada no

e Nb6s atuam como clientes MQTT




Comunicagao 1 'GTA / UFRJ

ELEINFORMATICA E AUTOMACAO

Armazenamento e Exibicao

Comunicacao

Percepcao
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Message Queue E:“ETA/UFRJ
Telemetry Transport T

« MQTT - Protocolo de comunicacao
- Mecanismo Publish-Subscribe

- Comunicacao Device-to-Device (D2D)

- Distincao entre Clientes e Broker

¥ toplcufexemplu
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UFRJ
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MQTT GTA / UFRJ
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Node-RED
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Armazenamento e
“ GTA / UFRJ

Exibic&o

Armazenamento e Exibicao

Comunicacao

Percepcao
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Node-RED
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Grafana 1 "GTA / UFRJ

GRUPO DE TELEINFORMATICA E AUTOMAGAO

== Dashboard GTA ~ ihl+ Refresh every 5s

Temperaturas GTA

current
== Temperatura Aquaric
== Temperatura Sala Professor

= Temperatura N6 Assincrono

Umidade N6 Assincrono Umidade Né Sincrono Umidade Sala Professor Umidade Aquario




Anélise de Desempenho £ GTA/UFR)

ELEINFORMATICA E AUTOMACAO

* Politicas de transmissao
— Transmissao orientada a eventos (N6 Assincrono)
— Transmissao periodica (N6 Sincrono)

* Impacto
— NUmero de mensagens transmitidas
— Consumo de energia nos nos
— Granularidade e fidelidade a variavel medida

COPPE
UFRJ



Mensagens Transmitidas [ GTA/UFRY

* Volume de mensagens varia com a aplicacao
monitorada

N6 Sincrono N6 Assincrono
198 (5 segundos em deep sleep) 9

165 (10 segundos em deep sleep) 23

129 (15 segundos em deep sleep) 16



Consumo de Energia 1 GTA / UFRJ

GRUPO DE TELEINFORMATICA E AUTOMAGAO

 Modo deep sleep torna o N6 Sincrono mais
eficiente

N6 Sincrono N6 Assincrono
795 miliwatts-hora (15 segundos em deep sleep) 1750 miliwatts-hora



Granularidade k£ 'GTA / UFRJ

GRUPO DE TELEINFORMATICA E AUTOMAGAO

* Granularidade varia com a aplicacao sensoriada
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Conclusao «““"GTA / UFRJ

GRUPO DE TELEINFORMATICA E AUTOMAGAO

 Labsensing

— Torna possivel avaliar o impacto de diferentes
politicas de operacao no desempenho do sistema

— Reduz o nUmero de conex0oes concorrentes

— Torna o sistema mais escalavel através da aplicacao
de conceitos de Computacao nas Bordas

 NO sensor e aplicacao monitorada
— Varia a granularidade com a aplicacao sensoriada
— Reduz consumo de energia nos noés peridédicos

COPPE
UFRJ



Projetos Futuros e GTA / UFRY

 Expandir o Labsensing
- Adicionar n6s atuadores ao sistema
- Avaliar impacto em disco no servidor
- Analisar realimentacao do servidor

 Desenvolver novas politicas de transmissao
- Ajustar dinamicante intervalos de transmissao nos
nos periféricos
- Utilizar técnicas de Aprendizado de Maquina no
servidor para comunicar intervalos apropriados



o®
“

GTA / UFRJ

TELEINFORMATICA E AUTOMAGAO

Labsensing: Um Sistema de Sensoriamento para
Laboratorios Cientificos com Computacao
Inteligente Nas Bordas

Kaylani Bochie e Miguel Elias Mitre Campista

Il Workshop de Trabalhos de Iniciacao Cientifica e Graduacao
10/05/2019 - Gramado

Departamento de Engenharia Eletrénica - DEL
Programa de Engenharia Elétrica - PEE/COPPE/UFR|

Escola Politécnica COI:L,JII?REJ



	Slide 1
	Slide2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Transações
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23

