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Programagdo em C++ - Classes e
Objetos
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Linguagem de Programagdo
C++

+ Linguagem Imperativa, estruturada e orientada a
objetos

- Oferece:
* Reuso
+ Modularidade
+ Rapidez de desenvolvimento
+ Corregdo de cédigo
+ Facilidade de compreensdo e modificagdo
+ Baixo custo de desenvolvimento
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Linguagem de Programagado
C++

- Estruturada
- Classes e fungdes

+ C++ standard library
- Colegdo de classes e fungdes existentes

+ Abordagem de construgdo de blocos de programagdo

para criar novos programas
- Possivel com a caracteristica de modularidade e reuso
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Linguagem de Programagado
C++

+ Simplificagdo de projetos
- Possibilita enfoque estruturado para o desenvolvimento
de programas para computadores
+ Programas em C++ processam informagdes e exibem
resultados

+ C++ permite apenas tradugdo
- Compilador: g++ (Programas *.cpp, *.cc, *.cxx e *.C)
+ Compila o cédigo

- g++ -Wall <arg-codigo> -o <arg-compilado>

|E possivel usar o gcc?
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Linguagem de Programagado
C++

+ Primeiros programas em C++
- Exibicdo de mensagens
- Obtencdo de informagdes do usudrio
- Execucdo de cdlculos aritméticos
- Tomada de decisdes
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Linguagem de Programagado
C++

+ Primeiros programas em C++
- Exibigdo de mensagens
- Obtengdo de informagdes do usudrio
- Execugdo de cdlculos aritméticos
- Tomada de decisdes

Como ficariam esses programas em
C++?
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Primeiro Exemplo em C++

+ Programa simples:
- Imprime uma linha do texto
+ Tlustra vdrios recursos importantes da linguagem C++
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Primeiro Exemplo em C++

+ Programa: HelloWorld.cpp

// Primeiro exemplo em C++
// Autor: Miguel Campista

#include <iostream>
int main () {

std: :cout << “Hello, world!”;
return 0;
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Primeiro Exemplo em C++

+ Programa: HelloWorld.cpp

// Primeiro exemplo em C++
// BAutor: Miguel Campista

#include <iostream>|

int main ()
std: :cout™<g “Hello, world!”;
return 0;

Diretiva de pré-processamento para
incluir o arquivo de cabegalho de fluxo
de entrada e saida
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Primeiro Exemplo em C++

+ Programa: HelloWorld.cpp

// Primeiro exemplo em C++
// Autor: Miguel Campista

include <iostream>

int main ()
std: :cout &g “Hello, world!”;
return 0;

Diretiva de pré-processamento para
incluir o arquivo de cabegalho de fluxo
de entrada e saida
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Primeiro Exemplo em C++

+ Programa: HelloWorld.cpp

// Primeiro exemplo em C++
// Autor: Miguel Campista

#include <iostream>
int main () {

std: :cout “Hello, world!”;
return 0;

| Operador de insergdo de fluxo |
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Primeiro Exemplo em C++

+ Programa: HelloWorld.cpp

// Primeiro exemplo em C++
// Autor: Miguel Campista

#include <iostream>

int main () {
|std: :cout|<< “Hello, world!”;

O "std: :" é necessdrio sempre que se usa uma fungdo
definida por uma diretiva de pré-processador. No caso,
o "#include<iostream>"
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Primeiro Exemplo em C++

+ Programa: HelloWorld.cpp

// Primeiro exemplo em C++
// Autor: Miguel Campista

#include <iostream>

int main () {
std: :cout << “Hello, world!”;

return 0 [ s I

} shell>$ /hello

Hello, world!
shell>$

- Compilagdo: g++ -Wall HelloWorld.cpp -o hello
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Namespace std

+ Ousodo"std::"
- Especifica que se deve usar um nome que pertence ao
“hamespace” std
- Pode ser removido por meio de instrugdes using

+ Objeto de fluxo de saida padrdo (standard output
stream object) do namespace std
- std::cout
+ Estd "conectado” a tela

+ E definido no arquivo de cabegalho de fluxo de
entrada/saida <iostream>
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Operador de insergdo de
fluxo <<

+ O valor a direita (operando da direita) é inserido no
operando da esquerda.
- Ex.i std::cout << "Hello";
- Insere a string "Hello" na saida-padrédo
+ Exibe na tela

POO para Redes de Computadores - COPPE-PEE/UFRT Prof. Miguel Campista

Segundo Exemplo em C++

* Sequndo exemplo em Cti
* Autor: Miguel Campista
=/

#include <iostreams

s

int main()
¢
/7 Declaragde de varidveis
int numerol;
int numeroz;
int sowa;

stdiicout << "Entre com o primeirc inteiro: ";
stdiicin >> numerol; // Lé o primeiro inteiro inmseride pelo teclade

stdiicout << "Entre com o segundo inteire: ";
sudiiein »> namerol; // L& o segunde inteire inseride pele teclade

soma = nuwercl + numeroz;

std::pout << "L soma eh: " << soma << stdiiendl: S/ Exibe o resultade na tela

return 0;

Segundo Exemplo em C++

* Sequndo exemplo em Tt
* Autor: Miguel Campista
=/

#include <iostreams

s

int main() Declaragdo de

i
—— V variaveis inteiras
int nunerol,
int numero2:

int sowa;

stdiicout << "Entre com o primeirc inteiro: ";
stdiicin >> numerol; // L& o primeiro inteiro inmseride pelo teclade

stdiicout << "Entre com o segundo inteire: ";
sudiiein »> naerol; // L& o segunde inteire inseride pele teclade

soma = nuwercl + numeroz;

std::pout << "A soma eh: " << soma << stdiiendl; // Exibe o resultade na tela

return 0;




Segundo Exemplo em C++

* Sequndo exemplo em Cti
* Autor: Miguel Campista

> ~
#include <iostreams Operador de extragdo de
fluxo para obter entrada do

teclado

int main()
¢

/7 Declaracdo de varidps

int numerol;
int numeroz;
int sowa;

"Entre com o primeiro inteiro: ";
umerol; // Lé o primeiro inteiro imserido pelo teclado

stdiicout << "Entre com o segundo inteire: ";
sudiiein »> namerol; // L& o segunde inteire inseride pele teclade

soma = nuwercl + numeroz;

std::pout << "L soma eh: " << soma << stdiiendl: S/ Exibe o resultade na tela

return 0;

Segundo Exemplo em C++

* Segundo exemplo em CH+

[juress faguel Campiota O manipulador de fluxo
Finelude <iostrean “std::endl” gera uma
int main() nova linha e, em
) becterasis de vassévess seguida, esvazia o

int mumerols buffer de saida
int soma;

std::cout << "Entre com o primeiro inteiro: "7

stdiicin >> numerol; // L& o primeiro inteiro ingfride pelo teclade

std::icout << "Entre com o segundo inteiro: ™)
std:rein >> mumercz; // Lé o segundo inteiro

serido pele teclade
soma = nuwerol + numeroz:

stdiicout << "i soma eh: " << soma < /7 Exibe o resultado na tela

return 0;

Segundo Exemplo em C++

* Sequndo exemplo em Cti
* Autor: Miguel Campista

- Operagodes de inser¢do
#include <iostreams de flu)(o Por‘

int raial concatenagdo,
/4 Declazagdo ae varidveis encadeamento ou em
int nurerol; .
Prg— cadeia
int scma

stdiicout << "Entre com o primeirc inteiro:
stdiicin >> numerol; // Lé o primeiro intcpfbo inseride pelo teclade

stdi:cout << "Entre com o segundo i

stdiiein >> numere?; // Lé o se c inteire inseride pele teclado

soma = nuwercl + numeroz;

[ 5o scoue << ma soms ens << soma << stasiendls |/ mxine o resuitado na teiz

return 0;

Segundo Exemplo em C++

* Sequndo exemplo em Tt
* Autor: Miguel Campista

. shell>$ g++ -Wall ex2.cpp —o ex2
#include <iostream> shell>$ .Jex2

int main()
i
/4 Declaracio de varidveis [RaXSIUEEIHE]
int numerol; shell>$
int numero2:
int soma:

stdiicout << "Entre com o primeirc inteiro: ";
stdiicin >> numerol; // L& o primeiro inteiro inmseride pelo teclade

stdiicout << "Entre com o segundo inteire: ";
sudiiein »> naerol; // L& o segunde inteire inseride pele teclade

soma = nuwercl + numeroz;

std::pout << "A soma eh: " << soma << stdiiendl; // Exibe o resultade na tela

return 0;

Objeto de Fluxo de Entrada

+ std::cin do namespace std
- Em geral estd conectado ao teclado

- Operador de extragdo de fluxo ">"
+ Espera o usudrio inserir um valor e pressionar Enter
+ Armazena o valor na varidvel a direita do operador
- Converte o valor no tipo de dado da varidvel
« Ex.: std::cin >> numerol;
- L& um inteiro digitado no teclado
- Armazena o inteiro na varidvel numerol

- Programas devem validar os valores de entrada
+ Evitam que informagdes erréneas afetem o programa
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Manipulador de Fluxo
"std: :endl”

+ Gera um nova linha

- Esvazia o buffer de saida
- Alguns sistemas armazenam dados de saida até que um
determinado limiar seja atingido
+ O std::endl forga os dados de saida armazenados
a serem exibidos no momento de sua chamada
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Terceiro Exemplo em C++

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{

int numerol, numeroZ, soma;

do ¢
cout << "Entre com dois mumweros inteiros positivos: "
cin >> numerol >> mumerol;

} while (numerol < O || numeroZ < 0];

if (numerol == numeroz) (
cout << numerol << << numeroz << endl;
soms = Z*numerol;

} else {
EOUE << numerol << TI=T << numero2 << endl;
somE = numerol + numeroz:

i

Cout << "Soma eh: " << soma << endl:

return 0;

Terceiro Exemplo em C++

#include <iostream>

int wain()

{

Uso do namespace std
dispensa o prefixo std

int numerol, numeroZ, somay

do

cout < Tre com dois numeros inteiros positivos: ":
cin >> foumerol >> mumero2;

} while (tumerol < O || numeroZ < 0;

if (numerol == numeroz) (

cout << numerol << << numero? << endl;

soma = Z*nwmerol;
} else {
cout << numersl << "!=7 << numero? << endl;

soma = mumerol + numeroz;

cout << "Soma eh: " << soma << endl;

return 0;

Terceiro Exemplo em C++

#include <iostream>

using namespace std;

int wain() Entrada de dois inteiros

{

int nuwerol, numeroZ, soma: em apenas uma SenTen(}a

o dois nuweros inteiros positivos: "

if (numerol == numeroz) (
cout << numerol <<

<< numero? << endl;

soma = Z*nwmerol;

} else {
cout << numersl << "!=7 << numero? << endl;
soma = mumerol + numeroz;

i

cout << "Soma eh: " << soma << endl;

return 0;

Terceiro Exemplo em C++

#include <iostream>

using mamespace std; Uso da estrutura do-
int wain() while
' int nuwmerol, numer oma;

do {

} while (numerol < O || numeroZ < 0);

cout << "Entre com dois mumeros [nteiros positivos: "
cin >> numerol >> mumerol;

if (numerol == numeroz) (

cout << numerol << << numero? << endl;

soma = Z*nwmerol;

} else {

cout << numersl << "!=7 << numero? << endl;
soma = mumerol + numeroz;

cout << "Soma eh: " << soma << endl;

return 0;

Terceiro Exemplo em C++

#include <iostream>

shell>$ g++ -Wall ex3.cpp —o ex3

using namespace std; shell>$ ./ex3

int wain()

{

Entre com os dois numeros inteiros
positivos: 1

int numerol, numeroZ,

do

Somaeh: 3
shell>$

nuweroZ < 0);

cout << "Entre co
cin >> nwmerol >>
} while (numerol < 0 ||

if (numerol == numersz)
cout << numerol << << numeroz << endl;
soms = Z*numerol;

} else {
COUE €< numerol << TI=T << numero2 << endl:
somE = numerol + numeroz:

i

Cout << "Soma eh: " << soma << endl:

return 0;

Exemplo 1: Fatorial

+ Escreva um programa em C++ para calcular o nimero
fatorial de um inteiro passado pelo usudrio
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Exemplo 1: Fatorial

e
“ Exemplo 1

* Auwtor: Miguel Campista
*

#include <iostresm:
using namespace std:
7/ Fangdo para cdlcule de nimero fatorial
int fatorial (int n] ¢
if (n == 1)
return 1;
else
return nefatorialin - 1):
int maini]

int n;

cout << "Entre com Wi nweero inteiro positivo: "
cin > n;

cout <z "Fatorial: " << fatorialin] << endl;

return 0;

Exemplo 1: Fatorial com
fatorial.h

ipal .
Arquivo: fatorial.h

int fatorial (int m);

Arquivo pril

e
# Exemplo

* Autor: Miguel Campista
=

#include <iostream-
#include "fatorial.h”

using namespace std:

Arquivo: fatorial.cpp

#include "facorial.h"

int wain()

int n:
7/ Fungéo para cdlculo de nimero Tatorial
int fatorial (int m (

©out << "EATEE oM W nUMEro inteiro positivo:

@in > n; if (n == 1)
return 1:
cout << "Fatorial: " << fatorialin] << endl; else
return nifatorialin - 1]:
return 0;
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Estrutura em Classes e
Fungoes

* Programas até aqui...
- Todas as sentengas estavam localizadas na fungdo main
ou nas fungées utilizadas nela

+ Programas de agora em diante...
- Em geral consistem
+ Na fungéio main e
+ Em uma ou mais classes
- Cada uma conterd membros de dados (varidveis) e
fungdes-membro (fungdes ou métodos)

POO para Redes de Computadores - COPPE-PEE/UFRT Prof. Miguel Campista

O que é uma Classe?

- Classe é um conceito estendido de estrutura de dados
- Porém, além de apenas organizar dados, as classes
também oferecem fungdes de manipulagdo
- Em outras palavras...
+ Uma classe pode ser comparada a uma struct que
engloba atributos (varidveis) e métodos (fungdes)
- ENCAPSULAMENTO
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O que é uma Classe?

+ Classe é um conceito estendido de estrutura de dados
- Porém, além de apenas organizar dados, as classes
também oferecem fungdes de manipulagdo
- Em outras palavras...

+ Uma classe pode ser comparada a uma struct que
engloba atributos (varidveis) e métodos (fungdes)

- ENCAPSULAMENTO
struct nome_struct { class nome_classe {
variaveis; variaveis;
}; fungdes () ;
}i
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O que é um Objeto?

+ Uma classe ndo pode ser manipulada diretamente pelo
programador
- Como uma estrutura que ndo é manipulada diretamente

+ Caracteristicas dos objetos sdo definidos pela sua
classe
- Em termos de varidveis, uma classe é um tipo e o objeto
é a varidvel

struct nome_struct { class nome_classe {
variaveis; variaveis;
} estrutura; fungdes() ;
} objeto;
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Um Exemplo Pratico de
Classes e Objetos

+ Exemplo do carro
- Métodos descrevem os mecanismos responsdveis pela
execugdo das tarefas
+ Ex.: Aceleragdo do carro

- Tarefas complexas so ocultadas do usudrio
+ Ex.: Motorista pode usar o pedal do acelerador, mas ndo
precisa saber como é o processo de aceleragéo

- As classes devem ser definidas antes de serem usadas

+ Da mesma forma, os carros também devem ser
construidos antes de serem dirigidos
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Um Exemplo Pratico de
Classes e Objetos

+ Exemplo do carro
- Muitos objetos carro podem ser criados da mesma
classe

- Da mesma forma, muitos carros podem ser construidos
com o mesmo desenho de engenharia

- Chamadas a fungdes enviam mensagens a um objeto para
executar determinadas tarefas
+ Da mesma forma, pisar no acelerador envia uma mensagem
ao carro para que acelere

- Objetos e carros possuem atributos
- Ex.: Cor e quilémetros rodados
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Linguagem de Programagdo
C++ com Uso de Classes

* Mais sete exemplos simples
- Exemplos usados para construir uma classe GradeBook

- Tépicos cobertos:
- Métodos (Fungdes ou Fungdes-membro)
- Atributos (Varidveis ou Membros de dados)
- Clientes de uma classe

+ Objetos de uma classe podem ter suas fun¢des chamadas
em outras classes ou fungdes

Separando a interface da implementagdo
- Validagdo de dados

+ Garante que os dados em um objeto estejam em um
determinado formato ou intervalo
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Definigdo de uma Classe

+ A definigdo da classe indica ao compilador que
métodos e atributos pertencem aquela classe

+ A declaragdo de uma classe requer o uso da palavra-
chave class
- A palavra-chave class é seguida do nome da classe

+ O corpo da classe é colocado entre chaves ({})
- Especifica varidveis e fungdes
- Especificador de acesso public:

- Indica que um método ou atributos sdo acessiveis a outros
métodos e a métodos definidos em outras classes
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Primeiro Exemplo utilizando
) Classes em C++

* Aulz 4 -- Exemplo 1
4 Autor: Migmel Campista
</

#inzlude <iostresws
using namespace stdl;

/4 Befinigdo da classe GradeBook
class GradeBook ¢
public:
void displayMessage () {
cout << "Bem-vindo ao Sew primeiro programa com classes!" << endl:
3
1:
int main()
1
GradeBook MyGradeBook:
HyGradeBook.displayMessage () ;

return 0;
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Primeiro Exemplo utilizando
) Classes em C++

* Aula 4 -- Exemplo 1
4 Autor: Migmel Campista

‘/ Inicio da definigdo da
#include <iostresm> CIGSSC GradeBook

using namespace stdl;

Definicio da clas "FdeBook

public:
void displayMessage () {
cout << "Bem-vindo ao Sew primeiro programa com classes!" << endl:
3
1:
int maint)
1
GradeBook MyGradeBook:
HyGradeBook.displayMessage () ;

return 0;
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Primeiro Exemplo utilizando
Classes em C++

-
* Aulz 4 -- Exemplo 1

% Autor: Miguel Campista

v Inicio do corpo da

#inzlude <iostresws

classe

using namespace stdl;

/4 Befinigdo da cl
class GradeBook ¢
public:
void displayMessage () {
cout << "Bem-vindo ao Sew primeiro programa com classes!" << endl:
3

N \ Final do corpo da

int main()

t classe
GradeBook MyGradeBook:
MyGradeBook.displaylessage ()

return 0;
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Primeiro Exemplo utilizando
Classes em C++

e
* Aula 4 —- Exemplo 1

% Autor: Miguel Campista oG

“ Especificador de acesso

public: disponibiliza
membros ao publico

#inzlude <iostresms

using namespace stdl;

Toid displaylessage () {
cout << "Bem-vindo ao Sew primeiro programa com classes!" << endl:

3

int maint)

1
GradeBook MyGradeBook:
HyGradeBook.displayMessage () ;

return 0;
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Primeiro Exemplo utilizando
Classes em C++

P
* Aula 4 —- Exemplo 1

% Autor: Miguel Campista

“ A fungdo

#inzlude <iostresws

displayMessage hdo
reforna hada

using namespace stdl;

/4 Befinigdo da classe GradeBook
class GradeBook ¢

public:

void displaylessage ()

PER=TINAO a0 Sew primeiro programa com classes!" << endl:

1:
int main()

GradeBook MyGradeBook:
HyGradeBook.displayMessage () ;

return 0;
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Primeiro Exemplo utilizando
Classes em C++

e
* Aula 4 -- Exemplo 1

4 Autor: Migmel Campista
</

O operador ponto é usado para
chamar fungdes de GradeBook

#inzlude <iostresms

using namespace stdl;

// Definigdo da classe GradeBo,
class GradeBook ¢
public:

1:

int maint)

HyGradeBook.displayMessage () ;

return 0;
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Primeiro Exemplo utilizando
Classes em C++

e
* Aulz 4 -- Exemplo 1
MR E L shell>$ g++ -Wall gradebook.cpp —o ex1
’ shell>$ Jex1

Bem-vindo ao seu primeiro programa com classes!
shell>$

#inzlude <iostresws
using namespace stdl;

/4 Befinigdo da classe GradeBook
class GradeBook ¢
public:
void displayMessage () {
cout << "Bem-vindo ao Sew primeiro programa com classes!" << endl:
3
1:
int main()
1
GradeBook MyGradeBook:
HyGradeBook.displayMessage () ;

return 0;
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Pergunta

-+ Como ficaria o cédigo se quiséssemos introduzir a
fungdo-membro somaNota (notal, nota2) na classe

GradeBook?
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Segundo Exemplo utilizando
- Classes em C++

* Aula 4 -- Exemplo 2
* Autor: Niguel Campista
“

#include <iostrean>
#include <iomanip>

using mamespace stdl;

// Definigio da classe GradeBook
class GradeBook {

publio:
void displaylessage(] (
cout << "Bem-vindo =0 seu primeirc programa com classes!”
<< enal;

float somaliota(float notal, fleat notaz) {
return notal + notaz;
)
b

int main()
float motal = 1.23, nota2 = 2.34:

GradeBook MyGradeBook;
NyGradeBaok. displayNessage ()

cout << "Soma das notas Toi: " << on(z) << Nota(notal, notaz) << endl:

return 0;

)

Segundo Exemplo utilizando
- Classes em C++

* Aula 4 -- Exemplo 2
* Autor: Niguel Campista
“

#include <iostrean>

Yinc Lo <iommnins Uso de uma nova fungdo. Passagem
using namespace sta: de argumentos para a fungdo
JJ Definigho da classe GradeBook somaNota

class GradeBook {

publio:
void displaylessage(] (
cout << "Bem-vindo =0 seu primeirc prograwma com classks!”
<< enal;

float somaliota(float notal, fleat notaz) {
return notal + notaz;
)
b

int main()
float motal = 1.23, nota2 = 2.34:

GradeBook MyGradeBook;
NyGradeBaok. displayNessage ()

return 0;

Segundo Exemplo utilizando
- Classes em C++

* Aula 4 -- Exemplo 2

*Ruvort igen campasts
</
sanciude siocureams Biblioteca iomanip

B Py

_“,m — ‘\ define fungdes para
1 Detinicto da classe GradeBock manipular pammg‘rros
Class sradepook ¢ de formatagdo

publio:
void displaylessage(] (
cout << "Bem-vindo =0 seu primeirc programa com classes!”

<< enal;

)
float somaliota(float notal, fleat notaz) {

return notal + not

) Ajusta a precisdo dos pontos
I flutuantes, sem fixar o nimero de
¢ casas decimais

float motal = 1.23, nata2 = 2.3

b

GradeBook I ;
yGradeBook. displaylessage (] ;
cout << "Soma das notas foi: " - Nota (notal, mota2) << emdl;

return 0;

Segundo Exemplo utilizando
- Classes em C++

< Aula 4 - Exemplo 2

* Autor: Miguel Campista
*/

shell>$ g++ -Wall gradebook2.cpp -0 ex2

b shell>$ Jex2

Bem-vindo ao seu primeiro programa com classes!

Soma das notas foi: 3.6
// Definigdo da classe GradeBook
Class Sradenoon | shell>$

using mamespace stdl;

publio:
void displaylessage(] (
cout << "Bem-vindo =0 seu primeirc programa com classes!”
<< enal;
)
float somaliota(float notal, fleat notaz) {
return notal + notaz;
)
b

int main()

¢
float motal = 1.23, nota2 = 2.34:
GradeBook MyGradeBook;
NyGradeBaok. displayNessage ()

cout << "Soma das notas Toi: " << on(z) << Nota(notal, notaz) << endl:

return 0;

UML (Unified Modeling
Language)

+ Com o aumento da complexidade dos softwares

- Surgiu a necessidade para que o desenvolvimento se
torna-se mais estruturado

+ UML surgiu para representar graficamente sistemas
- Possivelmente sistemas orientados a objetos

+ Padronizagdo permite que o mesmo tipo de figuras sejam
compreendidos por desenvolvedores diferentes
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UML (Unified Modeling
Language)
+ Diagrama de classe
- Representada como um reténgulo com trés

compartimentos:

* No topo, 0 nome da classe centralizado horizontalmente e
em negrito

- No meio, os atributos da classe
- Em baixo, as fungdes membro da classe
- O sinal de positivo (+) significa que o método é publico

GradeBook

= displayMessage()
+somaNota(entrada notar : float, entrada nota2 : float) : float

POO para Redes de Computadores - COPPE-PEE/UFRJ Prof. Miguel Campista




Usando Classes

+ Classe é um tipo definido por usudrio ou programador
- Pode ser utilizada para criar objetos
+ Varidveis do tipo da classe
- C++ é uma linguagem extensivel

+ Operador ponto (.)
- E usado para acessar atributos e métodos de um objeto
© Ex:
- myGradeBook.displayMessage ()

» Chama o método

classe Grade:
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Usando Classes

+ Pardmetro(s) de fungdo
- Informagdo necessdria para que uma fungdo execute
sua tarefa
+ Argumento(s) da fungdo
- Valores fornecidos por uma chamada de fungdo a cada
pardmetro da fungdo
+ Os valores de argumento sdo copiados nos pardmetros de

fungdo
//Argumento // Parametro
main () { int fungdo (int param)
int arg = 1; {
fungéo (arg) ; corpo;
} }
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Usando Classes

+ Uma string
- Representa uma string de caracteres.
- Objeto da classe std: : string da C++ Standard
Library
+ E definida no arquivo de cabegalho <string>

+ Fungdo de biblioteca getline
- Recupera uma entrada até uma nova linha ser
encontrada
- Ex.: getline( cin, nameOfCourse );

- Gera uma linha da entrada-padrdo na string object
nameOfCourse
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

e
* Aula 4 -- Exemplo 3

* Autor: Migusl Campista
=/

#incinde <instresm>
#include <iomanip>
#include <strings

using namespace std;

#/ Defirigdc da classe GradeBook
class GradeBook §

public:
void displayMessage (string courseNans) {
cout << "Bew-vindo a0 seu primeira programa com classes em "
<< courselName << "!" << endl;
)
float sowalotaifleat notal, fleat nota2) {
return notal + notaZ;
¥
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

e
* Aula 4 -- Exemplo 3

* Autor: Migusl Campista
=/

Inclui a classe string

#include <iostresm>
fiinclude ciomanips
#include <string>

using namespace std;

#/ Definigdc da classe GradeBook
class GradeBook f

public:
void displayMessage (string courseName) {
cout << "Bew-vindo a0 seu primeira programa com classes em "
<< courseName << "!" << endl;
)
float sowalotaifleat notal, float nota2) f
return notal + notaZ;
¥
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

e
* Aula 4 -- Exemplo 3

* Autor: Migusl Campista
=/

one e <iomteems Pardmetro da funcéo |
#include <iomanips

#inolude <strings

using namespace std;

#/ Defirigdc da classe GradeBook
class GradeBook §

public:
void u\xsmawxessaqi String cauzseNamel ¢
cout_<< "Bew—vindo S0 Set primeira programa com classes em "
<< courselawe <<] "!" << endl;

)
float sowaNota(fleat notal, £1e
return notal + notaZ;

, Pardmetro usado
como varidvel

POO para Redes de Computadores - COPPE-PEE/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

int main()

[
float notal = 1.23, notaz = 2.34:
string courseName;
GradeBook MyGradeBook:

cout << "Entre com o nome do curso: " << endl:
getlinefcin, courseNawe): // L& o nome do curso com espagos em branco

// thamo a fungdo displavMessage com a passagem do pardmstro
HyGradeBook.displayHessage (courseNawe) ;

cout << "Soma das notas foi: " << setprecision(z)
<< HyGradeBook.someNotainotal, notaz) << endl;

return 0
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

Uso da fungdo getline. O primeiro
pardmetro é de onde vem os caracteres
int msnn e o segundo onde eles sdo armazenados.
! Recebe inclusive caracteres em branco

float notal = 1.3,

string courseNsfe:

GradeBook NyGrfideBook:

cout << "Entff com o nowe do curso: " << endl:

[getline [cin, courseNawel): // L& o nome do curso com espagos em branco

// thamo a fungdo displavMessage com a passagem do pardmstro
HyGradeBook.displayHessage (courseNawe) ;

cout << "Soma das notas foi: " << setprecision(z)
<< NyGradeBook.someNota(notal, notaz) << endl;

return 0:
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

Argumento da
fungdo

int main()
¢

float notal = 1.23, notaz = 2.34:
string courseName;
GradeBook MyGradeBook:

cout << "Entre com o nowe do curso: ) << endl:

getlinejcin, courseNawe): // L& o pfme do curso com espagos em branco

A Chamo a funcdo displavMessageWCom: a passagemr do pardmstro
I AT [ oy
cout << "Soma das notas foi: " << setprecision(Z)
<< MyGradeBook.somaNota(notal, notaZ) << endl:
return 0:
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

shell>$ g++ -Wall gradebook.cpp —o ex3
shell>$ ./ex3
Entre com o nome do curso:

| Programacgao
Bem-vindo ao seu primeiro programa com classes em Programagao!
Soma das notas foi: 3.6

shell>$
cout << "Entre com o nome do curso: " << endl:
getline (cin, courseNeme): // Lé o nome do curso com espagos em branco

// thamo a fungdo displavMessage com a passagem do pardmstro
HyGradeBook.displayHessage (courseNawe) ;

cout << "Soma das notas foi: " << setprecision(z)
<< NyGradeBook.someNota(notal, notaz) << endl;

return 0:
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

+ Como ficaria se eu quisesse armazenar a string
passada pelo usudrio até a aparigdo de um caractere
especifico?

- Caractere especifico é chamado de delimitador

POO para Redes de Computadores - COPPE-PEE/UFRT Prof. Miguel Campista

Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

+ Como ficaria se eu quisesse armazenar a string
passada pelo usudrio até a aparigdo de um caractere
especifico?

- Caractere especifico é chamado de delimitador

. 3

RESPOSTA: Uso da fungdo
getline (istreamé& is, string &str, char delim);

Definida em:

http://www.cplusplus.com/reference/string

POO para Redes de Computadores - COPPE-PEE/UFRT Prof. Miguel Campista
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

Delimitador

int main()
£loat netsl = 1.23, notaZ = 2.347
string coursebame;

GradeBook NyGradeBook:

cout << "Entre eom o nowe gBburso: * << endl:
getline (cin, courseName,|'a'f: /¥ L& o nome do curso com espacos em branco

// Chamo a Fungéo displayMessage com 2 passagem do pardmetrs
MyGr adeBook . disp layNessage (cour selane) ;

cout << "Soma das notas foi: 7 << setprecision(2)
<< MyGradeBook.somaliotainotal, notaz) << endl;

return 0:
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

shell>$ g++ -Wall gradebook.cpp —o ex3
shell>$ ./ex3

Entre com o nome do curso:
Programagao

| Bem-vindo ao seu primeiro programa com classes em Progr!
Soma das notas foi: 3.6
shell>$

cout << "Entre com o nome do curso: << endl:

getline (cin, courseName, 'a'l; // Lé o nome do CurSO COM eSpacos em branco

7/ Chamo a Fungo displayMessaye com 2 passagem do pardmetrs
MyGradeBook . disp laylessage (cour seliane) ;

eout << "Soma das notas foi: 7 << setprecision(2)
<< MyGradeBook.somaliotainotal, notaz) << endl;

return 0:
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Uso de Fungdes set e get

+ Varidveis locais
- Varidveis declaradas ho corpo de uma fungdo
+ Ndo podem ser utilizadas fora do corpo dessa fungdo
- Quando uma fungdo termina...
+ Os valores das respectivas varidveis locais sdo perdidos

+ Atributos
- Existem por toda a vida do objeto
- Sdo representados como membros de dados
+ Varidveis em uma definigdo de classe
- Todo objeto de classe mantém sua prdpria cdpia de
atributos
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Quarto Exemplo Utilizando
i .. Classes em C++

* Auwbor: Miguel Campista
*/

#inclnde <iostream>
#include <string>

using namespace std;

/¢ Definigdo da classe GradeBook
class GradeBook {

public:
// Fungdo que cenfigura o nome do curso
void setCourselame [string name) {
courselame = neme;
3
// Funcdo gue obtém o nome do curso
string getCourseMame (i (
return courselame;
3
void displayMessage () {
cout << "Bew-vindo a0 Sew primeiro programa com classes em
<< getCourseName () << "!" << endl;
3

private:
string courseleme;

Quarto Exemplo Utilizando
St . Classes em C++

* Auwbor: Miguel Campista
*/

#inclnde <iostream>

#include <strings As varidveis

using namespace std; private sdo

acessiveis apenas a
fungdes da classe

// Definigdo da classe GradeBook
class GradeBook {

public:

courselame = neme;

cout. <gMBen-vindo a0 sew primeiro programa com classes em "

% getCourseNeme () << "!" << endl;

Quarto Exemplo Utilizando
St . Classes em C++

* Auwbor: Miguel Campista

=/

#include <iostream>

finclude <otrings A fungdo set
using namespace std; modifica os

// Definigdo da classe GradeBook
class GradeBook {

dados private

public:

coursellame = neme;

3
// Funcdo gue obtém o nome do curso
string getCourseMame (i (
return courselame;
3
void displayMessage () {
cout << "Bew-vindo a0 Sew primeiro programa com classes em
<< getCourseName () << "!" << endl;
3

private:
string courseleme;
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Quarto Exemplo Utilizando
“rri . Classes em C++

* Auwbor: Miguel Campista
*/

#inclnde <iostream>
#include <string>

A fungdo get
obtém os dados

// Definigdo da classe GradeBook private

class GradeBook {

using namespace std;

public:
// Fungdo que configura cfme do curso
void setCourselame [stppfG name) {
courseName = pdffe;

void displayMessage () {
cout << "Bew-vindo a0 Sew primeiro programa com classes em
<< getCourseName () << "!" << endl;

3

private:
string courseleme;

Quarto Exemplo Utilizando
S . Classes em C++

* Auwbor: Miguel Campista
*/

#inclnde <iostream>
#include <string>

As fungdes
get e set sdo
usadas mesmo

dentro da
definigdo da
classe

using namespace std;

/¢ Definigdo da classe GradeBook
class GradeBook {

public:
// Fungdo que cenfigura o nome do cur

void setCourselame [string name) {
courselame = neme;

3
// Funcéo gue obtém o nome dg,
string getCourseMame (i (

return courselame;

3
void displaylessage
cout_<< "Ben—) o_seu primeiro programa com classes em "

oz
<< _getCourseName (] k< "!" << endls

3

private:
string courseleme;

Quarto Exemplo Utilizando
Classes em C++

int maing)

string neme;
GradeBook MyGradeBook;

44 Exipe o valor inicial de courseNams
cout <z "Nome inicial do eurse eh: " << MyGradeBook.getCourseNawe(] << endl;

A/ Pede e configura o nome do curso

cout << "Entre com o nome do curse: 7 << endl;

getline(cin, name): // Lé o nome do oupso Som eSPagos em Hranco
HyGradeBook. setCourseName (name) ;

#/ thamo a fungdo displayMessage com a passagem do pardmetro
HyGradeBook. displaylessage () ;

return 07
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Quarto Exemplo Utilizando
Classes em C++

Acessando
dados private
int maing) externamente a
" ctring names definigdo de

GradeBook MyGradeBook;
classe
// Exibe o walor inicial de courseName

cout <z "Nowe imicial de eurse eh: © <f HyGradeBook.getCourseNewe (] J< endl;
// Pede e configura o nome do curso

cout << "Entre com o nome do curso: 7 << endl;
getline(cin, name): Lé o mome do curso com espagos em branco

s e S o S s 1
Modificando

dados private

| e externamente a
definigdo de

classe
POO para Redes de Computadores - COPPE-PEE/UFRT Prof. Miguel Campista

#/ Chamo a fungdo displayy
HyGradeBook. displaylessage () :

e com a passagem do pardd

Quarto Exemplo Utilizando
Classes em C++

shell>$ g++ -Wall gradebook.cpp —o ex4
shell>$ ./ex4
P Nome inicial do curso eh

Entre com o nome do curso:
Programacgao
Bem-vindo ao seu primeiro programa com classes em Programacao!
shell>$

PO & CONTIgUER O HOME GO CUESO
cout << "Intre com o nome do curse: © << endl:
getline(cin, neme): /7 Lé o mome do curso com espagos em bramco
HyGradeBook. setCourseliame (name] ;

#/ thamo a fungdo displayMessage com a passagem do pardmetro
HyGradeBook. displaylessage () ;

return 07

POO para Re

de Computador COPPE-PEE/UFRJ

Prof. Miguel Campista

Uso de Fungoes set e get

+ Especificador de acesso private

- Torna uma varidvel ou uma fungdo acessivel apenas a
fungdes da mesma classe

- Acesso padrdo de membros de classe é private

- Oculta dados para as classes externas

+ Retorno de uma fungdo

- Uma fungdo que especifica um tipo de retorno diferente
de void...

* Retorna um valor a fungdo que a chamou

POO para Redes de Computadores - COPPE-PEE/UFRT Prof. Miguel Campista
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Uso de Fungdes set e get

+ Como regra geral...
- Atributos sdo private e as fungdes sdo public

+ Fungdes que ndo estejam definidas em uma classe
- Ndo podem acessar um membro private dessa classe

+ Especificadores de acesso public e private de uma
classe podem ser repetidos e combinados
- Porém, apresentar todos os membros public e depois
os private chama a atengdo para a interface public

- Se os membros private forem apresentados primeiro,
o especificador private deve ser utilizado
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Uso de Fungoes set e get

+ Ndo € necessdrio fornecer sempre fungdes get e set
para cada item de dados private
- Essas fungdes devem ser fornecidas somente quando
apropriado
* Quando um servigo for (til ao cédigo-cliente, em geral
deve ser fornecido na interface public da classe
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Engenharia de Software com
Fungdes set e get

+ Fungdes set e get sdo fungdes public que...

- Permitem clientes de uma classe atribuir ou obter
valores de membros de dados private

- Permitem que o criador da classe controle a forma como
os clientes modificam e acessam dados private

- Devem também ser utilizadas por outras fungdes da
mesma classe

+ Fungdes set sdo também chamadas de modificadoras
e as fungdes get de fungdes de acesso
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Construtores

* Fungdes utilizadas para inicializar dados de um objeto
no momento em que esse objeto é criado
- Realizam chamada implicita quando o objeto é criado
- Devem ser definidos com o mesmo nome da classe
- Ndo podem retornar valores
* Nem mesmo void

- O construtor-padrdo ndo tem nenhum pardmetro
- O compilador fornecerd um quando uma determinada
classe ndo incluir explicitamente um construtor

+ O construtor-padrédo do compilador chama apenas
construtores de objetos de classe

POO para Redes de Computadores - COPPE-PEE/UFRT Prof. Miguel Campista

Quinto Exemplo Utilizando
oo Classes em C++

using namespace std;

// Defimigéo da classe GradeBook
class GradeBook {

public:
" inicializa com &
GradeBook (string name) {
setCourselame [name) ; // Chama & funcdo set para inicializacdo

*
// Fungdo que configura o mome do curso
void setCourselame (string name) {
courseName = name;
»
// Fungdo que ohtém o nome do curso
string getCourseName() {
return courseName;
»
void displayMessage () ¢
cout << "Bem-vinds ac seu primeirc prograwa com classes em "
<< getCourseName[] << "!" << endl:
»

private:
string courselane;

Quinto Exemplo Utilizando
swasres.Classes em C++

e e O construtor tem o
mesmo home da
classe e ndo retorna

class crassmoot ¢ / nenhum valor. Além
pusisc: disso, inicializa

s ) | i oo o | varidveis do objeto

using namespace std;

:

TTERC GUE CORIIONTS T nome do curso
void setCourselame (string name) {
courseName = name;
»
// Fungdo que obtém o nome do curso
string getCourseName() {
return courseName;
»
void displayMessage () ¢
cout << "Bem-vinds ao seu primeirc prograwa com classes em "
<< getCourseName[] << "!" << endl:
»

private:
string courselane;
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Quinto Exemplo Utilizando
Classes em C++

int main()
1
/7 Cria deis objetes GradeBook
GradeBook gradeBooki("Frogramacan’) ;
GradeBook gradeBook2 {"Comp1”) ;

J/ Exibe o valor inicial de courseName

cout << "Nowe do curso 1 ehi " << gradeBookl.getCourselame() << endl
<< "Nowe do curso 2 eh: " << gradeBookZ.getCourseName (] << endl:
return 0;
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Quinto Exemplo Utilizando
Classes em C++

O construtor é

. implicito quando se
( / cria objetos
A/ Cria delis objetos GradeBock
GradeBook gradeBookl ("Programacac') .

GradeBook gradeBook2 ("Compl™)

4/ Exibe o valor inicial de courseName

cout << "Nome do curso 1 eh: << gradeBookl.getCourseNeme ) << endl
<< "Nowe do curso z eh: " << gradeBookZ.getCourseNawe () << endl:
return 0;
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Quinto Exemplo Utilizando
Classes em C++

int main()
1
// Criz deds objetos GradeBook
GradeBook gradeBooki ("Programacan’)
GradeBook gradeBook2 ("Compl™)

4/ Exibe o valor inicial de courseName

cout << "Nome do curso 1 eh: " << gradeBookl.getCourseNeme () << endl
<< "Nowe do curso z eh: " << gradeBookZ.getCourseNawe () << endl:
return 0;

shell>$ g++ -Wall gradebook.cpp —o ex5
shell>$ ./ex5

Nome do curso 1 eh: Programacao
Nome do curso 2 eh: Compl
shell>$
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Quinto Exemplo Utilizando
Classes em C++

GradeBook

courseName - Siring
+GradeBook(enirada name - String)
+displayMessage(entrada name : String)
+setCourseName(entrada name : Siring)
+getCourseName() : String
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Inicializagdo das Variaveis de
uma Classe

+ A menos que nenhuma inicializagdo de atributos da
classe seja necessdria...
- Construtores devem ser usadosl!

+ Asseguram que os afributos da classe sejam inicializados
com valores significativos na instanciagdo de cada objeto

POO para Redes de Computadores - COPPE-PEE/UFRJ Prof. Miguel Campista

Inicializagdo das Variaveis de
uma Classe

+ As varidveis de uma classe podem ser inicializadas em
um construtor da classe ou seus valores podem ser
configurados depois que o objeto for criado

- Entretanto, é importante assegurar que o objeto seja
completamente inicializado antes do cddigo-cliente
invocar as fungdes do objeto

+ Ndo é garantido que o cédigo-cliente inicializa os objetos
adequadamente

POO para Redes de Computadores - COPPE-PEE/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Aumento do Reuso e
Modularidade do Cédigo

+ Arquivos * . cpp
- Arquivo de cdédigo-fonte

+ Arquivos de cabegalho: *.h

- Arquivos separados hos quais sdo colocadas as
defini¢des de classe

+ Permitem que o compilador reconhega as classes quando
usadas em outros lugares
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Sexto Exemplo Utilizando
i Classes em C++

* Awla 4 —- Exemplo €
# Arquive principal

€ Amtor: Miguel Campista
=

#include <iostreaw:
#include <string>
#include "GradeBook.h" // Inclui 2 definigdo da classe

using namespace std;

int main()

[
S/ Cria deis objetos GradeBook
GradeBook gradeBookl ("Programacas”) ;
GradeBook gradeBook ("Compl'):

// Exipe o valor inicial de courseame
cout << "Howe do curso 1 sh: " << gradeBookl.getCourseName () << endl
<< "Nome do curso 2 eh: " << gradeBookd.getCourseMame() << endl;

return 0;
H
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Sexto Exemplo Utilizando
Classes em C++

e
* Aunla ¢ —- Exemplo & . .
e prness Incluir o arquivo de

€ Amtor: Miguel Campista

b cabegalho faz com

que a definigdo de
classe seja copiada
no arquivo

#include <iostreaw:

Inclui 2 definicdo da c

using namespace std;

int main()

[
J/ Cria deis objetos GradeBook
GradeBook gradeBookl ("Programacas”) ;
GradeBook gradeBook ("Compl'):

/¢ Exipe o valor inicial de courseName
cout << "Nowe do curso 1 sh: " << gradeBookl.getCourseName () << endl
<< "Nome do curso 2 eh: " << gradeBookd.getCourseMame() << endl;

return 0;
H
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v
% Awlz ¢ - Ezxemplo 6

% Arquivo: GradeBook.h

* Autor: Miguel Campista
*/

#include <iostrecm>
#include <strings

using namespace std;

// Definigde da classe GradeBook
class GradeBook {

public:
/7 Comstrutor inicializa com a stri
GradeBook [string name) {
setCoursellawe (nswe) ; // Chama @ funcdo seb pare inicializacdo

3
// Fungdo gque configura o nome do curso
void setCourseNewe (string nawel
courseName = neme:
)
J/ Funcdo que obtém o nome do curso
string getCourseNeme () (
return courseName;
3
void displayMessage() {
wout << "Bem-vinds 4o SEW primeiro prograwa com classes ew 7
<< getCourselame () << "!" << endl;
3

private:
string courselame;

r
* Aula ¢4 -- Exemplo 6
“ Arguivo: GradeBook.h
shell>$ g++ -Wall gradebook.cpp —o ex6
shell>$ ./ex6
Nome do curso 1 eh: Programacao

Nome do curso 2 eh: Compl
shell>$

// Definigde da classe GradeBook
class GradeBock {

public:
J/ Comstrutor imicializa courseName com a string-aroumento
GradeBook (string name) (
setCourseNawe (nexe) i // Chama a fungdo set pare inicializacdo
3
// Fungdo gque configura o nome do curso
void setCourseNewe (string nawel
courseName = neme:
)
/7 Funcdo que obtém o nome do curso
string getCourseNeme () (
return courseName;
3
void displayMessage() {
wout << "Bem-vinds 4o SEW primeiro prograwa com classes ew 7
<< getCourselame () << "!" << endl;
3

private:
string courselame;

Criagdo de Objetos

+ O compilador deve conhecer o tfamanho do objeto
- Os objetos C++ em geral contém apenas atributos
- O compilador cria uma cdpia das fungdes da classe
- Essa cépia é compartilhada por todos os objetos da classe
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Interfaces

+ Descrevem os servigos que os clientes de uma classe
podem usar e como podem solicitar esses servigos
- Ndo revela como a classe executa esses servigos
- Define classe apenas com o nome das fungdes, tipos de
retorno e tipos de pardmetro
+ Protétipos das fungdes

+ Ainterface de uma classe consiste nas fungdes
public da classe (servigos)
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Separagdo das Interfaces
das Implementagoes

+ As fungSes devem ser definidas em um arquivo
separado do arquivo de definigéo de classe
- Arquivo de cédigo-fonte para uma classe
+ Usa um operador de resolugéo de escopo bindrio (::) para
unir cada fungéo a defini¢do da classe

- Os detalhes da implementagdo sdo ocultados
+ Ndo € preciso conhecer a implementagéo
- Em um arquivo de cabegalho para uma classe
- Os protétipos descrevem a interface public da classe

+ O cédigo-cliente ndo deve ser quebrado
- Aimplementagdo pode mudar desde que ndo afete a
interface
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Sétimo Exemplo Utilizando
Classes em C++

% Aulz ¢ -- Exemplo 7
* Avquivo: GradeBookExT.k
*+ Autor: Miguel Campista
=

#include <strings
using namespace std:

// Definigdo da classe GradeBook
class GradeBook {

public:
/7 Construtor inicieliza com a stri
GradeBook (string) :
/¢ Fungdo que configura o noms do curse
void setCourseName (string) ;
47 Fungdo que obtém o mome do curso
string gerCourseNawe ()
void displaylessage () :

private:
string courselame:

e
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Sétimo Exemplo Utilizando
Classes em C++

% Aulz ¢ -- Exemplo 7
* Avquivo: GradeBookExT.k
*+ Autor: Miguel Campista

P A interface contém
#include <strings proféﬁpos das
using namespace stds fungdes

// Definigdo da classe GradeBook
class GradeBook {

public:
CRETTOTOT TTICTaIIEE
GradeBook (string) :
/7 Fungdo que configura o
void setCourseName (string) ;
47 Fungdo que obtém o nome Bo curso
string gerCourseNawe ()
void displaylessage () :
private:

string courselame:
e
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Sétimo Exemplo Utilizando
. Classes em C++

* Aula ¢ —- Exemplo 7

* Argquive: GradeBooKEXT.sopp
* Autor: Miguel Campista
o

#include <iostresm
#inelude <strings
#inelude "GradeBookEx7.h"

/7 Constrator inicisliza com = stri
GradeBook: s GradeBook (string name] {
setCourseNewe (nswe) ; // Chama a funcdo set para imicializacdo
i
/¢ Fungdo que configura o nome do curso
void GradeBook::setCourseName [String name) {
courseName = neme:
i
/¢ Fungdo que obtém o nome do curse
string GradeBook::getCourseName({] {
return courseName;
3
void GradeBook::displaylessage (] (
sout << "Bem-vindo a0 Seu primeiro programa com classes ew 7
<< getCourseName() << "!" << endl
i
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Sétimo Exemplo Utilizando
. Classes em C++

#include <iostresm
#inelude <strings
#inelude "GradeBookEx7.h"

// Constrator inicializa courseName com 2 string-ar
GradeBook: : GradeBook (string name] {
setCourseNawme (nawe) ; // Chama a funcdo set para imicl

B . ~
J/ Fungso aus contisurs o neme 3 curs A implementagdo de

void GradeBook::setCourseName (string name) { G ’
radeBook é

coursellame = name;

H

U4 Fancéo que obtén o noms do curso colocada em um

Siring Grassmoans :gucomomnnnt) | : i
cetuen coursetiane; arquivo de cédigo

J fonte separado

void GradeBook::displaylessage () (

cout << "Bew-vindo a0 SEU Primeiro prograwa cow classes em U
<< getCourseName() << "!" << endl:
¥
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Sétimo Exemplo Utilizando
. Classes em C++

* Aula ¢ —- Exemplo 7

* Argquive: GradeBooKEXT.sopp
* Autor: Miguel Campista
o

Incluir o arquivo de
1c:1u <nst.am> / cabegulho
/7 Constrator inicisliza com @ stri

GradeBook: : GradeBook (string mame) {
setCourseNawe (nawe) 3 // Chama a fancdo set para inicializacdo

i
/¢ Fungdo que configura o nome do curso
void GradeBook::setCourseName [String name) {
courseName = neme:
i
/¢ Fungdo que obtém o nome do curse
string GradeBook::getCourseName({] {
return courseName;
3
void GradeBook::displaylessage (] (
sout << "Bem-vindo a0 Seu primeiro programa com classes ew 7
<< getCourseName() << "!" << endl
i
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Sétimo Exemplo Utilizando
. Classes em C++

* Aaesvos Goateboartir. v O operador de
[ neny tagued camasts resolugdo de escopo
pineiuae ssomems bindrio une uma
finelude <erring fungdo a sua classe

#inelude "GradeBookEx7.h"

Construtor 2

GradeBook: : GradeBook (string name)

SetCourseNawe (nawe); // Chama a funcdo set inicializacdo

H

| void GradeBook: :setCourseliame (string namef

WESelame = oane;

string GradeBook::getCourseName() {
return courseNam

H
void GradeBook::displaylessage () {
COUE << "Bel-vingo a0 SeU PLiNEiro programa cow classes em U
<< getCourseName() << "!" << endl:

¥
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Sétimo Exemplo Utilizando
Classes em C++

* Aula 4 -- Exemplo 7
# Arquive principal

+ Auwtor: Miguel Campista
el

#include <iostresm>
#include <string>
#include "GradeBookKEx?.h" // Inclui & definicdo da classe

using namespace std;

int main()

i
/7 Cria aeis okjetes GradeBook
GradeBook gradeBooki {"Frogramacan”) ;
GradeBook gradeBook? {"Compl"):

// Exibe o valor imicial de courseName

cout << "Nows do curso 1 sh: " << gradeBookl.getCourseName (] << endl
<< "Mome do curso 2 eh: " << gradeBookZ.getCourseNeme(] << endl;
return 0;

¥

POO para Redes de Computadores - COPPE-PEE/UFRT Prof. Miguel Campista

Sétimo Exemplo Utilizando
Classes em C++

S
Drmive e Arquivo de

#* Autor: 1 gue. ‘ampista H . ’

| fross Mamed canist interfaces incluido

#include <iostresm>

Hinclude <strings
#include "GradeBooKEx7.h" nclui a definigdo da classe

using namespace std;

int main()

i
/7 Cria aeis okjetes GradeBook
GradeBook gradeBooki {"Frogramacan”) ;
GradeBook gradeBook? {"Compl"):

/7 Exibe o valor inicial de courseName
cout << "Nows do curso 1 sh: " << gradeBookl.getCourseName (] << endl
" << gradeBook?.getCourseName [) << endl:

<< "Nome do eurso 2 eh:

return 0;
¥
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Sétimo Exemplo Utilizando
Classes em C++

shell>$ g++ -Wall -c gradebook.cpp —o gradebook.o
shell>$ g++ -Wall -c principal.cpp —o principal.o
shell>$ g++ -0 ex7 gradebook.o principal.o

shell>$ ./ex7
Nome do curso 1 eh: Programacao
Nome do curso 2 eh: Compl
shell>$
int main()
i
A Cria dois objetos GradeBook
GradeBook gradeBooki {"Programacac”)
GradeBook gradeBook2 ("Compl™):

// Exibe o valor imicial de courseName

cout << "Nows do curso 1 sh: " << gradeBookl.getCourseName (] << endl
<< "Mome do curso 2 eh: " << gradeBookZ.getCourseNeme(] << endl;
return 0;

¥
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Processo de Compilagdo e
Vinculagdo
+ Compilagdo do cédigo fonte cria o cédigo objeto da
classe

- Cédigo fonte deve #incluir o arquivo de cabegalho

- Implementagdo das classes deve apenas fornecer o
arquivo de cabegalho e o cddigo objeto ao cliente

+ O cliente deve #incluir o cabegalho em seu cédigo
- Assim, o compilador assegura que a fungdo main cria e
manipula corretamente os objetos da classe

+ Para criar um aplicativo executdvel...

- Cédigo objeto do cddigo cliente deve ser vinculado ao:
+ Cédigo objeto da classe e das bibliotecas usadas
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Testes de Validade

+ As fungGes set podem validar dados
Esse processo é conhecido por teste de validade
- Isso mantém o objeto em um estado consistente
+ O membro de dados contém um valor vdlido
- Podem retornar valores indicativos de que houve a
tentativa de atribuir dados invdlidos

+ Fungdes da biblioteca string
- length retorna o ndmero de caracteres ha string
- substr reforna uma substring especifica dentro da
string

Prof. Miguel Campista
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Testes de Validade

+ Programador deve fornecer testes de validade
apropriado e informar os erros
Beneficios da integridade dos dados ndo sdo
automdticos

Prof. Miguel Campista
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Oitavo Exemplo Utilizando
~ Classes em C++

* Aula 4 —— Exemplo §

* Arguive: GradeBoockExd.h
# Antor: Migwel Campista
<

#include <strings
using namespace std:

// Definicdo da classe GradeBook
class GradeBook {

public:
J/ Construtor inicializa com a stri
GradeBook [string) ;
// Fungdo que configurz ¢ nome do curso
void setCourseNamwe (string);
4/ Fungdo que obtém o mome do curso
string getCourseName () ;
void displaylessage ()

private:
string courseName;

N
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Oitavo Exemplo Utilizando
e gt MCIasses em C++

* Autor: Miguel Campist
*

#include <iostresm>
#include <string>
#include "GradeBookExs.h"

// Comstrutor imicializa courseName com @ String-argumento
GradeBook: : GradeBook [string name) (
setCoursellame (nawe) ; // Chame @ funcdo set para imicializacdo
)
// Fungio que configura o nome do curso
v0ia GradeBook: :setCourseNane (string name) {
if (name. length() <= 25) {
courseName = nane:
) else ¢
courseName = mame.substr(0, 25);
cout << "Uarning: Home \"" << name <<
"y exceds o limite waxino de 25 caracterss
"Home limitade aos primeiros 25 caracteres:

" oec endl <<
<< courseName <<

endl;
¥
)
// Fungio que obtém o neme do curso
string GradeBook: :getCourselane () (
return courselame;
)
voia GradeBook: :displayMessage(] (
cout << "Bem-vindo mo seu primeira programa com classes em "
<< getCourseName [) << "!" << endl:

Oitavo Exemplo Utilizando
e . Classes em C++

© Autor: Miguel
“

O construtor chama
a fungdo set para
executar o teste de

s s a funcdo set para inicializacdo Vﬂ“dﬂde

#include <iostresm>
#include <string>
#include "GradeBookExs.hn"

// Comstrutor imicisliza courseName com @ String-a:giia

Grag:

// Fungio aue conficura o nome do curso
void GradeBook: :setCourseNane (string name) {
1if (neme. lengthi) <= 25] (
courseName = nane:
) else ¢
courseName = name.substr(0, 25);
cout << "Warning: Home %" << name <<
"y excede © limite wexino de 25 caracterss..." << endl <<
"Home limitado aos primeiros 25 caracterss: " << courseNeme <<
endl;
¥
3
// Fungio aue obtém o neme do curso
string GradeBook: :getCourselane () (
return courseliame;
3
void GradeBook: :displaylessage(] (
cout << "Bem-vindo mo seu primeira programa com classes em "

<< getCourseName () << "!" << endl:

~ Oitavo Exemplo Utilizando

sz . Classes em C++

v As fungdes set executam
o teste de validade para
manter courseName em

um estado consistente

#include <iostresm>
#include <string>
#include "GradeBookExs.h"

// Comstrutor inicializa courseName com a string
GradeBook: : GradeBook [string name) (

setCourseliame (nane) ; // Chams & £ set para

// Fungio que configura o nome do curso
v0ia GradeBook: :setCourseNane (string name) (
if (name. length() <= 25) {
courseName = nane:
) else ¢
courseName = mame.substr(0, 25);
cout << "Uarning: Home \"" << name <<
"y exceds o limite weaxino de 25 caracterss...” << endl <<
"Home limitade aos primeiros 25 caracteres: " << courseNeme <<
endl;
¥

}

77 Fungio que obtem o neme do curso

string GradeBook: :getCourselane () (
return courselame;

)
voia GradeBook: :displayMessage(] (
cout << "Bem-vindo mo seu primeira programa com classes em "

<< getCourseName [) << "!" << endl:
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Oitavo Exemplo Utilizando
Classes em C++

e
% Aula 4 - Exemplo &

* Arquivo primcipal

% Autor: Migmel Campista
4

#inslude <iostreas:
#include <strings
#include "GradeBookExS.h" // Inclui a derinicdo da classe

using namespace std;

int main()
¢
/7 Cria dois objetos GradeBook
GradeBook gradeBookl ("Programacas de Computadorss e Sistewss Distribuidos”):
GradeBook gradeBookz ("Comp1®);
/7 Exibe o valor iricial de courseName
cout << "Home do curso 1 eh: " << gradeBookl.getCourseMsme(] << endl

<< "Mowe do curso 2 eh: " << gradeBook2.getCourseName() << endl;

return 0;
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Oitavo Exemplo Utilizando
Classes em C++

String com mais de 25
caracteres

e
% Aula 4 - Exemplo &
* Arquivo primcipal

% Autor: Migmel Campista
4

#inslude <iostreas:
#include <strings
#include "GradeBookExS.h" // Inclui a derinicdo da classe

using namespace std;

int main()

{
/7 Cria dois objetos
GradeBook gradeBooki["rogramaces e Compuadores e Sisteres Distribwiacsn]

GradeBook gradeBookz (TComDIT] g

/7 Exibe o valor inicial de courseName
cout << "Home do curso 1 eh: " << gradeBookl.getCourseNeme() << endl
<< "Mowe do curso 2 eh: " << gradeBook2.getCourseName() << endl;

return 0;
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Oitavo Exemplo Utilizando
Classes em C++

e
4 Aula 4 - Exemplo &
* Arquivo primcipal
shell>$ g++ -Wall -c gradebook.cpp —o gradebook.o

shell>$ g++ -Wall -c principal.cpp —o principal.o

shell>$ g++ -0 ex8 gradebook.o principal.o

shell>$ ./ex8

Warning: Nome “Programacao de Computadores e Sistemas Distribuidos”
excede o limite maximo de 25 caracteres..

Nome limitado aos primeiros 25 caracteres: Programacao de Computador
Nome do curso 1 eh: Programacao de Computador

Nome do curso 2 eh: Compl

shell>$

cout << "Home do curso 1 eh: © << gredeBookl.getCourseMeme(] << endl
<< "Mowe do curso 2 eh: " << gradeBook2.getCourseName() << endl;

return 0;
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Exemplo 1: Calculadora

+ Escreva um programa em C++ para calcular dois
ndmeros inteiros passados pelo usudrio
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Exemplo 1: Calculadora

lass Calculadors

wukilic: I asing namespare std;
= int Calculadora::caleSoma(int o, int Bl ( return a + b: |
t, int); H
lint, int): I int Calouladora::calcBif(int a, int b} { retuen a - b; )
int CalculadoraiicalcProd(int a, int bl { return & @ b }
S float Calculndoraiicalebiv(int a, int b} { return (float) a / b7

POO para Redes de Computadores - COPPE-PEE/UFRT Prof. Miguel Campista

Exemplo 1: Calculadora

int main()

Calculadora cale;

while(1) (
cout << "Entre com o operador da opoac desejada:”:
cin >> op:
cout << "Entre com os operandas:”;
cin >> & >> by

switch(op) ¢
case '+':
cout << "L soma eh: " << calc.calcSoma(s, b) << endl:
break;
case '—':
cout << "L diferenca eh: " << cale.caleDif(a, b] << endl:

case '7':
cout << "0 produte eh: " << calc.calcProd(s, b) << endl:

case '/':
cout << "A divisag eh: ” << cale.calcDivia, b) << endl;

cout << "Operacan desconhecida® << endl:

return 0z
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Exemplo 2: Cadastro

- Escreva uma agenda em C++ para armazenar em
meméria trés cadastros contendo home, telefone e
enderego. Cada um dos cadastros deve ser um objeto
da classe Cadastro. A classe Cadastro ainda deve
oferecer uma fungdo para exibigdo dos dados de cada

cadastro.
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Exemplo 2: Cadastro

e
* Aula 5 —— Exemplo 7
* Arquive: cadastro.h
# Autor: Miguel Campista
*/
#include <instreaws
#include cstrings
#include <iomanips

using namespace std;

class Cadastro {
public:

// Contrutor da classe Cadastro recehe 3 pardmetros

Cadastro(string, string, string);

// Fungdo e emibigdo de todos os cadastros

void displaybataf);

private:
string memeCad, telCad, endCad;
// Fungdo para exibir o moms do cadastro
string getliome() 7

// Fungdo para exibir o telefone do cadastro

string getTel();
// Funcdo para exibir o endereco do cadastro

string getEnd();
1
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,e

# Aule 5 —- Exemplo 7

€ Arquive: cadastro.cpy

* Autor: Miguel Campista
“f
#include "cadastro.h”

77 Contrutor A2 classe Cadastro recebe 3 pardmetros
Cadastro::Cadastro(string nome, String tel, string endereco) (

noweCad = nome;
telcad = tel:
endCad = endereco:

)
/7 Fungdo de exibigdo de tedos os cadastros
void Cadastro::displaybata() {

cout << left << setw(25) << getNome (]
<< setw(ll) << getTel()
<< SELW(ZE) << gerEnd() << endl;

)
/7 Fungdo para exibir o nome do cadastro
string Cadastro::igetNome(] {

return nomecad;

)
// Fungdo para exibir o telefone do cadastro

string Cadastro::gecTel() {
return telCad;

}
7/ Fungdo para exibir o endereco do cadastro
string Cadastro::gecEnd() {

return endCad;:

)

POO para Redes de Computadores - COPPE-PEE/UFRT Prof. Miguel Campista

Exemplo 2: Cadastro

% Aula 5 —- Exemplo T
& Arquivo Principal

& Autor: Migmel Campista
“

#inelude <iostreaws-
#include <string
#include "cadastro.ht

using namespace std:
int main() {

int nead = 3:
string nome[nead], tel[nead], enderecolnead]:

for (int i = 0: 1 < nead: i+4) (
cour <4 MEntre com o wovo cadastro:” << endl:
cou <x Miome:

getline(ein, nome[i]):

cout <2 rTelefone:

gecline(ein, tel(i]

cour <« MEndereco: "

getline(ein, enderecalil]:

)

Cadastro cad0(nome(0], tell0], endereco(0]
Cadastro cadl(nome[1], telll], endereco(1]
Cadastro cadz (nome([2], tell2], endereco(2]
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Exemplo 2: Cadastro

cout << left << sSetw(z5) << "Nome:"
<< serw(1d] << "Tel:"
<< setw(25) €« "Ene:" << endl:
cado. displaybata() ;
cadl.displayDatal) ;
ead2 . displaybata() ;

return 0;
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Leitura Recomendada

+ Capitulos 2, 3,4 e 5 do livro
- Deitel, “C++ How to Program", 5th edition, Editora
Prentice Hall, 2005

Prof. Miguel Campista
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