Linguagens de Programagado

Prof. Miguel Elias Mitre Campista

http://www.gta.ufrj.br/~miguel

Parte II

Introdugdo a Programagdo em C++
(Continuagdo)

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Relembrando da Ultima
Aula. ..

+ Fungdes

+ Classes de armazenamento

* Regras de escopo

+ Fungdes sobrecarregadas

+ Templates

* Mais exemplos de programagdo orientada a objetos...
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Arrays

- Estruturas de dados que contém itens de dados
relacionados do mesmo tipo

+ Tamanho constante desde o momento em que sdo
criados

- Entidades “estdticas”

* Arrays de caracteres podem também representar
strings

* Arrays podem ser representados como em C

- Entretanto, podem também ser objetos vetores como
implementado na STL (Standard Template Library)
+ Os vetores sdo mais seguros e versdteis
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Arrays

+ Grupo consecutivo de posi¢des da meméria
- Todas sdo do mesmo tipo
- Indice
- Nimero da posigdo usado para indicar uma
localizagdio/elemento especifico
- Deve ser um infeiro positivo ou uma expressdo do tipo
inteiro
- O primeiro elemento tem indice zero
+ Ex.: Suponhaa=5eb=6
-cla+b]+=2;
» Adiciona 2 ao elemento do array c[ 11 ].
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Array

+ Inicializagdo de um array em uma declaragdo com uma
lista inicializadora
- Lista inicializadora
- Os itens encontram-se entre chaves ({})
+ Os itens na lista sdo separados por virgula
« Ex.: int n[] = { 10, 20, 30, 40, 50 };
Pelo fato de o tfamanho do array ser omitido na declaragdo, o
compilador determina o tamanho do array com base no
tamanho da lista inicializadora
Os valores do indice sdo 0, 1, 2, 3, 4
Sdo inicializados nos valores 10, 20, 30, 40, 50,
respectivamente.
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Array

+ TInicializagdo de um array em uma declaragdo com uma
lista inicializadora
- Se houver menos inicializadores que elementos no array
- Os elementos remanescentes sdo inicializados em zero
- Ex:int n[ 10 ] = { )i
» Inicializa explicitamente o primeiro elemento em zero
» Inicializa implicitamente os nove elementos restantes em zero

- Se houver mais inicializadores que elementos no array
+ Ocorrerd erro de compilagto
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Exemplo Usando Array em C++

g
« Aula 7 - Exemplo 2
« Autor: Miguel Campista
“

#include <iostresw>

H#include <iomanip>

using namespace std;

int wainf) ¢
int n (1 = (32, 27, 2, 5, 22, 90, 1, 10, €7, 99); // Array n de 10 inteiros
eout <« "Elewento” << setw|13] €< "valor” << emdl:
// Saida Qos elementos do array
for (int 3 = 0; 3 < 10; 3+
cout << setw(7) << I << setw(13) << n [§] << endl;

return 0;
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Exemplo Usando Array em C++

Lista inicializadora utilizada

Exemplo Usando Array em C++

(U - para inicializar o ar‘r‘a[y. shell>$ g++ exemplo.cpp -0 ex2
« Rutor: Nigued Campista Compilador aloca memdria shell>$ fex2
5 p
fane lude <iostreans conforme o nimero de Elemento
#include <iomanip> 0
elementos declarados 1
using nanespace std; >
. 3
| ine w07 Gz, e, 2, s, 22, so, 1, 10, 7, 59 Pesar n e 10 snteires ;
cout << "Elemento" << setw(13) << "walor << endl: 6
7
/) Sasas aos exementes ao arsay :
for (int 3 - 0 3 < 105 54 9
cout << setw(7) << j << setw(13) << n [j] << endl; 9
shell>$
¥
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Array

+ Fornecer mais inicializadores em uma lista
inicializadora de array do que o nimero de elementos
existentes no array é um erro de compilagéo

+ Esquecer de inicializar os elementos de um array
cujos elementos deveriam ser inicializados é um erro
de légica
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Exemplo Usando Array em C++

e
# Aula 7 - Exemplo 3
* Autor: Miguel Campista
<
#include <iostresms
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
const int nunElems = 10;
int n [nunElems]; // Array n de 10 inteiros

// Célemlo dos elementos do array
for (imt i = 0; i < nwiElews; i++)
n[il =2z +z*i;

cout << "Elements” << setw[13] << "walor” << endl;
// Saida dos elementos do array

for (imt 3 = 0; 3 < 10 3+H
cout << setw(7) << J << seEw(13) << nm [3] << endl;

return 0;
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Exemplo Usando Array em C++

[, Declaragdo do ndmero

[ ens el Canist de elementos do array
fineie oo utilizando uma varidvel
wring namespace st const

int_maini) (
Gomst Int munElem
int n [mnElems]; // Arre B de 10 imteiros

7/ talenlo dos elementos do array
for {int i = 0; i < nuElems; i++
Nl 24z

cout << "Elementa" << setw[13) << "valor" << endl:

7/ Saida dos elementos do array
for qint 3 = 0: 3 < 10 344

cout << setw{7) << j << setw(13) << n [4] << endl:
return 0;

)
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Exemplo Usando Array em C++

shell>$ g++ exemplo.cpp -0 ex3

shell>$ /ex3
Elemento valor
2

shell>$
cout << setw(?) << j << setw(i3) << n [3] << endl;

return 0;

)
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Array

* Varidveis constantes
Sdo declaradas usando-se o qualificador const

- Sdo também chamadas de constantes identificadas ou
varidveis de leitura

- Devem ser inicializadas com uma sentenga constante
quando sdo declaradas e ndo podem ser modificadas
posteriormente

- Podem ser colocadas em qualquer lugar em que se
espera uma expressdo constante

Usar varidveis constantes para especificar o tamanho
do array torna os programas mais escaldveis e torna o
programa mais fdcil de modificar
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Array

+ Varidveis constantes

- Ndo atribuir um valor a uma varidvel constante quando
ela é declarada é um erro de compilagdo

- Atribuir um valor a uma varidvel constante em uma
instrugdo executdvel é um erro de compilagdo

const int x = 1;
x = 2;
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Array

+ Varidveis constantes

- Ndo atribuir um valor a uma varidvel constante quando
ela é declarada é um erro de compilagto

X o

- Atribuir um valor a uma varidvel constante em uma
instrugdo executdvel é um erro de compilagdo

Array

+ Recomendagdo

- Definir o famanho de um array como uma varidvel
constante torna os programas mais claros
+ Técnica que elimina os chamados “nidmeros mdgicos”

- Ex.: Mencionar repetidamente o tamanho 10 em cédigo de
processamento de array para um array de 10 elementos dd
para o niimero 10 uma importdncia artificial que pode
confundir o leitor quando o programa incluir outros nimeros
10 que ndo estdo relacionados com o tamanho do array

const int x = 1;
.. X Errol
X = 2;
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Array

+ Emprego de arrays de caracteres para manipular
strings
- Os arrays podem ser de qualquer tipo, incluindo chars.

+ Strings de caracteres podem ser armazenados em arrays
char

- Podem ser inicializados por meio de um literal de string.

+ Ex. char stringl[] = "Hi";

- Equivalente a

— char s

ingl[] = { 'H', "'i', "\O' };

- O array contém cada caractere mais um caractere

especial de terminagdo de string denominado caractere
nulo (*\0")
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Array

+ Emprego de arrays de caracteres para manipular
strings
- Podem também ser inicializados com constantes de
caractere individuais em uma lista inicializadora
« Ex.: char stringl[] = { '£', 'i' 'r' 's!

[ A
e, vy

- Além disso, podem inserir uma string diretamente em

um array de caracteres por meio do teclado, usando
cin e >>

« Ex:cin >> stringl;

- cin >> talvez leia mais caracteres que o array pode
armazenar
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Sétimo Exemplo Usando Array
em C++

e
* Aula 7 - Exemplo 7

* Autor: Miguel Campista
.

#include <iostreams
using namespace std;

int main() (

char stringl [20];

char stringz[] = ("string literal”); // reserva 15 caracteres
// L& a string fornecida pelo usudrio para s
cout << "Entre com a string \"Hello thers)”:
in >> stringl:

tringt

// Strings recebidas

cout << "stringl eh: " << Strimgl << "\nstringZ eh: 7 << StringZ << endl;

cout << "stringl com espacos entre caracterss eh:\n’;
for (int i = 0; stringl[i] != "\D'; i++)
cout << stringi[i] << ' ':

cin >> stringl; // L there

Sétimo Exemplo Usando Array
em C++

e
* Aula 7 - Exemplo 7
* Autor: Miguel Campista

o e <tomerean Armazena “string literal”
©cing mamespace ot como um array de caracteres

int main() ( /

[enar scranseny = (rateim tieecar

] // reserva 15 caracteres

// 18 a string fornecida pelo usudrio para str

ingt
a string \"Hello there\":

stringl << Minstringz eh: " << string2 << endl:

cout << "stringl com espacos entre corm

for (int i = 0; stringi[i] != '\0';
cout << stringi[i] << ' ':

&g cniin;
144)

cin 5> stringls // 15 there Inicializagdo de um array por
meio de cin
) )
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Sétimo Exemplo Usando Array
em C++

e
* Aula 7 - Exemplo 7
* Autor: Miguel Campista

iiteie <omtrenn Loop até encontrar o
using namespace st caractere nulo

int main() (
char stringl [20];
char stringz[] = ("string literal”); // resergfis caracteres
// L& a string fornecida pelo usudrio p
cout << "Entre com a string \"Hello g
in >> stringl:

// Strings recebidas

cout << "stringl en: " << pffingl << Mnstringz

<< stringz << endl;

cout << "strings com
Tor [(int i - 0; stringil[i] != '10';

Toel
cout << stringi[i] << ' ':

cin >> stringl; // L there
cout << "instringl eh: " << stringl << endl;

return 0;
)
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Sétimo Exemplo Usando Array
em C++

e
* Aula 7 - Exemplo 7
* Autor: Miguel Campista

#include <iostreams

shell>$ g-++ exemplo.cpp -0 ex

shell>$ Jex7

Entre com a string “Hello there”: hello there
string1 eh: hello

string2 eh: string literal

string1 com espacos entre caracteres eh:
hello

string1 eh: there

cout << "stringl com espacos entre caracterss eh:\n’;
for (int i = 0; stringi[i] != '\0';
cout << stringi[i] << ' ':

144)

cin >> stringl; // L there
cout << "instringl eh: " << stringl << endl;

return 0;
)
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Array

+ Arrays locais static e arrays locais automdticos
- Uma varidvel local static em uma fungdo
- Existe durante a execugdo do programa
+ Mas é visivel apenas no corpo da fungdo
- Umarray local static
- Existe durante a execugdo do programa

- E inicializado quando sua declaragdo é encontrada pela
primeira vez
- Todos os elementos sdo inicializados em zero, se ndo forem
inicializados explicitamente

» TIsso ndo ocorre com os arrays locais automdticos
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Oitavo Exemplo Usando Array
em C++

« Aula 7 - Exemplo 3
* Autor: Miguel Campista
<

#include <iostreams
using namespace std;

/7 Protétipo de fungées
void staticirrayInit():
void automatichrrayInit():

int wmain() (
cout << " ¥¥ Primeira chamada para cada funcao:imin”;

statichrrayInit();

cout << endl;

automat ichrrayInit () ;

cout << "\nin 7% Segunda chamada para cada funcao:nin’
statichrrayTnic();

cout << endl;
automatichrraylnit () ;
cout << "in" << endl;

return 0;
)
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Oitavo Exemplo Usando Array
em C++

void statichrrayInit()

como 0 na primeira vez que é chamada
static int arrayl (3]:

sores o areay eacicors | Cpi@ um array static

< 3; ieh)

for (int i

eout << rarrayi[” << i << 7] =

<< (arrayi[i] += 5) << 7 7

cout << "\nvalores no array estatico as sair da funcao\n”;

Cria um array automdtico

vaz que z

1< 3 de)
ay2(n << i< M ="

<< arrayz[i] << " "z

cout << "\nvalores atribuidos ao array automatico\n”;
for (int i = 0; i< 3; i+
eout << rarrayi[” << i << 7] =

<< (arraya(i] += 5) << 7 7
cout << "\nValores mo array automatico ao sair da funcao\n”;
)
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Oitavo Exemplo Usando Array
em C++

void statichrrayInit() (

Inicializa elementos como 0 na primeira vez que é chamada
static int arrayl [3):

o5 af
ayl[0] = 6 arrayifil
Ualores no array automatic

-8
o a0 sair da funcao
¢ Segunda chanada para cada funcao:
arrayi 0] = § arrayil1] = 5 arrapil2] = 5
ho array tic
rayl21 = 18
~ da funcao
ray2[0]1 = 1 array2li] = 2 array2(2] = 3
hu a0 array automatico
o =

arrayilil = 7 a
o array automatico ao

=8
da funcao
Cout << "\nvalores atribuidos a0 array auto:

for (int i =

1< 3 144
cout << marrayi[” << i <<

<< (arrayz(i] += 5) << " "

cout << "\nValores mo array automatico ao sair da funcao\n”;
)
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Passagem de Array para Fungdo

+ Para passar um argumento array a uma fungdo
- Especifique o nome do array sem os colchetes
+ O array hourlyTemperatures é declarado como
— int hc 1 P! 24 1;
+ A chamada de fungdo

modi £y’

ray( hourl

passa o array hourlyTemperatu

e o seu tamanho a
fungdo modifyArray

- O tamanho do array é normalmente passado como outro

argumento, de modo que a fungdo possa processar o
niimero especifico de elementos no array

Linguagens de Programagao — DEL-POIi/UFRJ

Passagem de Array para Fungdo

- Os arrays sdo passados por referéncia

- A chamada de fungdo na verdade passa o enderego
inicial do array

+ Portanto, a fungdo sabe em que posigdo o array se
encontra na memdria

- O chamador concede a fungdo chamadora acesso
direto aos dados do chamador

+ A fungdo chamada pode manipular esses dados
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Passagem de Array para Fungdo

- Passar arrays por referéncia é mais eficiente

- Arrays passados por valor requerem uma cépia de cada
elemento
+ Arrays grandes passados com frequéncia demandaria
tempo e exigiria espago de armazenamento considerdvel
para as cépias dos elementos do array
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Passagem de Array para Fungdo

+ Elementos individuais do array passados por valor
- Fragmentos de dados simples
+ Sdo chamados escalares ou quantidades escalares
- Para passar um elemento a uma fungdo

+ Use o elemento do array com o seu indice como um
argumento

* FungGes que consideram os arrays como argumentos

- A lista de pardmetros da fungdo deve especificar
um pardmetro de array

- Ex.: void modArray( int b[], int arraySize );
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Passagem de Array para Fungdo

+ Fungdes que consideram os arrays como argumentos

- O pardmetro de array pode incluir o tamanho do
array

+ O compilador o ignora, pois sé se preocupa com o
endereco do primeiro elemento

[void funcao( int a[10], int num );]|

-lvoid funcao( int a[], int num );|
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Passagem de Array para Fungdo

+ Os protétipos de funglo podem incluir nomes de
pardmetro
- Mas o compilador vai ignord-los

- Os nomes de pardmetro devem ser deixados fora dos
protétipos de fungdo

|void funcao( int a[], int num );|

‘lvoid funcao( int [], int );|
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Nono Exemplo Usando Array em
) C++

* Aula 7 - Exemplo 9
* Autor: Miguel Campista
<

#include <iostream>

#include <iomanip>

using namespace std;

void modifyhrray(int [1, int); // Protdtipo de Funcdo
void modifyElement (int]; // Protdtipo de Fungdo

int main() (

comst int arraySize = 5;

int a [arraySize] = (0, 1, 2, 3, 4);

cout << " 7 Passagem de array por referencis\nin’

cout << "irray originaliin’:

for (int i = 0; i < arraySize; i+
cout << setw(3) << alil:

cout << endl;

modifyhrrayl(a, arraySize):

cout << mhrray modificado:\n”;

for (int i = 0; i < arraySize; i+

cout << setw(3) << alil:
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Nono Exemplo Usando Array em
C++

g

LRt s Campiera Fungdo recebe um array
banetue <sostreas como argumento

using namespace std; /

|Lroia wodigyirray (int [, int): // protstipo ae runciol

VO1d WOGIEVE lement (IRt); /) Prototipe de fnnpac

int wain(y ¢
const int arraySize = 5;
int a [arraySize] = (0, 1, 2, 3, 4):

for ne 1o 0 1< mmases o | POSSGgem do array
ot vty et
cout < endls

modifyirray(a, srraySiz

cout << "Array modificado:in”;
for (imt i = 0; i < arraySize; i++)
cout << setw(s) << alil:
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Nono Exemplo Usando Array em
C++

cout << "inm\n *¥ Passagem de elemento por valorimin’;

cout << "Elemento originaliin"
cout << setw(3) << a[3] << endl;

modifyElenent (a[3]);

cout << "Elemento modificado:in;
cout << setw(3) << a[3] << endl;

return 0;

voia BI1, int nuberElements) {
// Multiplica cada elemento do array por dois
for (imt i = 0; i < nuberElements; i+
BLi] *= 2:

)
void modifyElement (int e] (

ut << "Valor do elemento em modifyElement: " << (e *= 2] << emdl;
)
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Nono Exemplo Usando Array em
C++

cout << Mimin *¥ Passagem de elemento por valor\min';

[ /| Passagem de elemento |
cout << setw(3) << a[3] << end.

cout << "Elemento wodificado:in’:
cout << setw(3) << a[3] << endl:

return 0;
)

void B[], int nuberElements) {
// Multiplica cada elemento do azray por dois
for (int i = 0; i < nuberElements; i++)
bBLi] *= 2:

)
void nodifyElement (int &) (

ut << "Walor do elemento em wodifyElement: " << (e = 2) << endl;
)
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Nono Exemplo Usando Array em
C++

cout << "in\n T¥ Passagem de elemento por valor)min’;

mplo.cpp -0 ex9

* Passagem de array por referencia

Array original:

0 1 3

Array modificado:
0 2 6

4

** Passagem de elemento por valor

Elemento original:

3
Valor do elemento em modifyElement: 12
Elemento modificado

6
shell>$
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Passagem de Array para Fungdo

+ Pardmetros de array const

- Qualificador const

- Evita que valores do array sejam alterados nho
chamador por cédigos na fungdo chamada

- Os elementos ho array sdo constantes no corpo da
fungdo

- Permite que o programador evite alteragdes
acidentais nos dados
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Passagem de Array para Fungdo

- Pardmetros de array const

- Qualificador const

- Evita que valores do array sejam alterados no
chamador por cédigos na fungdo chamada

- Os elementos no array sdo constantes no corpo da
fungdo

- Permite que o programador evite alteragdes
acidentais nos dados

1 B

Como os arrays sdo passados por referéncia, é comum
utilizar o qualificador const para evitar alteragoes

Décimo Exemplo Usando Array
em C++

am>
using namespace std;
void cryToModify(const int []):

int main() {
int a[l = {10, 20

tryToModify (a) ;
cout << a[0] << ' ' << a[l] << ' ' << a[2] << endl;

retarn 0;

void cryToModify(conmst int all) ¢

a[0])
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Décimo Exemplo Usando Array

Uso do const evita
que a fungdo altere o
array

O array sé é const

Py
dentro da fungdo
txyToModify(a):

cout << a[0] << ' ' << a[l] << ' ' << a[2] << endl;

return 0;

fconst 1nt a0} ¢ O array ndo pode ser

e— modificado dentro
: do corpo da fungdo

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Décimo Exemplo Usando Array
em C++

#include <iostream>
using namespace std;

shell>$ g++ exemplo.cpp -0 ex10
Erro!

shell>$

TryloModizy (2);

cout << a[0] << ' ' << a[1] << ' ' << a[2] << endl;

retarn 0;

Linguagens de Programag&o — DEL-Pol/UFRJ

Prof. Miguel Campista

Estudo de Caso: Classe
GradeBook

Classe GradeBook

- Representa um livro de notas que armazena e analisa as
notas

- Agora pode armazenar notas em um array
Membros de dados static

- Varidveis das quais os objetos de uma classe ndo t&€m
uma cépia separada

+ Uma dnica cépia é compartilhada por todos os objetos da
classe

- Podem ser acessados mesmo sem objetos da classe
+ Use o nome da classe seguido do operador bindrio de

resolugdo de escopo e o nome dos membros de dados
static

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ

Prof. Miguel Campista

Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

using namespace std;

public:

const static int studen

Gradescok (string, const int (1);

void

e (string) ;

Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

students é uma
varidvel da classe
static

class Gradescok {
puplic:

using nanespace std;

Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

void ai =05

void displayMessage();

private:
string cours
int grades [
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

array grades para
armazenar as notas

void processGrades();

void displayBarChart();
void displayMessage():

private:

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

setCourseliame (name)

for (int i = 0; i < students; i++)
grades [i] = gradeshrray[i];

int minimum :
for (int 1 = 0; i < students; i++) {
if (grades (1] < minimum)
minimm = grades [1]:

return minimun;
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

Copia elementos de
gradesArray para
o atributo grades

setCourselame (name)

for (imt i = 0; 1 < scudent.
grades [i] = gradeshrray[il;

int minimum

Tor (int L

% omaaes 101 < mmimem Loop em grades
- minimum = grades [i] pqra 0 enconfr‘ar a
return minimum; nota minlma
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

int GradeSeok::
int maxim
for (int

maximm = grades [i]:

return maximun;
B

double GradeBoo!
int total

for (int 1= 0; i< students; i++)
total += grades [il;

return static_cast <double> (total)/students;

courseName = name;

) else ¢
courseName = name.subs

" << endl <<
<< courseName <<
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

int Gradesco : Loop em grades
para o encontrar a
nota mdxima

)
maximum = grades [i];

retarn maximam;

double GradeBook::gechverage() {
int total

for (int 1 = 0; i < student.
cotal += grades

return static_cast <double> (cotal)/students;

Loop para a soma e
posterior divisdo

" << endl <<
" << courseName <<
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

void GradeBook::displayMessage() {
cout << "Bem-vindo ac seu primeiro programa com classes em "
<< getCourselName () << "!" << endl:

processGrades() {
displayGrades();

"\nMedia da turma eh: " << setprecision(2) << fixed
thverage () <<

<< getMinimun()
" << getMaximum() << endl;

1< students; 1+4) {
sdent " << setw(2) << 1+ 1
<< MM << setw(3) << grades [1] << endl:
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

comst int frequencySize = 11;
int frequency [frequencySize] = {};

for (int i = 0: i < students; 1++)
frequency [grades [1]/10]++;

for (int count = 0; count < frequencySize; count++) {

cout << count * 10 << "-" << (commt * 10) + 9 << "i":

for (int stars = 0; stars < frequency [count]; stars++)
cout << men;

cout << endl;
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

const int frequencySize = 11;

int frequency [frequencySize] = {};

I for (int i = 0; i < students; i++) I
frequency [grades [1]/10]++;
Loop em grades

for (int count = :W para o encontrar a

frequéncia

cout << count * 10 << "o << (count * 10) + 9 << ":iU:

for (int stars = 0; stars < frequency [count]; stars++)
cout << "y

cout << endl;

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

using namespace std;

int main() ¢

Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

using namespace std;

int main() ¢

int gradesarray|icra

int gradeshrray [GradeSock:: es, 94, 100, 83, s, 91, 76 - (87, 65, 4, 100, 83 s, o1, 76
cracanoon Cracnao 5 . ) .
.displayMessage () gra .displayMessage ()
GeadeBook. processGrades () 5 Geadesock pracessGeades ) ; \ Usa students
retara o; retara o; declarado como
static na classe
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

s

using namesp|

int main()

return 0;

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel

Busca em Array

Os arrays podem armazenar grande quantidade de

dados

- Talvez seja necessdrio determinar se existe um certo
valor-chave no array

+ Busca linear

- Compara cada elemento de um array com uma chave de
pesquisa

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Busca Linear em Array

+ Caso os elementos do array ndo estejam organizados
segundo alguma classificagdo
- Para encontrar um elemento, é igualmente provdvel que
o valor seja encontrado tanto na primeira quanto na
(ltima posigto
+ Em média, o programa deve comparar a chave de pesquisa
com metade dos elementos no array
- Para determinar se o valor ndo se encontra no array
+ O programa deve comparar a chave de pesquisa com todos
os elementos no array
+ Busca linear é uma solugdo eficiente em arrays
menores ou arrays hdo classificados
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Décimo Segundo Exemplo
Usando Array em C++

using namespace std;

int linearSearch(const int [1, int, int):

144)

int element = linearSearch(a, searchiey, arraySize);

if (element

: " << element << endl;

cout <<
else
cout <<

return 0;

Décimo Segundo Exemplo
Usando Array em C++

A fungdo recebe o
array, o valor chave

asing namespace sxis e o tamanho do array
1nt Linearsesrerfoonss sme U, int, 1007 como argumentos

int main() (

A fungdo retorna o a

posigdo do elemento

encontrado ou -1 se
ndo encontrar

int search

for (int 1 =

arsearcn(a, searcnkey, arraysize):]

" << element << endl;

<< enal;

Décimo Segundo Exemplo
Usando Array em C++

int linearSearch(const int array[], int key, int sizeOfArray) {
for (int i = 0; i < sizeOffirray; i++) {
if (arzay[i] == key)
return 17

return -1;
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Décimo Segundo Exemplo
Usando Array em C++

Pesquisa em todo o array |

int 2 (const azzay[l, int key, int €

[ Unt 5 =07 5 < sizeofirray; 3+) 1]

T (aTTey(il == Rey)
return 1;

return -1;

Prof. Miguel

Linguagens de Programagao — DEL-POIi/UFRJ

Décimo Segundo Exemplo
Usando Array em C++

int linearSearch(comst int arzay[], int key, int sizeOfArray) {
for (int i = 07 i < sizeOffirray: i+4) {
if (array[i] == key)
return 17

return -1;

shell>$ g++ exemplo.cpp -0 ex12

shell>$./ex1
Entre com o elemento a ser buscado: 4
Elemento encontrado na posicao: 2

shell>$

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Classificagdo de Arrays por
Insercdo

+ Classificando dados
- Ordenamento de elementos de um array
- Uma das aplicagdes mais importantes da computagdo

+ Praticamente toda organizagdo tem de classificar algum tipo de
dado

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Classificagdo de Arrays por
Insercdo

+ Classificagdo por insergdo
- Simples, mas ineficaz
- A primeira iteragdo pega o segundo elemento
+ Se for menor que o primeiro elemento, troca-o por este
- A segunda iteragdo examina o ferceiro elemento

+ Insere-o ha posigdo correta com relagdo aos dois
primeiros elementos

- Na enésima iteragdo desse algoritmo, os primeiros i
elementos no array original serdo classificados
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Décimo Terceiro Exemplo
Usando Array em C++

using namespace std;

int *insercionSerc(int (), int):

int main() {

int u {arraysize] = (3¢, 56, 4, 10, 77, 51, 83, 30,
int
cout << rayit << endl;

for (int 1 )
cout << setw(4) << unsorted [il;
cout << endl;

ced, arraysize):

<< ena1;
for (int i = 0; i < arraySize; i++)
out << setw(4) << sored [1]:

cout << endl;

retarn 0;

Décimo Terceiro Exemplo
Usando Array em C++

Fungdo que retorna a
referéncia para o array
astng namespace s ordenado

LLine rsnsercionsorciine . ine): ]

int main() ¢

cout << setw(4) << unsorted [11:
cour << endl;

serted

for (int 1 =0

cout << enat

retarn 0;

Décimo Terceiro Exemplo
Usando Array em C++

int ~insertionSort(int array (1, int sizeOfArray) {
int inserc;
for (imt mext = 1; next < sizeOfArray; next++) {
insert = array [mexc];
int moveItem = next;

while ((moveltem > 0) && (array [moveltem - 1] > insert)) {
array [moveItem] = array [moveltem - 1];
moveltem--;

array (moveltem] = insert;

return array;
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Décimo Terceiro Exemplo
Usando Array em C++

int insertionSort(int array (1, int sizeOfArray) {

ilbinsszi:

for (int mext = 1; next < sizeOfArray; nexc++) {
insert = array [nexc];
int moveltem = next;

while ((moveltem > 0) &2 (array [moveltem - 1] > insert)) {
array (moveltem] = array [moveltem - 1];
moveTtem--;

array [moveltem] = inserc:

Para cada elemento do array, a localizagdo
segundo a ordenagdo deve ser encontrada e o
elemento deve ser posicionado nessa posigdo

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Décimo Terceiro Exemplo
Usando Array em C++

>$ g++ exemplo.cpp -0 ex13

34 56 4 10 77 51 93 30 5 52
Sorted array

4 5 10 30 34 51 52 56 77 93
shell>$
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Décimo Terceiro Exemplo
Usando Array em C++

shell>$ g++ exemplo.cpp -0 ex13
shell>$ Jex13

Unsorted array:
34 56 4 10 77 51 93 30 5 52

Sorted array
4 5 10 30 34 51 52 56 77 93
shell>$

Foi necessdrio a criacdo de um array
ordenado?
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Décimo Terceiro Exemplo
Usando Array em C++

Aqui poderia ser o préprio
array unsorted porque a
passagem de pardmetro é
por referéncia

Décimo Terceiro Exemplo
Usando Array em C++

Aqui poderia ser o préprio
array unsorted porque a
passagem de pardmetro é
por referéncia

-|Como ficaria usando *remplafes?l

Décimo Terceiro Exemplo
Usando Array em C++

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Décimo Terceiro Exemplo
Usando Array em C++

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Arrays Multidimensionais

+ Arrays multidimensionais com duas dimensdes
- Denominados arrays bidimensionais ou arrays 2-D.
- Representam tabelas de valores com linhas e colunas.
- Os elementos sdo referenciados com dois subscritos ( [
x 10y 1)
- Em geral, um array com m linhas e n colunas é chamado
de array m por n.
+ Os arrays multidimensionais podem ter mais de duas
dimensdes
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Arrays Multidimensionais

+ Declarando e inicializando arrays bidimensionais
- Declarando um array bidimensional b

eint [ 210 21 ={ {1, 2 { 3, 4} };
- 1e2inicializanbl 0 1[ 0 Jebl[ 0 1[ 1 ]
- 3ed4inicializamnb[ 1 17 0 Jebl 1 ][ 1]

eint [ 2 1021 =( {11}, {3, 41} });
- Alinha 0 contém valores 1 e 0 (implicitamente incializados

em zero).
- Alinha 1 contém os valores 3 e 4
Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Arrays Multidimensionais

Colunal Coluna 2 Coluna3 Coluna 4

Linha 1 a [0][0] a [0][1] a [0][2] a [0](3]

Linha 2 a [1][0] a 1] a[1)[2] a [1][3]

Linha 3 a [2][0] a [2][1] a [2][2] a[2][3]
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Décimo Quarto Exemplo Usando
Array em C++

using namespace std;

void printhArray (const int [][3]);

int main() {
int arzayl
int arzay2
int arzays

cout << "0s vale: " << endl;

printhrray(aczayl);

cout << "0s valores do arzay2 per limha sao: " << endl;
printArray(array?);

Gout << "0s valores do array3 por linha sao: " << endl;
printArray(arrays);

return 0;
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Décimo Quarto Exemplo Usando
Array em C++

. pista Uso de inicializadores
finclude <ioscreams de array

using namespace std;

void printarray (const int [Jf5]):

int maing)
int arrayl (2] (5
int array2
int arrays

Décimo Quarto Exemplo Usando
Array em C++

void printarray(const int a [1[3]) {
for (imt i = 0; 1 < 2; 1+4) {
for (int 3 = 0; 3 < 3; 3+4)
cout << a [i][3] << ' *;
cout << endl;

cout << "0s valores << enar
printArray (arrayl) ;
cout << "0s valores " << enal;
printArzay (array2) ;
Gout << "Os valores do array3 por linha sao: " << endl:
printArray (arrays) ;
return 0;
Linguagens de Programagao — DEL-POIi/UFRJ Prof. Miguel Campista Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Décimo Quarto Exemplo Usando
Array em C++

void printhrray(const int a [1[31) {

for imt 1 = 0; 1 < 27 a+4) {
for (imt j = 0; 3 < 3 j+4)
cout << a [4][3] << ' 'z
cout << endl;

Uso de loops aninhados
para imprimir um array
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Décimo Quarto Exemplo Usando
Array em C++

wvoid printirray(const int a [1[3]) {
for (imt i = 0; i < 2; i++) {

shell>$ g++ exemplo.cpp -0 ex14

s do array1por linha sao

450

Os valores do array3 por linha sao
120

400
shell>$
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Arrays Multidimensionais

- Pardmetros de array multidimensional
- O tamanho da primeira dimensdo ndo ¢ necessdrio
- E igual ao array unidimensional
- O tamanho das dimensdes subsegiientes é necessdrio

+ O compilador tem que saber quantos elementos deve pular
para mover-se para o segundo elemento na primeira

dimensdo
- Ex.: void printArray( const int al]l[ 3 ] );
+ A fungdo pulard 3 elementos da linha O para acessar os
elementos dalinhal(al 1 [ x 1)
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Arrays Multidimensionais

* ManipulagGes de array multidimensional
- Comumente executadas com instrugées for
+ Exemplo
- Modificar todos os elementos em uma linha

0; col < 4; col++ )

» for (

a

+ Exemplo
- Total de todos os elementos
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Estudo de Caso: Classe
GradeBook

+ Classe GradeBook
- Array unidimensional
+ Armazena as notas do alunos em um dnico exame
- Array bidimensional
+ Armazena vdrias hotas de um dnico aluno e de vdrios
alunos da classe como um todo.
- Cada linha representa as notas de um tnico aluno

- Cada coluna representa todas as notas tiradas pelos alunos
em um determinado exame

Linguagens d

le Programagéo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Car

Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

class Gradesook {

public:

eName () ;

Average (const int [], const int);

Linguagens de Prog Prof. Miguel Campista
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Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

O construtor GradeBook
recebe um array
bidimensional

using namespace std;

class Gradesook

int getiinimum();

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

void displaySazChart ()
void displayessage ();

private:
string courseName;
int grades [students][tests];
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Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

void displaysarChart ()
void displayMessage ()7
private:

stzing coursememe:

int grades [students] (tests);

Declara um array
bidimensional para grades
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Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

shrzay[i][cest]:

est) < mu
minimun = grades (1] (vest];

return minimum;

Linguagens de Programagao — DEL-POIi/UFRJ

Prof. Miguel Campista

Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

Usa loops aninhados para
copiar elementos de
gradesArray para

grades

Gradeso “nadle, const int gradeshrray() (teste]) (

for (int 1 = 0; 1< students; i+4) {

for (int test = o, estes)

sttaes 1 teenes = mssemeies ;| | Loop nas linhas e
nas colunas de
grades para
[ encontrar a nota

am)

e s B, minima

TeTaTn TIRIRT
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Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

int GradeBook::getMaximm() {
int maximam = 0;

esten) ¢
[test] > maximam)
um = grades (1] [tesc];

retarn maximun;

Average (const int setOfGrades [], comst int grades) {

for (int 1= 0; 1 < grades; 1s+)
total += setOfGrades (1]

return static_cast <double> (toral) /grades;

courseNane
) else
courseName

n << enad <<
<< courseName <<
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Décimo Quinto Exemplo Usando

Loop nas linhas e
nas colunas de
=
e e | g~ grades para
, maximum = grades [i][test]: encon-‘-rar a no.‘.a
b mdxima

Array em Cx+

int GradeBool 0

double GradeSeo Average (const int secOfGrades [], const int grades) {

int total

Loop para
calcular a média
de um dos

testes

Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

void GradeBook: :processGrades() {
displayGrades();

for (int

for (int test = 0,
cout << setu(

est < tests: testes) {
<< grades [1][cesc];

aouple

echverag:

1, cesta)s

cout << set(3) << setprecision(2) << fixed << average << endl;
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Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

<< endl;

const int frequencySize =
int frequency [frequencySize] = (};

for (int i = 0; i < students; is4) {
for (int test = 0; test < tests; testis)
frequency [grades (i][test]/10]++;

unt < frequencySize; count++) {

cout << count * 10 << "-" << (count * 10) + 9 << "M

for (int stars =
cout <<

stars < frequency [count]; stars:+)

cout << endl;
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Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

Loop nas linhas e
nas colunas de
¥ ' grades para
F e lint vesc = s saee < sabeas cesten) / calcular a
) fremuency Gorades 141 (veme1 /101001 distribuicao/das
count < frequencySize; count++) notas
)

<< enay;

cout << count * 10 << "-" << (count * 10) + 9 << "i7;

for (int star
cout <<

stars < frequency [count]: stars++)

cout << endl:
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Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

using namespace =
int main() ¢

int
‘

Sook: 1studenta) itesce) =

i
¢
¢
¢
¢

GradeBook gr

):
gradeBook.processGrades () ;

retarn 0;
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Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

Declaragdo do
array 3 x 10

using namespace std;

int main() ¢

GradeSock gradeBook ns de Programacao”, gradeshrray):

gradeSock. asapla: )
gradeBook.processGrades () ;

retarn 0;

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

oo )

en Linguagens de Programacao? L
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Introdugdo ao Template vector
da C++ Standard Library

* Arrays baseados em ponteiro ao estilo do C
- Apresentam alta probabilidade de erros e vdrias
deficiéncias

+ O C++ ndo verifica se os subscritos sdo colocados fora do
intervalo do array

+ Dois arrays ndo podem ser comparados de modo
significativo com operadores de igualdade ou relacionais

+ Um array ndo pode ser atribuido a outro que esteja
usando os operadores de atribuigdo

int a[10], b[10];
if (a_f b) { XErro!

int a[10], b[10];
int b[10] = a;

}

( Erro!

Introdugdo ao Template vector
da C++ Standard Library

+ Template de classe vector
- Disponivel para construgdo de aplicativos com o C++
- Pode ser definido para armazenar qualquer tipo de

dados
+ Especificado entre colchetes angulares em vector<type>
+ Todos os elementos em um vector sdo configurados em 0
por padrdo

- A fungdo-membro size obtém o tamanho do array
+ Nimero de elementos como um valor do tipo size t
- Os objetos vector podem ser comparados por meio dos
operadores de igualdade e relacionais
- O operador de atribuigdo pode ser usado em vectors
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Introdugdo ao Template vector
da C++ Standard Library

+ Elementos vector podem ser obtidos como um Ivalue
(valor & esquerda) ndo modificdvel ou um Ivalue
modificdvel

- Ivalue ndo modificdvel

- Expressdo que identifica um objeto na memdria, mas ndo
pode ser usada para modificar esse objeto

- Ivalue modificdvel

+ Expressdo que identifica um objeto na memdria, mas pode
ser usada para modificar o objeto
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Introdugdo ao Template vector
da C++ Standard Library

+ Fungdo at de vector
- Oferece acesso a elementos individuais
- Verifica limites
+ Langa uma excegdo quando um indice especificado é

invdlido
+ O acesso com colchetes ndo executa a verificagdo de
limites
Linguagens de Programacéo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Décimo Sexto Exemplo Usando
Array em C++

<< integersi.size()
i1 << enal;

<< integers2.size()
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Décimo Sexto Exemplo Usando

Array em C++
R Uso do const
evita que o
array recebido
seja alterado

size()

52.5122 ()

Vectors que
armazenam ints

Décimo Sexto Exemplo Usando
Array em C++

Fungdo size
retorna o
tamanho dos
vectors

sing namespace std;

void outputVector (const vector <int> &);
void inpucVector (vector <int> &); // =

L < imcegersisize0 ]

Décimo Sexto Exemplo Usando
Array em C++

inp os ntem:\nn
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Décimo Sexto Exemplo Usando

Array em C++

Comparagdo dos
vectors com

We_w
1=

= integers2® << endl;

157 << endl:

Inicializagdo de um
vector com outro
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Décimo Sexto Exemplo Usando
Array em C++

3 (anvegers:

= |

Atribuigdo dos
valores de um
vector para outro

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ

Décimo Sexto Exemplo Usando
Array em C++

227 << endl;

" << integersi[s);

1:7 << endl;
egersi )

" << enals
integersl.at(15)
retarn 0;
)
Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Décimo Sexto Exemplo Usando
Array em C++

Comparagdo dos
vectors com

w

Exibindo um
elemento de um
vector

000 a0 integersi.at(15)" << endl:

return 0;
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Décimo Sexto Exemplo Usando
Array em C++

" << integersi[s);

Atualizando o
valor

" << enal;

Tentativa de
atualizar um valor
fora do intervalo
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Décimo Sexto Exemplo Usando
Array em C++

void outputVector (const vector< int > sarray) {

[ENTERNES PR e
cout << endl;

Exibe os
a0
cour << endl elementos do
array

void inputVector (vector <inmt> sarray) {
for (size t i = 0: i < array.size(): it4)

Insergdo de
elementos com o

Décimo Sexto Exemplo Usando
Array em C++

void outputVector (const vector< int > sarray) {

for (1= 0: 1< array.size(): i+4) {
cout << setw( 12 ) << array[il:

iE ((1+1) 34=0)
cout << endl;

if (1241 0)
cout << endl;

void inputVector (vector <int> farray) {
for (size_t i = 0; i < array.size(); i+4)
cin >> array[i];

cin
Linguagens de Programag&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista inguagens de Programagao — DEL-POI/UFRJ Prof. Miguel Campista
£\MigueT Dot PR s s g sgen s proyetor aaia7 ex16 eve T | oS

Introdugdo a classe STL
array do C++11

+ classe STL array
- Disponivel a partir do C++11
- Oferece métodos para interagdo com a estrutura de
dados
+ Assim como a classe vector
- Porém, a memdria é alocada com tamanho fixo

+ Ndo € possivel aumentar ou diminuir o tamanho da
memdria alocada para o Array apds a sua criagdo
- Diferente da classe vector

Linguagens de Programagao

>0li/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Décimo Sétimo Exemplo
Usando Array em C++11

#inc
#include <iomanif
#include <array

iostream

using namespace std;

int main O {
array <int, 5> n;

for (size_t iflo}; i < n.size (); i++) {
n[i]

}

cout << "Element" << setw (10) << "Value" << endl;

cout << "Element" << setw (10) << "Value" << endl;
for (size_t iflo}; 1 < n.size (); i++) { for (size_t iflo}; i < n.size (); i++) {
cout << setw << 1 << setw(10) << n [i] << endl; cout << setw (7) << i << setw(10) << n [i] << endl;
¥ 1
return O; return 0;
g 1
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Décimo Sétimo Exemplo
Usando Array em C++11

/disciplinas/Linguagens/aulas/ 2017/progranasc+1l-Grild> gi+ -Wall
/disciplinas/linguagens/aulas/2017/progranasCi+11-Cr+14:

-Std=c+1l aula/-e;

using namespace std;

int main O {
array <int, 5> n;

for (size_t i

n il =
Y

}; i < n.size (); i++) {

Décimo Oitavo Exemplo
Usando Array em C++11

using namespace std;

int main () {
array <int, 5> n {{32, 27, 64, 18, 95}};

cout << * t* << setw (10) << "Value' << endl;

for (size_t iflo}; 1 < n.size (); i++) {
cout << setw (7) << i << setw(10) << n [1] << endl;

i
cout << setw (7) << 1 << setw(10) << n [i] << endl;
13 3
return 0; return 0;
13 1
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Décimo Oitavo Exemplo
Usando Array em C++11

Inicializagdo agregada (mdiltiplos valores
para inicializagdo de uma Unica estrutura)
requer parénteses dentro de parénteses.

#include tream
#include anif
#include <array>

using namespace std;

int main () {
array <int, 5> n {{32, 27, 64, 18, 95}};

cout << "Elenm

<< setw (10) << "value" << endl;

for (size_t i < n.size (); i++) {

i

i taqua: ~/disciplinas/Linguagens/aulas/2017/progranasCrrLL-C+1d> g
T disciplinas/linguagens,/aulas/2017/progranasCi+11-Ci+14:

Décimo Oitavo Exemplo
Usando Array em C++11

-std=c+11 aula7-exls.cpp

i eam>
i omanif
array

using namespace std;

int main () {
array <int, 5> n {{32, 27, 84, 18, 95}};

cout << "El;

ent" << setw (10) << "Value" << endl;

for (size_t iffo}; i < n.size (); i++) {
3 cout << setw (7) << i << setw(10) << n [i] << endl;

return 0;

— DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Geragdo de Numeros
Aleatodrios em C++11

+ Fungdo rand é considerada insegura
- E possivel conhecer a priori a sequéncia

+ C++1l oferece:
- Classes para geragéo de sequéncias pseudo-aleatdrias

- Classes para distribuigdo uniforme de niimeros inteiros
e outras distribui¢des

Linguagens de P

DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Décimo Nono Exemplo Usando
Array em C++11

for (unsigned int 1 003 i++) {
froquancy engine) l++;
}
out << °F
for (size_t iff1}
cout << < frequency (1] << endl;
)
return
}
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Décimo Nono Exemplo Usando
Array em C++11

nas/linguagens/aul as/2017/progranasGr+11-C++14> g Nall -std=cr+1l aular-exls

Cria um array com 0s

% ;e 1
Int (engine) 1++;

fraquency [1) << andl;

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Range-based for no C++11

+ Evita o uso de um contador para acessar os elementos
do array...
- Evita acesso a um elemento fora do intervalo

*+ Sintaxe:
//item recebe um elemento do array
for (tipo item : array)
//item recebe uma referéncia
for (tipo &item : array)

+ Caso o indice seja hecessdrio...
- O range-based for ndo pode ser usado

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Vigésimo Exemplo Usando
Array em C++11

using namespace std
int main () {
array <int, 3 itens ({1, 2, 3}};
t <<
for (int it {
<< endl;
i
out << "mult g << endl;
for (int &itemRef : itens) {
itenRef *= 2;
}
) {
<< endl
return
}
inguagens de Programagéo — DEL-POI/UFRJ Prof. Miguel Campista

Vigésimo Exemplo Usando
Array em C++11

i taqua :~/disciplinas/Linguagens/aulas/2017/progranasCr11-Cri14> g+ -Hall -std=c+ill aula7-ex20.cpp -0
B lisciplinas/linguagens/aulas/2017/progranasC+1l-Crl4> . /a
gho: 1

da nodificagao

cout <<
for (int

}

cout << tag P << endl;
for (int &1
ite

}

cout <<
for (int 3

Prof. Miguel Campista

Vigésimo Exemplo Usando
Array em C++11

E se fosse assim? Sem a referéncia...
O que seria impresso na tela?

int main () {
array <int, 3> itens/{1, 2, 3}};

cout << "itens antfs da modificacdo: “;
for (int item : ifens)
cout << ftem << endl;

cout << i i
for (int item : itens) {

cout << item << endl;
¥

return 0;
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Vigésimo Exemplo Usando Range-based for no C++11
Array em C++11 usando auto

+ Palavra-chave: auto
- Requer que o compilador determine por inferéncia o tipo
da varidvel
+ Baseado no valor usado para inicializar a varidvel

cout << "itens antes da modificaga
for (int item : itens) { .
cout << item << endl; + Sintaxe:
I8
cout << *multipl 1ten: " << endl; for (auto item : array)
for (int item
1tem *:
42
cout << "itens depois da modificagio: *;
for (int item : itens) {
cout << item << endl;
b
return O;
}
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Vigésimo Exemplo Usando Vigésimo Exemplo Usando
Array em C++11 Array em C++11

/disciplinas/Linguagens/aulas/2017/progranasCi+ll-Cr+La> g+ -Wall -Sto-ca+Ll aula)-ex20.cpp
disciplinas,/linguagens,/aul as/2017/progranasCi+11-Cs+14> . /a

#inc iostream da modificago: 1

#inc array

using namespace std;

int main () {
array <int, 3> itens {{1, 2, 3}};

cout << *itens antes da modificagdo: *; cout << "itens antes da modificago: *;
for (auto item : itens) { for (auto item : itens) {
cout << item << endl; cout << item << endl;
i3 }
cout << *multiplic por 2 << endl; por 2. << endl;
for (auto &itemRef
itemRef *= itemRef
} }
cout << *itens depois da modificagdo: *; cout << "itens depois da modificagdo: *;
for (auto item : itens) { for (auto item : itens
cout << item << endl; cout << item << endl;
g ¥
return 0; return 0;
i ¥
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Exemplo: Ordenamento de Exemplo: Ordenamento de
Vetores 7 Vetores

- Escreva um programa em C++ para ordenar uma
sequéncia de inteiros utilizando o método do
“insertion sort" e utilizando “vectors”

using namespace std:

woid insertionSort(vector <imt> );

int main() ¢
const int arraySize =
4

int a [] = (34, 56, 4, .51,
vector <int> unsorted (arraySize):
vector <int> sorted(arraySize):

for (int 1 = 0; i < arraySize; i++)
unsorced [i] = a [il;

cout << "Unsorted array:" << endl:

for (int i = 0; i < arraySize; i++)
cout << setw(4) << unsorted [1]:
cout << endlz

npista Linguagens de amagao — DEL-POIi/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Exemplo: Ordenamento de .
Vetores Leitura Recomendada

insercionSorc (unsorced) ;
sorted = unsorced;

+ Capitulos 7 do livro

- Deitel, "C++ How to Program”, 5th edition, Editora
Prentice Hall, 2005

cout << ™

ed array:" << endl;

for (int i = 0; i < arraySize;
cout << setw(4) << sorved
cout << endl;

)

retarn 0;

void insertionSert(vecter <int> sarray) (
int inserc;

for (int next =
insert = array
int moveltem = next;

Xt < array.size(); next+s) {

while ((moveItem > 0) && ( > insert)) (
array [moveltem] = array [moveltem - 1];
moveltem--;

array [moveltem] = inserc;
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