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Parte II

Introdugdo a Programagdo em C++
(Continuacdo)
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Relembrando da Ultima
Aula. ..

Funcoes

* Classes de armazenamento

Regras de escopo

Fungoes sobrecarregadas

Templates

Mais exemplos de programagdo orientada a objetos...
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Arrays

Estruturas de dados que contém itens de dados
relacionados do mesmo tipo

Tamanho constante desde o momento em que sdo
criados

- Entidades "estdticas”

Arrays de caracteres podem também representar
strings

Arrays podem ser representados como em C

- Entretanto, podem também ser objetos vetores como
implementado na STL (Standard Template Library)

+ Os vetores sdo mais seguros e versadteis
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Arrays

» Grupo consecutivo de posigdes da memoria
- Todas sdo do mesmo tipo
+ Indice
- Ndmero da posigdo usado para indicar uma
localizagdo/elemento especifico
- Deve ser um inteiro positivo ou uma expressdo do tipo
inteiro
- O primeiro elemento tem indice zero
+ Ex.: Suponhaa=5eb=6
- c[a+b]+=2;

» Adiciona 2 ao elemento do array c[ 11 ].
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Array

» TInicializagdo de um array em uma declara¢do com uma
lista inicializadora

- Lista inicializadora
- Os itens encontram-se entre chaves ({})

+ Os itens na lista sdo separados por virgula
+ Ex.:iint n[] = { 10, 20, 30, 40, 50 };
- Pelo fato de o tamanho do array ser omitido nha declaragdo, o

compilador determina o tamanho do array com base no
tamanho da lista inicializadora

- Os valores do indice sdo 0, 1, 2, 3, 4

- Sdo inicializados nos valores 10, 20, 30, 40, 50,
respectivamente.
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Array

» Tnicializagdo de um array em uma declaragdo com uma
lista inicializadora
- Se houver menos inicializadores que elementos no array

- Os elementos remanescentes sdo inicializados em zero
- Ex:int n[ 10 ] = { 0 };
» Inicializa explicitamente o primeiro elemento em zero
» Inicializa implicitamente os nove elementos restantes em zero

- Se houver mais inicializadores que elementos no array
» Ocorrera erro de compilagdo
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Exemplo Usando Array em C++

S
* Aula 7 - Exemplo 2
# Autor: Migusel Campista

=
#include <iostresms
H#inelude <icwanips

uging namespace =std;

int main() |
int n [] = {32, 27, &, 5, 22, 90, 1, 10, &7, 99} 9 Array n de 10 inteiros

cout << "Elemento™ << setw(l3) << "wvalor"™ << endl:;
A FEaida dos elementos do 3rray
for (dnt 3 = 0; 3 < 10:; j++i

cout << setw(7) <<« J << setw(l3) << n []J] << endl:

return 0O;
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Exemplo Usando Array em C++

S
* Aunla ¥ - Exemplo =2
# Autor: Miguel Campista
/7

Hinclude <iostream:

ginclude <iomanips

uging namespace =std;

Lista inicializadora utilizada
para inicializar o array.
Compilador aloca memoéria
conforme o nimero de
elementos declarados

drray node 10 inteiros

cout << "Elemento™ << setw(l3) << "wvalor"™ << endl:;

A FEaida dos elementos do 3rray
for (dnt 3 = 0; 3 < 10:; j++i

cout << setw(7) <<« J << setw(l3) << n []J] << endl:

return 0O;
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Exemplo Usando Array em C++

shell>$ g++ exemplo.cpp —0 ex2

shell>$ ./ex2

Elemento valor
32
27
2
5
22
90
1
10
67
99

0]
1
2
3
4
5
§)
7
8
9

shell>$




Array

* Fornecer mais inicializadores em uma lista
inicializadora de array do que o nimero de elementos
existentes no array € um erro de compilagdo

» Esquecer de inicializar os elementos de um array
cujos elementos deveriam ser inicializados € um erro
de logica
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Exemplo Usando Array em C++

S
* Aula 7 - Exemplo 3
# Autor: Miguel Campista
o4

finclude <iostream:

finclude <iomanip:

using namespace std;

int mainif) |

con=t int nuwElemwm=s = 10;
int n [nawElews]; // Array n de 10 inteiros

SO Cdleoulo doa elementos do 3rray
for (int i = 0; i < numElems:

n [i] = 2 + 2 * i;

cout << "Elemento® << setw(13)

A4 Raida dos elementos do array

for (int jJ = 0; 3 < 10;

cout << setw (V) << ] << setw(13)

return 0O;
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<< n [J] << endl:
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Exemplo Usando Array em C++

S
* Aula 7 - Exemplo 3
# Autor: Miguel Campista
o4
finclude <iostream:
finclude <iomanip:

using namespace sStd;
int mainif) |

con=t int nuwElemwm=s = 10;
int n [nuwElemwms]; FF Arrs

SO Cdleoulo doa elementos do 3rray
for (int i = 0; i < numElems:

n [i] = 2 + 2 * i;

cout << "Elemento® << setw(13)

A4 Raida dos elementos do array
for (int j = 0; j < 10; Jj++)

Declaragdo do ndmero
de elementos do array

utilizando uma variavel
const

de 10 inteiros

<< Mg lor™ << endl:

cout << setw(V) << ] << setw(l3) << n []] << endl:

return 0O;
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Exemplo Usando Array em C++

S
* Aula 7 - Exemplo 3

shell>$ g++ exemplo.cpp —o0 ex3

shell>$ ./ex3

Elemento valor
2
4
6
8

10

12

14

16

18

20

0]
1
2
3
4
5
§)
7
8
9

shell>$
cout << setw(V) << ] << setw(l3) << n []] << endl:

return 0O;
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Array

» Varidveis constantes
- Sdo declaradas usando-se o qualificador const

- Sdo também chamadas de constantes identificadas ou
varidveis de leitura

- Devem ser inicializadas com uma sentenca constante
quando sdo declaradas e ndo podem ser modificadas
posteriormente

- Podem ser colocadas em qualquer lugar em que se
espera uma expressdo constante

- Usar variaveis constantes para especificar o tamanho
do array torna os programas mais escaldveis e torna o
programa mais fdcil de modificar
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Array

- Varidaveis constantes

- Ndo atribuir um valor a uma varidvel constante quando
ela € declarada € um erro de compilagdo

const int x;

- Atribuir um valor a uma variavel constante em uma
instrugdo executdvel é um erro de compilagdo

const int x
X = 2;

1;
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Array

Varidveis constantes

- Ndo atribuir um valor a uma varidvel constante quando
ela € declarada € um erro de compilagdo

const int x; X Errol

- Atribuir um valor a uma variavel constante em uma
instrugdo executdvel é um erro de compilagdo

const int x

X = 2; b X Errol
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Array

- Recomendacdo

- Definir o famanho de um array como uma varidvel
constante torna os programas mais claros

» Técnica que elimina os chamados “ndmeros mdgicos”

- Ex.: Mencionar repetidamente o tamanho 10 em cédigo de
processamento de array para um array de 10 elementos da
para o nimero 10 uma importancia artificial que pode
confundir o leitor quando o programa incluir outros ndmeros
10 que ndo estdo relacionados com o famanho do array
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Array

+ Emprego de arrays de caracteres para manipular
strings
- Os arrays podem ser de qualquer tipo, incluindo chars.
» Strings de caracteres podem ser armazenados em arrays

char
- Podem ser inicializados por meio de um literal de string.
« Ex.: char stringl[] = "Hi";
- Equivalente a
— char stringl[] = { 'H', 'i', '"\0' };

- O array contém cada caractere mais um caractere
especial de terminagdo de string denominado caractere
nulo (*\0")
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Array

+ Emprego de arrays de caracteres para manipular
strings

- Podem também ser inicializados com constantes de
caractere individuais em uma lista inicializadora

« Ex.: char stringl[] = { '£', 'i', 'r', 's',
"t', '"\O'" };

- Além disso, podem inserir uma string diretamente em
um array de caracteres por meio do teclado, usando
cin e >>

- Ex.:cin >> stringl;

— cin >> talvez leia mais caracteres que o array pode
armazenar
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Sétimo Exemplo Usando Array
em C++

e
* Aula 7 - Exemplo 7
* Autor: Miguel Campista
4

#include <iostresm:

using namespace =Std;

int mwaini) |
char stringl [20]:
char string2[] = {"string literal®™}: /) reservas 15 caracieres

S8 LE g string fornecida pelo usudrio parsd stringl
cout << "Entre com & String Y "Hello theresh™: ™:
zin >» stringl:

S Btrings recebidas
cout << "stringl eh: " £« stringl << "wnstrings eh: " o4 stringe << endl:

Cout << "stringl com eSpacos entre caracteres ehihvn';
for (int i = 0; stringl[i] != '30': i++4)

cout << stringl[i] << ' ';:

cin »» stringl: /7 L& there
CoOuL << hvnstringl eh: M << stringl << endl:;

return 0O;
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Sétimo Exemplo Usando Array
em C++

e
* Aula 7 - Exemplo 7
* Autor: Miguel Campista

#Iiclude <iostreat: Ar‘mazena “S.rr‘ing Ii.rer.al”
como um array de caracteres

using namespace =Std;

int mwaini) |

char string2[] = {"string literal®™}:f ./ reserva 15 caracieres

S8 LE g string fornecida pelo usudrio parsd stringl

mkb "Ertre com s String Y\ MHello thereh ™
S Btring =

cout << "ztringl eh: stringl << "ynstringZ eh: " << string? << endl:

COUL << "Etringl com eSpaCOS Entre Ccardemges s=hihn';

for (int i = 0; stringl[i] != '30': i++4)
cout << stringl[i] << ' ';:
o o . ~
cin > stringls // 6 tnere Inicializagdo de um array por
Cout << "ynstringl eh: T << striy O =
’ meio de cin
return 0O;
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Sétimo Exemplo Usando Array
em C++

A
* Aula 7 - Exemplo 7

* Autor: Miguel Campista
4

#include <iostresm:

using namespace =Std;

Loop até encontrar o
caractere nulo

int mwaini) |
char stringl [20]:
char string2[] =

S LE g string fornecida pelo usudrio pag

{"string literal™}:

;A

cout << "Entre com & string YW "Hello th

zin >» stringl:

S Btrings recebidas

cout << "stringl eh: " o<«

fatring

CoOut S-S
for (int i = 0O;

stringl[i] '= 'y0':

cout << stringl[i] << ' ';:

cin »» stringl: /7 L& there
Cout << ™nstringl eh:

return 0O;
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ringl << "™ynstring: eh:

i4++]

reservgfllsE caracteres

stringl
E'lll ": IF:

" ¢4 string? << endl:

1 comAwacos ehtre caracteres shiin™;

<« stringl << endl:;
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Sétimo Exemplo Usando Array
em C++

e
* Aula 7 - Exemplo 7
* Autor: Miguel Campista
4

#include <iostresm:

shell>$ g++ exemplo.cpp —0 ex7

shell>$ ./ex7

Entre com a string “Hello there”: hello there
stringl eh: hello

string2 eh: string literal

stringl com espacos entre caracteres eh:
hello

stringl eh: there

shell>$

Cout << "stringl com eSpacos entre caracteres ehihvn';
for (int i = 0; stringl[i] != '30': i++4)
cout << stringl[i] << ' ';:

cin »» stringl: /7 L& there
CoOuL << hvnstringl eh: M << stringl << endl:;

return 0O;
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Array

» Arrays locais static e arrays locais automaticos

- Uma variavel local static em uma fungdo
- Existe durante a execugdo do programa
* Mas € visivel apenas no corpo da fungdo

- Um array local static
- Existe durante a execugdo do programa

+ E inicializado quando sua declaragdo é encontrada pela
primeira vez

- Todos os elementos sdo inicializados em zero, se ndo forem
inicializados explicitamente

» Isso ndo ocorre com os arrays locais automaticos
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Oitavo Exemplo Usando Array

em C++

* Aula 7 - Exemplo &
* Autor: Miguel Campista
4

#include <iostream:
using namespace =td;

S Protdtipo de funcdes
void staticlirrayInitci):
void automaticlrrayIniti):

int maini) |
cout << " *% Primeira chamada para cada funcao:hnin®;
statichrrayIniti():
cout << endl:;
automatichArrayInit () ;

cout << "wntn ¥% Segunda chamwada para cada funcao:tnin™:
statichrrayInici() ;
cout << endl;
automaticlkrrayInit () :
Cout << "™in" << endl;

return 0;
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Oitavo Exemplo Usando Array
em C++

void staticlhrrayInitc()

static int arravl [3]:

come @ BE pRImelird VeE Jue & chamads3

A4 Faida do array
for (int i = 0; i < 3; 1i++)
cout << Tarravyl[™ << 1 << "] = " << arrayl[i] <

cout << "WnWalores no array estaticohn™: Cr'ia um ar‘r‘ay Static

for (int 1 = 0; 1 < 3; 1i+44)
cout << Tarravyl[" <£< 1 << "] = " <« (arrayl[i] += 5) << T ";

cout << "ZnWalores no array estatico ao sair da funcacohn'™:

Cria um array automatico

void sutomatichrravInit() {

for (int i = 0; 1 < 3! 1i++)
cout << Tarrava [ << 1 << "] = " << arrayZ[i] << T ":

cout << "vnWalores atribuidos ao array automaticobn'™:

for (int i = 0; 1 < 3:; 1i++4)
cout << Marravyl[" << 1 << "] = " <« (arrayZ[i] += 5) << T ";

cout << "ZnWalores no array automatico so sair da funcaohn'™:

}
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Oitavo Exemplo Usando Array
em C++

void staticlhrrayInitc()

A4 Iniciglica elementos como @ BRI primeird WeE gue & chamada
static int arravl [3]:

cv C:ADocuments and Settingz\CampistaiM eus documentosimiguelhaula¥-ex8. exe

arrayl[B]1 = B arravi(l] = 8 arraylil[2]
Jalores no array estatico

arrayl[@A] = 5 arrayili] = 5 arrayll2]l =5
Jalores no array estatico ao sair da funcao

array2[B] = 1 arrav2(il] = 2 array2l2] =
VJalores atribuidos ao array automatico
arrayl[A]1 = 6 arrayl[i]l = ¥ arrayil2]1 = 8
Jalores no array automatico ao sair da funcao

#% Segunda chamada para cada funcao:

arrayl[B]1 = 5 arrayl(l] = 5 arrayll2] =
Jalores no array estatico

arrayl[@A] = 18 arrayildi]l = 18 arrayil2] = 18
Jalores no array estatico ao sair da funcao

arrauy2[B] = 1 arrav2(l] = 2 arrayZl2]

Jalores atribuidos ao array automatico
arrayl[@A] = 6 arraylili]l = 7 arrayll(2] = 8
Jalores no array automatico ao sair da funcao

cout << "ynWalores atribuidos so array automaticoyn':

for (int i = 0; 1 < 3:; 1i++4)
cout << Marravyl[" << 1 << "] = " <« (arrayZ[i] += 5) << T ";

cout << "ZnWalores no array automatico so sair da funcaohn'™:

¥
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Passagem de Array para Fungdo

» Para passar um argumento array a uma fungdo

- Especifique o nome do array sem os colchetes
- O array hourlyTemperatures é declarado como

— 1nt hourlyTemperatures|[ 24 ];

- A chamada de funcdo
modifyArray( hourlyTemperatures, 24 );

passa o array hourlyTemperatures e 0 Seu famanho a
fungdo modifyArray

- O tamanho do array é normalmente passado como outro
argumento, de modo que a fungdo possa processar o
ndmero especifico de elementos no array
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Passagem de Array para Fungdo

+ Os arrays sdo passados por referéncia

- A chamada de fungdo na verdade passa o enderego
inicial do array

» Portanto, a fungdo sabe em que posigdo o array se
encontra na memoria

- O chamador concede a fungcdo chamadora acesso
direto aos dados do chamador

» A fungdo chamada pode manipular esses dados
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Passagem de Array para Fungdo

+ Passar arrays por referéncia é mais eficiente
- Arrays passados por valor requerem uma cépia de cada
elemento

* Arrays grandes passados com frequéncia demandaria
tempo e exigiria espago de armazenamento considerdvel
para as copias dos elementos do array
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Passagem de Array para Fungdo

Elementos individuais do array passados por valor

- Fragmentos de dados simples
- Sdo chamados escalares ou quantidades escalares

- Para passar um elemento a uma fungdo

+ Use o elemento do array com o seu indice como um
argumento

Fungoes que consideram os arrays como argumentos

- A lista de pardmetros da fungdo deve especificar
um parametro de array

* Ex.! void modArray( int b[], int arraySize );
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Passagem de Array para Fungdo

Fungoes que consideram os arrays como argumentos
- O pardmetro de array pode incluir o famanho do
array

» O compilador o ignora, pois sé se preocupa com o
endereco do primeiro elemento

void funcao( int a[l0], int num ) ;

‘ void funcao( int a[], int num );
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Passagem de Array para Fungdo

* Os protétipos de fungdo podem incluir nomes de
pardmetro
- Mas o compilador vai ignord-los

- Os nomes de pardmetro devem ser deixados fora dos
prototipos de fungdo

void funcao( int a[], int num ) ;

‘ void funcao( int [], int );
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Nono Exemplo Usando Array em

C++
* Aula 7 - Exemplo 2

# Autor: Miguel Campista
* 4
#include <iostresm:>
ginclude <iomanips

using namespace =Std;

rvolid modifyirray(int [], int): // Protdiipo de Ffuncdo
rvoid modifyElement (int); /¢ Prototipo de Ffuncio

int main() {
const int arrayfize = 5;
int a [array2ize] = {0, 1, 2, 3, 4i:

cout << " *Y Passagem de array por referenciatnin®:
cout << "Array original:in™:
for (int 1 = 0; 1 < arrayiize; i++)
cout << setw(3) << al[i]:
cout << endl;
modifyvirray(a, arravyiize);
cout << "hirray modificado:hn™:

for (int i = 0; i < arrayiize; i++)
cout << setw(d) << a[i]:
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Nono Exemplo Usando Array em
| C++

* Aula 7 - Exemplo 2

* Autor: Miguel Campista Fungao I"ecebe Um C(r'r'Cly
*4

finclude <iostresm: COmO C(r'gumen'ro

ginclude <iomanip>

using namespace =Std;

void modifvirrayi(int [], int): /S Protoiipo de Ffuncio
rvoid modifyElement (int); /¢ Prototipo de Ffuncio

int main() {
const int arrayfize = 5;
int a [array2ize] = {0, 1, 2, 3, 4i:

cout << " *Y Passagem de array por referenciatnin®:

cout << "Array original:in™:

for (int i = 0; 1 < array3ize; 1i++4+) Passagem dO C(r'r'Cly
cout << setw(3) << al[i]: _—

cout << endl:;

modifyvirray(a, arravyiize);

cout << "hirray modificado:hn™:
for (int i = 0; i < arrayiize; i++)
cout << setw(d) << a[i]:
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Nono Exemplo Usando Array em
C++

cout << "i\nin fF Passagem de elemento por walorinin™:

cout << "Elemento original:in®:
cout << setwid)l << al[3] << endl:;

modifvElement (a[3])

cout << "Elemento modificado:in™:
cout << setwid)l << al[3] << endl:;

return 0O;

void modifvirrayi(int b[], int numberElemsents) |

A Multiplica cada elemento do array por dois
for (int i = 0; i < nunberElements; i++)
b[i] *= 2:

void modifyElewent (int =)
cout << "Walor do elemento em modifvElemesnt: " << (e ¥= 2] << endl:;
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Nono Exemplo Usando Array em
C++

cout << "i\nin fF Passagem de elemento por walorinin™:

cout << "Elemento original:in': Passagem de elemen?o

cout << setwid)l << al[3] << endl:

modifvElement (a[3])

cout << "Elemento modificado:in™:
cout << setwid)l << al[3] << endl:;

return 0O;

void modifvirrayi(int b[], int numberElemsents) |

A Multiplica cada elemento do array por dois
for (int i = 0; i < nunberElements; i++)
b[i] *= 2:

void modifyElewent (int =)
cout << "Walor do elemento em modifvElemesnt: " << (e ¥= 2] << endl:;
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Nono Exemplo Usando Array em
C++

glemento por wvalorinhin™;

shell>$ g++ exemplo.cpp —0 ex9

shell>$ ./ex9
** Passagem de array por referencia

Array original:

0O 1 2 3 4
Array modificado:

0O 2 4 6 8

** Passagem de elemento por valor

Elemento original:
6
Valor do elemento em modifyElement: 12
Elemento modificado:
6
shell>$




Passagem de Array para Fungdo

Pardmetros de array const
- Qualificador const

- Evita que valores do array sejam alterados no
chamador por cédigos na fungdo chamada

- Os elementos nho array sdo constantes no corpo da
funcdo

- Permite que o programador evite alteragoes
acidentais nos dados
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Passagem de Array para Fungdo

Pardmetros de array const
- Qualificador const

- Evita que valores do array sejam alterados no
chamador por cédigos na fungdo chamada

- Os elementos nho array sdo constantes no corpo da
funcdo

- Permite que o programador evite alteragoes
acidentais nos dados

: 2

Como os arrays sdo passados por referéncia, é comum
utilizar o qualificador const para evitar alteragoes




Décimo Exemplo Usando Array
em C++

#include <iocstream>
n=ing namespace std:

vold cryToModify (const int []):

int maini{) {
int a[] = {10, 20, 30}:

tryToModify(a) -
cout << a[0] << " ' «< a[l] << ' ' <« a[2] << endl:

retorn O;

vold tryToModifyv(const int a[l) {
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Décimo Exemplo Usando Array

em C++

A=e T = s o R
sSaddg N I, Rt i 1 S

Uso do const evita

que a fungdo altere o
array

#include <iostream>
n=ing namespace std:
vold tryToModifv(const int []):

int main

int a[] = {10, 20, 30}: 4—_

tryToModify (a)

O array sé € const
dentro da funcgdo

cout << a[0] << ' ' << a[l] << ' ' << a[2] << endl;

retorn O

void trvToModifv (const int a[]) {

e |

O array ndo pode ser
modificado dentro
do corpo da fungdo
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Décimo Exemplo Usando Array
em C++

y iy

include <loSCream

n=ing namespace std:

shell>$ g++ exemplo.cpp —o0 ex10

Erro!
shell>$

tryToModify (a)

cout << a[0] << ' ' << a[l] << ' ' << a[2] << endl;

retorn O

volid tryToModifv(con=st int a[]l) {

a[o] /= 2:
all] /= 2;
al2] /= 2;
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Estudo de Caso: Classe
GradeBook

« Classe GradeBook

- Representa um livro de notas que armazena e analisa as
nhotas

- Agora pode armazenar notas em um array
* Membros de dados static

- Varidveis das quais os objetos de uma classe ndo tém
uma copia separada

» Uma Unica cépia é compartilhada por todos os objetos da
classe

- Podem ser acessados mesmo sem objetos da classe

+ Use o nome da classe seguido do operador bindrio de
resolugdo de escopo e o nome dos membros de dados
static
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écimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

*  AperiaTorr
* Aratmpe

using namespace std;

_‘::'V-'FE:_ A5 Faggae Grad=Boo

clazz GradeBook {

public:

Constante - Numero de aluncos gue fiz=sram o teste
const =static int students = 10;

Construtor inicializa courssNams com 8 string-argumsento
GradeBook (string, const int []):

Funcdeo gus configura o nome do cOrso
vold setCourseMName (string) ;

Funcdo gqus obtém o noms do curseo
string getCourseName () ;

Fungdeo para dar entrads nos conceltos dos alunos
donlkle gethAverage() s

Funcio para exXibir os conceltos
vold displayGrades();

Funcdo paras retornar & menor nota dos slunos
int getMinimum() ;

Fungdo para retornar 2 malor nota dos alunos



Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

Anra —— LEEmMpDIiO 11
*  Aerr T Tre TrgAdaBankiTan TEw
AFrguivo Crafeboollap /LKL
* Arrf e R—— o o

, e ot cam students é uma
#include {;v:rr.a:'.;pb Var.ialvel dC( Classe
nsing namespace std; Static

Definlicdn o

clazz GradeBoo

ko [Ty

public:

Fungdo gue configura o nome do curso
vold setCourseMName (string) ;

Funcdo gqus obtém o noms do curseo
string getCourseName () ;

Fungdeo para dar entrads nos conceltos dos alunos
donlkle gethAverage() s

Fungdo para exibir os conceitos
vold displayGrades();

Fungdo para retornar 3 mencor nota dos alunos
int getMinimum() ;

Fungdo para retornar a malor nota dos alunos

int getMaximuoam() ;



Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

Funcio para reallzar funcdsSs nNas otas
vold processGrades|()
Funcdo para =xibir a distribuicdo d= notas da turms

void displayBarChart():
volid displavMeszagel():

private:

string courseMName:
int grades [students]:
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

Firinrcan nars =311z Tuneco

vold processGradesi);
Funcdo para =xibir a

void displayBarChart():

volid displavMeszagel():

private:

string courselName;
int grades [students]:

Linguagens de Programacao — DEL-Poli/UFRJ

array grades para
armazenar as hotas
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

&+
* 1113 — Ewamr]n i
A Al L4
+ S TR S . SRR, [N N —
R L Wil o M B L) LY Y DAl L Lr o'
+ S I —— ot oS
AU . Lol gilipdlalg

$include <iocstream:>
$include <string>
$include "GradeBookCapT7Exl1l.h"

-

P S Sa— L e oy — [ - g mm P — P
LONSCrULorY 1niclialilzZa CcourseiNadme Com & SCring-—-aSrgumentco

GradeBook: :GradeBook (string name, const int gradesarrav([]) {

setCourselame (name) ; Chama & fungio set pars inicializagdco

for (int i = 0; i < students; i++)
grade= [i] = gradeshrray[i]:

atarnar 8 menar ot )
Ll L { Al L LidL ity L LIl

= —~
H=2aLa Lol = = LI

int GradeBook: :getMinimom() {
int minimom = 100;
for (int i = 0; i1 < students; i++) {
if (grades [i] < minimuoam)
minimaom = grade=s [1i]:

retorn mindmom;
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Décimo Primeiro Exemplo

Usando Array em C++

_____ LEEmplo L1
* Argniveo: GradsBook{ap7Exll.cpp .
* Autor: Miguel Campista Copia elementos de
gradesArray para
#include <iostream> .
$include <string> o atributo grades
$include "GradeBookCapT7Exl1l.h"
Construtor i1nicializa courssNams com & string-argumeanto
GradeBook: :GradeBook (string name, const int gradesirra i
setCourselame (name) ; Chama & fungio scot pazpd iniciaslizagidco

for (int i = 0O;
grades

i « students; i++)
[1] = gradesArrav[i]:

int minimoam = 100;

for (int i = 0O;

i <€ students; i++) {

if (grades [i] < minimuoam)

retorn mindmom;

minimam = grades [i]
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Loop em grades

para o encontrar a
nota minima
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Ar'ray em C++

L

Fungide pars retornsr 2 menor nots dos alunos
int GradeBook::getMaximum() {
int maximum = O;

for (int i = 0; i < =students; i++) {
if (grades [i] > maximuam)
maximum = grades [1i]:

retorn maximum;

= ula 8 madia d I

donble Gradeqnnk rgethverage () {
int total = 0;

for (int i = 0; 1 < =students; i++)
total 4= grades [1]:

return static cast <double> (total)/students;

oy o

|IIr

- P A mAme Ao e e

vold Gradeﬂonk isetCourselName (string name) {
if (mame.length({) <= 25) {

courzelame = name;
else {
courselame = name.substr (0, 25);
cout << "Warning: Home """ << name <<
" excede o limite maximo de 25 caracteres..." << endl <<
"Mome limitado aos primeiros 25 caracteres: " << courseName <<
endl;
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Ar'ray em C++

ungdo para retornar 2 menor no
int GradeBook::getMaximumi() {
int maximum = O;

for (int i = 0O;

donble Gradeqnnk getﬁverage(] {
int total = 0;
for (int i = 0; i « =students;
total 4= grades [i]:

return static cast <double> (total)/students;

vold Gradeﬂonk
if (mame.length({) <= 25) {

i < students;

is+)

rzetCourselame (string name

i++) |
if (grades [i] > maximuam)

Loop em grades

para o encontrar a
nota mdxima

Loop para a soma e

0 ) . ~

courseName = name; posterior divisdo
¥} else {

courselame = name.substr (0, 25);

cout << "Warning: Home """ << name <<

" excede o limite maximo de 25 caracteres..." << endl <<

"Mome limitado aos primeiros 25 caracteres:

endl;
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" ¢ courseName <<
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

e - - .
w5y e el sl =Tir - AT e e TR &

string GradeBook: :getCourseName (

o

{

retorn courselame;
void GradeBook: :displayMessage() {
cout << "Bem-vindo ao seu primeiro programa com classez em "
<< getCourzeName () << "!" << endl;
Fungdo para realizar fungdss nas notas
vold GradeBook: :processGrades() {
displayGrades () ;
cout << "‘nMedia da turma eh: " << setprecision(?) << fixed
<<« gethverage () << endl;
cout << "Menor nota foi: " << getMinimom()
<¢"\nMaior nota foi: " << getMaximum() << endl;

cout << endl:;
dizplayBarChart():

o o

Ma TS S
D Ld e, S A S o e’ a3 Lrid Lilris L i/ a

void GradeBook: :displayGrades() {
for (int i = 0; i « students; i++) {
cout << "Student " << setw(Z) << i + 1

<< " " <4 setw(3) << grades [i] << endl;
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

Fungieo pars exibilir a distribulicdc d= notas da turma
vold GradeBook::displavBarChart() {
cout << "Disztribuicaco de notas: " << endl:
const int frequencySize = 11;
int frequency [frequencySize] = {}:!

for (int i = 0; i < =students; i++)
frequency [grades [i]/10]++;

for (int count = 0; count < freguencySize; count++) {
if (count == 0)
cout << " 0O-2:7";
else if (count == 10}
cout << ™ 100:7;
el=ze
cout << count * 10 << "-" << (count * 10) + 9 < "oI7:
for (int stars = 0; stars < frequency [count]; stars++)

cout <« "EW:

cout << endl;
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

Fungieo pars exibilir a distribulicdc d= notas da turma
vold GradeBook::displavBarChart() {
cout << "Distribuicac de notas: " << endl:
const int frequencySize = 11;
int frequency [frequencySize] = {}:!
for (int i = 0; i < =students; i++)
frequency [grades [i]/10]++; L—
00p em grades
for (int count = 0; count < I[redUrrs - el a ¥
if (count == 0) para o encontrar a
cout << " 0-%:";: f A c
else if (count == 10} r‘equenC|a
cout << " 100:7;
el=ze
cout << count * 10 << "-" << (count * 10) 4+ 9 <« TV
for (int stars = 0; stars < frequency [count]; stars++)

cout <« "EW:

cout << endl;
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

* Anla 7 ——- Exemplo 11

# Arguive principal

* Apnftor [1guel Campista
$include <iostreams
$include <string>
$include "GradeBookCapTExl1l.h" Inclul & definicio da classs
n=ing namespace std;

int maini() {

Array de notas dos alunos
int gradesaArray [GradeBook::students] = {87, &3, 94, 100, 83, 78, 85, %1, Ta&, 87i;:

Tam = Al m e = =
wllg Qllas OS2l = oo

;'-T L%}
= L
| '
|

[T )
3

1]
[Tt
m
= -
i1}
=8
m
s
1
]
']
&
1]
=

[ul]
¥
1]
(]
-
[}
H
fu
L
m
0]
el
H
H
[ul]
=
LT

GradeBook gradeBoo

LEIDE O VA1lOor 1nliclial JdE

gradeBook.displavMes=age()
gradeBook.processGrades () -

retorn O0;
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

* Anla 7 ——- Exemplo 11

* Arguive principal

* Aptor: Migusl Campista
$include <iostreamr
$include <string>
$include "GradeBookCapTExl1l.h" Inclui & definicio da classs
n=ing namespace std;

int maini() {

Array de not = =
int gradesirray [GradeBook: i students=s]) {87, 8, 94, 100, 83, 78, 85, 81, Te, 87

Tamn = At m e ame SeesslaD

L L AU i == IR o i L Ll DL

GradeBook gradeBook ("Linguagensz dF rogramacao™, gradesiArray):
Exib= o valor 1inicial de= courssNams

gradeBook. displaylji-essage i): USG S tUdentS

gradeBook.processGrades () -
declarado como
static na classe

retorn O0;
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Array em C++

]

Lo o= S

B CAUsers\Mi uE|"-.DDCUh’1En13"ILUFR_|\\.dISEI Iinas\linguagens\projetosiaulal-exl l.exe
g P 9 g praj - ‘. -

Bem—vindo ao seu pleElPD prugrama com classes em Linguagens de Programacao? -
Student a7
Student
finclude <io ERdLtlT e =
- L Student
e tudent

Ll [
it

H

Student

U
]
]

[}

1

W 00 = S LTl Gt [
R NN NN NN NN NN NN HE NN

n=ing namesp

[
ot
=
=7
o
=
ot
e
=
L1

BMedia da turma eh: 84.98

int main() 4 iy

Maior nota foi: 188

int grad Distribuicao de notas:

retorn O0;



Busca em Array

* Os arrays podem armazenar grande quantidade de
dados

- Talvez seja necessdrio determinar se existe um certo
valor-chave no array

- Busca linear

- Compara cada elemento de um array com uma chave de
pesquisa
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Busca Linear em Array

» Caso os elementos do array ndo estejam organizados
segundo alguma classificagdo
- Para encontrar um elemento, € igualmente provdvel que
o valor seja encontrado tanto na primeira quanto na
dltima posigdo
+ Em média, o programa deve comparar a chave de pesquisa
com metade dos elementos no array

- Para determinar se o valor ndo se encontra no array

» O programa deve comparar a chave de pesquisa com todos
os elementos no array

* Busca linear é uma solugdo eficiente em arrays
menores ou arrays ndo classificados
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Décimo Segundo Exemplo
Usando Array em C++

n=ing namespace =td;
int linearSearch(con=st int [1, int, int):

int main() {
const int arraySize = 100;
int a [arraySize]:;
int searchEey:;

for (int 1 = 0; i « arraySize; i++)
a [i] = 2 * 1i;
cout << "Entre com o elemento & Zer buscado: ";

cin »> gearchEey:
int element = linearSearch({a, searchFey, array3ize);
if (element '= -1}
cout << "Elemento encontrado na posicaoc: " << element << endl;
else

cout << "Elemento nao encontrado.™ << endl:

retorn 0;



Décimo Segundo Exemplo
Usando Array em C++

A fungdo recebe o
array, o valor chave
e o tamanho do array

como argumentos

nsing namespace =std;

(con=t int [)1, int, int):

int linearSearclk

int main() {

const int arraySize = 100;

(a8 (azeaysizel; A fungdo retorna o a
e o+ < e posicdio do elemento

= ) -2t 3 encontrado ou -1 se
cout << "Entre com o elemento a sepguscado: " nao encon‘l‘r'ar'

cin »> gearchEey:

int element = linearSearch({a, searchFey, array3ize);

if (element '= -1}

cout << "Elemento encontrado na posicaoc: " << element << endl;
else

cout << "Elemento nao encontrado.” << endl:;

retorn 0;



Décimo Segundo Exemplo
Usando Array em C++

int linearSearch(con=st int array[], int key, int =izeCfkArravy) 1
for (int i = 0; i « =izeCfArray:; i++) {1
if (array[i] == key)
return i:

retorn -1;
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Décimo Segundo Exemplo
Usando Array em C++

Pesquisa em todo o array

int linearSearch(const i

for (int i = 0; i « =izeCfArray:; i++) {1

if (array[i] == key)
return i:

int szizeffirray) {

retorn -1;
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Décimo Segundo Exemplo
Usando Array em C++

int linearSearch(con=st int array[], int key, int =izeCfkArravy) 1
for (int i = 0; i « =izeCfArray:; i++) {1
if (array[i] == key)
return i:

retorn -1;

shell>$ g++ exemplo.cpp —0 ex12
shell>$./ex1

Entre com o elemento a ser buscado: 4

Elemento encontrado na posicao: 2
shell>$
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Classificagdo de Arrays por
Insercao

- Classificando dados

- Ordenamento de elementos de um array

- Uma das aplicagdes mais importantes da computagdo

* Praticamente toda organizagdo tem de classificar algum tipo de
dado
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Classificagdo de Arrays por
Insercao

+ Classificagdo por insergdo
- Simples, mas ineficaz
- A primeira iteragdo pega o segundo elemento
- Se for menor que o primeiro elemento, troca-o por este

- A segunda iteragdo examina o terceiro elemento

» Insere-o ha posigdo correta com relagdo aos dois
primeiros elementos

- Na enésima iteragdo desse algoritmo, os primeiros i
elementos no array original serdo classificados
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Décimo Terceiro Exemplo
Usando Array em C++

+ Anla ~ Exemplo 13
$#include <iostream>
$include <iomanip>

n=ing namespace std:

int *insertionSort{int [], int):

int main{) {
const int arraySize = 10;
int unsorted [array5ize] = {34, 56, 4, 10, 77, 51, 83, 30, 5, S52}:

int *sorted:
cout << "Un=zorted arrayv:"™ << endl;
for (int 1 = 0; 1 < arraySize; 144}

cout << setw(d4) << unsorted [i]:
cout << endl;

sorted = insertionSort (unsorted, arrayS5ize):;
cout << "“n3orted arrav:" << endl:
for (int 1 = 0; 1 < arraySize; 144}

cout << setw(d4) << sorted [1i]:
cout << endl;

retorn 0;



écimo Terceiro Exemplo
Usando Array em C++

= Apntor: .'.';;'_':'-;- :.'5.*.‘.3:;-_::5 Fungao que r‘eTor'na a
#_*d_ﬂdf c:'_csti-_zarr.} rlefer‘énCia par‘a o ar'r'ay
ordenado

using namespace Stgh:

int *insertionSort{int [], int):

int main{) {
const int arraySize = 10;
int unsorted [array5ize] = {34, 56, 4, 10, 77, 51, 83, 30, 5, S52}:

int *sorted:
cout << "Un=zorted arrayv:"™ << endl;
for (int 1 = 0; 1 < arraySize; 144}

cout << setw(d4) << unsorted [i]:
cout << endl;

sorted = insertionSort (unsorted, arrayS5ize):;
cout << "“n3orted arrav:" << endl:
for (int 1 = 0; 1 < arraySize; 144}

cout << setw(d4) << sorted [1i]:
cout << endl;

retorn 0;



Décimo Terceiro Exemplo
Usando Array em C++

int *insertionSortc(int array
int insert:;
for

[1,

(int next = 1;
in=sert = array

int moveltem =

[mext]: Arm
next; Ini

while ([(moveltem > O)

array

& &
[moveltem] =
moveltem—-—;

array

array [moveltem] = insert;

return array;
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next < sizeCfirray;

Lagd 4O dlLdballzglad) palda

[array

int sizeOfirray) {

next++) {

[moveltem — 1] > insert))
[moveltem — 1]:
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Décimo Terceiro Exemplo
Usando Array em C++

int *insertionSortc(int array [], int sizeOfArray) {

for (int next = 1; next <« zizeCfiArray: next++) {
in=sert = array [next]: Armazens o valor n
int moveltem = next;

while ([ (moveltem > 0) && [(array [moveltem — 1] > insert)) {

array [moveltem] = array [moveltem - 1]:
moveltem——;

array [moveltem] = insert;

return array; \

Para cada elemento do array, a localizagdo
segundo a ordenagdo deve ser encontrada e o
elemento deve ser posicionado nessa posi¢ao
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Décimo Terceiro Exemplo
Usando Array em C++

shell>$ g++ exemplo.cpp —o0 ex13

shell>$ ./ex13

Unsorted array:
34 56 4 10 77 51 93 30 5 52

Sorted array:
4 5 10 30 34 51 52 56 77 93
shell>$

array |[move =i = 1lnsert;

return array;
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Décimo Terceiro Exemplo
Usando Array em C++

shell>$ g++ exemplo.cpp —o0 ex13

shell>$ ./ex13

Unsorted array:
34 56 4 10 77 51 93 30 5 52

Sorted array:
4 5 10 30 34 51 52 56 77 93
shell>$

array |[move =i = 1lnsert;

return array;

Foi necessario a criagdo de um array
ordenado?

-
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Décimo Terceiro Exemplo
Usando Array em C++

? campises Aqui poderia ser o préprio

$include <iomanip> (]r'r'ay unsorted por‘que C(

nsing namespace std; passagem de par‘ame.rr‘o é
int *insertionSort(int [], int): por‘ refer‘éh(”g

int main{) {
const int arraySize = 10;
int unsorted [array5ize] = {§4, 56, 4, 10, 77, 51, 83, 30, 5, S52}:

int *=orted;

cout << "Unsorted arrayv:" < endl
for (int 1 = 0; 1 < arraySize; i4++)
cout << setw(d4) << yhsorted [i]:

cout << endl;

sorted = insertionSo [unsorted, arrayS5ize):

retorn 0;



Décimo Terceiro Exemplo

int *insertionSort({int [], 1

int main{) {

-

Usando Array em C++

Aqui poderia ser o proprio

array unsorted porque a

passagem de parametro é
por referéncia

const int arraySize

int unsorted [arrayS5ize iFa, So, ,

int *=orted;

Como ficaria usando templates?

::JEFEFEHEL—'

retorn 0;




Décimo Terceiro Exemplo
Usando Array em C++

#include <iostream>
Finclude <iomanip>
$include "template-sort.h”

nsing namespace std;

int main() {
const int arraySize = 10;
int unsorted [arrayS5ize] = {34, 56, 4, 10, 77, 51, 83, 30, 5, 52}:
int *=orted:

cout << "Un=orted arrav:™ << endl;
for (int i = 0; i <« arraySize; i++)

cout << Setw(4) << unsorted [i]:
cout << endl;

sorted = insertionSort (unsorted, arrayS5ize):;
cout << "“mn3orted arrav:" << endl:
for (int i = 0; i <« arraySize; i++)

cout << Setw(4) << sorted [i]:
cout << endl;

retuorn 0:
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Décimo Terceiro Exemplo
Usando Array em C++

template <class X>
X #insertionSort (X array [1, int =izeOflirrav) {
X ins=ert:

for (int next = 1; next < gizeCfArray; next++) {
insert = array [next]:; Armazens o valor no elemento atual
int moveltem = next; Inicisliza & leocalizgacdo pars colocar o =lsmenteo
while |((moveltem > 0) && (array [moveltem — 1] > insert)) {
array [moveltem] = array [moveltem - 1]:

moveltem—-;
array [moveltem] = insert:

retorn array;
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Arrays Multidimensionais

* Arrays multidimensionais com duas dimensoes
- Denominados arrays bidimensionais ou arrays 2-D.
- Representam tabelas de valores com linhas e colunas.
- Os elementos sdo referenciados com dois subscritos ([
x 10 v 1)
- Em geral, um array com m linhas e n colunas é chamado
de array m por n.

»  Os arrays multidimensionais podem ter mais de duas
dimensoes
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Arrays Multidimensionais

* Declarando e inicializando arrays bidimensionais

- Declarando um array bidimensional b
eint b[ 2 ][ 2 ] ={ {1, 2}, { 3, 4} };
- 1e2inicializamb[ 0 ][ 0 ] eb[ 0 ][ 1 ]
- 3edinicializamb[ 1 ][ 0 Jeb[ 1 ][ 1 ]
eint b[ 2 ][ 2 ] ={ {11}, {3, 41} };
- A linha 0 contém valores 1 e 0 (implicitamente incializados

em zero).
- A linha 1 contém os valores 3 e 4
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Arrays Multidimensionais

Colunal Coluna 2 Coluna 3 Coluna 4
Linha 1 a [0][O] a [O][1] a [0][2] a [0][3]
Linha 2 a [1][0] a [1][1] a[1][2] a[1][3]
Linha 3 a [2][0] a[2][1] a[2][2] a[2][3]
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Décimo Quarto Exemplo Usando
Array em C++

tinclude <iocstream>
n=sing namespace std;

vold printArray (const int []1[3]):

int main() {
int arravyl [2][3] = {{1, 2, 3}, {4, 5, B6}}:
int arrav2 [2]1[3] = {1, 2, 3, 4, 5%:
int array3 [2][3] = {{1, 2}, {4}}:
cout << "0z walores do arrayl por linha =ao: " << endl:

printhrray(arravl):

cout << "0z walores do array? por linha sao: " << endl;
printhrray(arravl):

cout << "O=z waloresz do array3 por linha =sao: " << endl;
printhrray(arravi):

retorn 0;

Linguagens de Programacao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Décimo Quarto Exemplo Usando
Array em C++

n=sing namespace std;

vold printArray (con=t int

int main
int arrayl

int arravy?
int arrav3i

cout << "Oz wvalores
printirray(arrayl):

cout << "Os3 wvalores
printhrray(arravl):

cout << "O= wvalores=

printhrray(arravi):

retorn 0;
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do arrayd

do

Uso de inicializadores
de array

por linha =ao: " << endl;
por linha =sao: " << endl;
3 por linha =ao: " << endl;
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Décimo Quarto Exemplo Usando
Array em C++

vold printhArrav(const int a [1[3]) {1
for (int i = 0; 1 <« 2; i++) {
for (int j = 0; 3 < 3: J++)
cout << a [i][]] << ' *':
cout << endl;
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Décimo Quarto Exemplo Usando
Array em C++

vold printhArravi(const int a [1[3]) {
for (int i = 0; 1 <« 2; i++) {
for (int j = 0; 3 < 3: J++)
cout << a [i][]] << ' *':

cout << endl:;

Uso de loops aninhados
para imprimir um array
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Décimo Quarto Exemplo Usando
Array em C++

vold printhArrav(const int a [1[3]) {1

-

for (int i = 0; 1 <« 2; i++) {
shell>$ g++ exemplo.cpp —o0 ex14

shell>$ ./ex14

Os valores do arrayl por linha sao:
1 2 3
4 5 6

Os valores do array?2 por linha sao:
1 2 3
4 50
Os valores do array3 por linha sao:
120
4 00
shell>$
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Arrays Multidimensionais

+ Pardmetros de array multidimensional
- O tamanho da primeira dimensdo ndo é necessdrio
. E igual ao array unidimensional
- O tamanho das dimensdes subseqiientes € necessdrio

* O compilador tem que saber quantos elementos deve pular
para mover-se para o segundo elemento na primeira
dimensdo

- EX.: void printArray( const int al[]l[ 3 1 );

» A funcgdo pulara 3 elementos da linha O para acessar os
elementos dalinhal(al 1 1[ x 1)
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Arrays Multidimensionais

* Manipulagoes de array multidimensional
- Comumente executadas com instrugoes for

- Exemplo
- Modificar todos os elementos em uma linha
» for ( int col = 0; col < 4; col++ )
al 2 ][ col ] = 0;
- Exemplo

- Total de todos os elementos
» total = 0;

for ( row = 0; row < 3; rowt+ )
for ( col = 0; col < 4; col++ )
total += a[ row ][ col ];
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Estudo de Caso: Classe
GradeBook

« Classe GradeBook

- Array unidimensional
- Armazena as hotas do alunos em um Unico exame
- Array bidimensional

- Armazena vdrias notas de um Unico aluno e de varios
alunos da classe como um todo.
- Cada linha representa as notas de um dnico aluno

- Cada coluna representa todas as notas tiradas pelos alunos
em um determinado exame
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Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

public:

Constantse - NMimereo de aluncs gus fizZsram o teste
con=s=t =static int students = 10;

Constante - Nomereo de alunos guse fizsram o beste
const static int tests = 3;

Construtor inicializa coursseName com & string-argumsnto
GradeBook (string, const int [][tests]):
vold =setCourseName (string)
strlﬂg getCD seNaHei],
double getﬁverage(ccnst int [], const int):

Fungdo para SxXibilr os concslitos
vold dlsplayGradesi],

int getMinimuam() ;
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Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

+ A = 7 —— Ewxwemmla 158
Alla LESMpLO Lo

+ 7 - T AaBmmk T sm TE =
ol o L - e Dl L AT S L

* Amfrpn S T T
2OLOL 1gUuel ISMpISLa

$include <string>
$include <iomanip>

O construtor GradeBook

recebe um array
bidimensional

n=ing namespace std:

- s .
=SF1TRToSa O

class GradeBook {

public:

string getCourselName () ;

douoble getlhverage (const int [], const int):
Fungdo para SxXibilr os concslitos
vold displayGrades|():

int getMinimuam() ;
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Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

Fungdo pars retornsr 2 maleor notas dos alunos
int getMaximum() ;
Funcdo para realizar funcdes nas notas
void processGrades():;
Fungdo pars =xibir 2 distribopigdio de notas da turms

void displavBarChart () :
void displayMess=zage () :

private:

string courscelame;
int grade=s [=tudent=] [te=st=]:
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Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

— e
Tnymm o S = s s T T - = =
L LIl L AL a L LIt

int getMaximum() ;
Funcdo para realizar

void processGrades|():

— o .
FramaoSa mars Swih =
= L3 mell, S B N = i L

void displavBarChart () :
void displayMess=zage () :

Declara um array
bidimensional para grades
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Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

xxxxx

$include <iostreams
#include <string>

#include "GradeBookCapT7Ex15.h"

LIl A

Constrouteor inicializa courseName com a string-argumento
GradeBook: :GradeBook (string name, oconst int gradesArray|[] [te=st=]) {
zetCourzellams (name) ; Chama & fungio set pars inicializagdo
for (int i = 0; i <« students; i++) {
for (int test = 0; test < tests; Lest++)
grade=s [i][test] = gradesirray([i][test]:

int GradeBook::getMinimum() {
int minimuom = 100;
for (int i = 0; i <« students; i++) {
for (int test = 0; test < tests; test++) {
if (grades [i][test] <« minimum)
minimum = grades [i] [test]:

retourn minimmom:
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Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

* Anla —— Exesmplo 1
* Arguivo: GradeBookCap7Exlb.c
* Antor 1gusel Campista
$include <iostream>
#include <string>
$include "GradeBookCapTEx15.h"

GradeBook: :GradeBook (string I
setCourseName (name) ;

for (int i = O;
for (int testc = 0O;

grade=s [i][test] = gradesirray([i][test]:

int minimum = 100;
for (int i = O;

for (int testc = 0O;

TETOrn miniTmuim;
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i <« s=students;
test < tests;

i < students;
Lest < tests;
if (grades [i][test] <« minimum)

minimum = grades [i] [test]:

me oam 8 SEring-sSr

Usa loops aninhados para
copiar elementos de
gradesArray para

grades

Trrn s e

, oon=st int gradesArray|[] [te=t=]) {

g

g 13 lla9630

i++) {

Test++)

Loop nas linhas e
nas colunas de
grades para
encontrar a hota
minima

i++y {
test++) 4
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écimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

Frinosa mar =t

int GradeBook::getMaximuami() {
int maximom = O;
for (int i = 0; i < students; i++) {
for (int test = 0; test < tests; test++) {
if (grade= [i][test] > maximuam)
maximum = grades [1i] [te=st]:;

Il

|||
H

retorn maximam;

Framm IS e sl ls = -u--:..—-— ]

Caldla o Wla Wgs O Lgo

dnuble GradeBook: igethAverage (const int setlfGrades [], const int grades) {
int total = O0;

for (int i = 0y i < grades; i++4)
total 4= =etOfGrades [i]:

return static cast <double> (total) fgrades;

Tny i rrm T s A e Ae e

vold GradeBook: :setCourselName (string name) {
if (mame.length() <= 25} {

courseame = name;
else {
courseName = name.substr(0, 25):
cout << "Warning: Home “"" << name <<
"M excede o limite maximo de 25 caracteres..." << endl <<
"Home limitado aos primeiros 25 caracteres: " << courseName <<

endl ;



Décimo Quinto Exemplo Usando

05 =t a e

int GradeBook::getMaximuami() {

for (int i = 0; i < students; i++) {
for (int test = 0; test < tests; test++) {
if (grade= [i][test] > maximuam)

maximum = grades [1i] [te=st]:;

retorn maximam;

FramemSm ma e lemmls 5 madts Aso meafFsc As Frems
Lilf-al) U o Lla Sl g Wlda OULgo = i

Array em C++

Loop nas linhas e
nas colunas de
grades para

encontrar a nhota

maxima

donble GradeBook::gethverage (const int =setlfGrades [], const int grades) {

int total = 0O;

for (int i = 0y i < grades; i++4)

total += zetlfGrades [i]:

return static cast <double> (total) fgrades;

-

vold GradeBook: :setCourselName (string name) {
if (mame.length() <= 25} {
courseame = name;
¥} else {
courseName = name.substr(0, 25):

cout << "Warning: Home “"" << name <<

"™ excede o limite maximo de 25 caracteres..

"Home limitado aos primeiros 25 caracteres:
endl;

Loop para
calcular a média
de um dos
testes

o endl <<
" << courseName <<




Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

o gue cbtém o

Fng o i

L

™ P

)

gtring GradeBook: :getCourseName ( {

return courseName;

void GradeBook::displayMes=zage () {

cout << "Bem-vindo ao seu primeiro programa com clazzezs em "
<< getCourseName () << "!" << endl;

Funcan mara regliz

g Loald o

]
b
f
5
1
1i
D
1

vold GradeBook: :proceszsGrade=() {
displavGrades()

cout << "Menor nota foi: " << getMinimuoam()

<<"\nMaior nota foi: ™
cout << endl;

displayvBarChart () ;

<< getMaximum() << endl;

Tmm e ='_',r":"‘" -

vold GradeBook::displavGrade=s() {

for (int i = 0; i1 < =students; i++) {
cout << "Student "

E= . '

<< setw(2) << 1 + 1;

for (int test = 0;

test < tests; test++) |
cout << setw(d)

<< grades [i] [test]:

double average = getAverage (grade=s[i], testsz):

cout << setw(9) << setprecision(?) << fixed << average << endl;
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Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

— s - . .
Funcao oara =xibir 8 distribulc

[ATF]

P PR ~]

7]

vold GradeBook::displavyBarCharti() |
cout << "Distribuicao de notas: " << endl;
const int freguencyiize = 11;
int frequency [frequencyS5ize] = {}:

for (int i = 0; i < =students; i++) {
for (int test = 0; test < tests; test++)
frequency [grades [i] [test]/10]++:

for (int count = 0; count < frequencySize; count++) {
1f (count == 0)
cout << " 0-9:7";
else if (count == 10)
cout << " 100:7;
celse
cout << count * 10 << "-" <o (count * 10) + 9 << "7
for (int stars = 0; stars < frequency [count]; sStars++)

cout << "E";

cout << endl:;
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s
o e o

vold GradeBook::displavyBarCharti() |

C++

Décimo Quinto Exemplo Usando

Array em

P swihi» 58 Aij=st» = motbss A

=X1D1r 4 FUFmS

cout << "Distribuicac de notas: " << endl;
const int freguencyiize = 11;
int fregquency [frequencySize] = {}:

for (int i = 0; i < =students; i++) {

for (int test = 0; test < tests; test++)

/

frequency [grades [i] [test]/10]++:

Loop nas linhas e
has colunas de
grades para
calcular a
distribuicdo das
hotas

for (int count = 0; count < frequencySize; count++)
1f (count == 0)
cout << " 0-9:7";
else if (count == 10)
cout << " 100:7;
celse
cout << count * 10 << "-" <o (count * 10) + 9 << "7
for (int stars = 0; stars < frequency [count]; sStars++)

cout << "E";

cout << endl:;
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Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

<iostreams
<string>

"GradeBookCapTEx1S.h" nclul & definigiec da classe

n=ing namespace std:

int main{) {
int gradesirray [GradeBook::students] [GradeBook::itests] =
i{87, 96, 70}, {63, 87, 90,
{94, 100, S0}, {100, 81, B2},

{83, &5, 85}, {78, 87, &5},
{85, 75, 83}, {91, 94, 100},
{76, 72, 84}, {87, 93, 73}}:

guagens de Programacao"”, gradesArravy):

T -~ Tr= T A Tt =7 A -
BEIPRE O Valor 1niclial Qe o

gradeBook.displayMeza=zage () !
gradeBook.processGrades ()

retorn 0;
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Décimo Quinto Exemplo Usando
Array em C++

* Anls 7 —— Exemplo 15
* Arguive principal
* ;:g:r. l:;e; EELT_E:E
#include <iostream>
$include <string>
$include "GradeBookCapTEx15.h" Inclul a gFrinicis

n=ing namespace std:

int main{) {
int gradesirray [GradebBook::students] [GradeBook::
i{87, 96, 70}, {63, 87
194, 100, S0}

75,

.o
|{'.

o

S5}
3k,
4}

1bha o wal

Exibe
gradeBook.displayMeza=zage () !
gradeBook.processGrades ()

retorn 0;

Linguagens de Programacao — DEL-Poli/UFRJ

Declaracdo do
array 3 x 10

tests]

gradeshrray) :
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Décimo Quinto Exemplo Usando

Array em C++

B ChUsers\MiguehDocuments\UFRNdisciplinas\linguagens\projetosh\aula7-ex15.exe .. - [ =HACT |&J

Bem—vindo ao seun primeiro programa com classes em Linguagens de

W00 =] T O P L[] ek

Maio» nota foi:

Dizstribuicao

de

87
68
74
1868
83
78
85
71
76
87
65
188

notas:

76
87
188
81
65
87
75
74
72
23

7a
78
78
g2
85
65
83
188
84
73

84.33
81.67
74.67
87.67
7767
76 .67
81 .88
75 .84
7733
84.33

Programacan?




Introdugdo ao Template vector
da C++ Standard Library

Arrays baseados em ponteiro ao estilo do C
- Apresentam alta probabilidade de erros e vdrias
deficiéncias
- O C++ ndo verifica se os subscritos sdo colocados fora do
intervalo do array

- Dois arrays ndo podem ser comparados de modo
significativo com operadores de igualdade ou relacionais

+ Um array ndo pode ser atribuido a outro que esteja
usando os operadores de atribuig¢do

int a[l10], b[1l0];
if (a == b) { XErro' int a[l1l0], b[10];

}

|
int b[10] = a; Erro




Introdugdo ao Template vector
da C++ Standard Library

Template de classe vector
- Disponivel para construgdo de aplicativos com o C++

- Pode ser definido para armazenar qualquer tipo de
dados

+ Especificado entre colchetes angulares em vector<type>
+ Todos os elementos em um vector sdo configurados em O
por padrdo
- A fungdo-membro size obtém o tamanho do array
* Ndmero de elementos como um valor do tipo size t

- Os objetos vector podem ser comparados por meio dos
operadores de igualdade e relacionais

- O operador de atribuigdo pode ser usado em vectors
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Introdugdo ao Template vector
da C++ Standard Library

Elementos vector podem ser obtidos como um Ivalue
(valor a esquerda) ndo modificavel ou um /value
modificavel

- Ivalue ndo modificavel

+ Expressdo que identifica um objeto na memaria, mas ndo
pode ser usada para modificar esse objeto

- Ivalue modificavel

+ Expressdo que identifica um objeto na memoria, mas pode
ser usada para modificar o objeto
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Introdugdo ao Template vector
da C++ Standard Library

Fungdo at de vector

- Oferece acesso a elementos individuais
- Verifica limites
» Langa uma excegdo quando um indice especificado é
invalido
+ O acesso com colchetes ndo executa a verificagdo de
limites
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Décimo Sexto Exemplo Usando
Array em C++

A0l8 — LESmplo 16
* AmtmAr e T et oS
HCOX: lguel CEMplsSha

$finclude <iostream>
$include <iomanip>

#include <vector>

n=ing namespace std;

volid outputVector (const wvector <int> &) ; Exibe o wvetor

volid inputVector(vector <int> &); Exibe o vetor

int main() {
vector <int> integersl(7);

vector <int> integers2(10):

cout << "Tamanho do wvector integersl eh " << integersl.size ()

<< "‘“nvector depois da inicializacao:"™ << endl;
outputVector (integersl) ;

A Ao

cout <« "Tamanho do vector integers2 eh " <« integersZ.szsize()
<< "‘\mvector depois da inicializacao:"™ << endl:
outputVector (integers2) ;

LIlas = LIEpAC LI

cout << "\nEntre 17
inputVector (integersl) ;
inputVector (integers2) ;



Décimo Sexto Exemplo Usando

Array em C++

ula - Exemplo 1
lude <iostream>
lude <iomanip>
lude <wvector>

int

main
vector <int> integersl(7):

vector <int> integers2 (10):

Uso do const
evita que o
array recebido
seja alterado

cout << "Tamanho do wvector integersIN\gh " << integersl.size ()
<< "“nvector depois da inicializdNao:"™ << endl
outputVector (integersl)
cout << "Tamanho do wvector integerzZ2 eh " <<\integers2.zsize ()
<< "“nvector depois da inicializacao:"™ «
outputVector (integers2) ; v 1-
cout << ""-.:'.E:'.t-:e 17 i:tezras:“ < Enu:_il; ar‘mazenam ints
inputVector (integersl) ;

inputVector (integersz) ;




Décimo Sexto Exemplo Usando

Array em C++

: Fungdo size

* Autor: .'.';;'_'E'.l Campists r'e.ror.na o
:,‘:'_:'.c'_'_;::ie <iostream> Tamanho dos

Finclude <iomanip>

$include <vector> VeCTO r‘s

n=ing namespace std:

vold ocutputVector (const wvector <int> £); Exflb= o vetor
vold inputWVector (vector <int> &); Exibe ofvetor

int main() {
vector <int> integersl(7): vet
vector <int> integers2 (10): e 2

ZWOVECLOD
outputVector (integersl)

Imprime o tamanheo de i1ntegersZ2 e contendo
cout << "Tamanho do wvector integersZ2 eh " << integers2.size()

<< "“nvector depois da inicializacao:"™ << endl:
outputVector (integers2) ;

cout << "\nEntre 17 inteiros:" << endl;
inputVector (integersl) ;
inputVector (integersz) ;
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écimo Sexto Exemplo Usan

Array em C++

cout << "\nDepois de inputVector, os vectors contem:'\n"
<< "integersl:" << endl;

outputVector (integersl) ;

cout << "integersZ:" << endl:;

outputVector( integers2 )

Use operador de diferenca '=} com objetos vector
cout << "\nAvaliando: integersl !'= integers2" << endl;

if (integersl '= integers?)
cout << "integersl e integersd nao 2ao igualis" << endl;

vector <int> integers3(integexrsl): copla construtor

cout << "‘“nTamanho do vector integers3 eh " << integers3.size()
<< "‘“nvector depois da inicializacaoc:" << endl;

outputVector (integers3) ;

cout << "‘\nAtribuindo integers2 ac=z integersl:" << endl:;

integersl = integers2:; integersl & macior guse i1ntegersZ

cout << "integers1l:" << endl;

outputVector (integersl) ;
cout << "integersZ2:" << endl;
outputVector (integersl) ;

o
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Décimo Sexto Exemplo Usando
Array em C++

cout << "‘“nDepois 05 vectors contem:\n

<<

de inputWector,
<< endl;

"integersl:"™

outputVector (integersl) ;
cout <<
ocutputVector (

<< endl;
integersZ ):

"integersZ2:"

=} com objstos wvector
= integers2" << endl;
cout << "integersl e integersZ nao 2ao iguais" <<

Comparagdo dos
vectors com

11} 11}
1=

endl;

"\wnTamanho do wvector m

"\nvector depoi

ntegers3 eh

=

<< 2 da inNgializacao:"

outputVector (integers3) ;

<< endl;

<< integers3.size ()

cout << "\nAtribuindo integers2 << endl;
integersl = integers2:; integers m ntegerss
cout << "integers1l:" << endl;

outputVector (integersl) ;

cout << "integersZ2:" << endl;

outputVector (integersl) ;

Inicializacdo de um

vector com outro
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Décimo Sexto Exemplo Usan

Array em

=

cout << " = de inputWVector,
<< << endl;

outputVector (integersl) ;

cout << "integersZ:" << endl:;

outputVector( integers2 )

“nDepoi
"integersl:"

0
C++

03 wvectors contem:i\n"

Us= opsrador d= =S PEnoa =} com okjstos vector
cout << "\nAvaliando: integersl !'= integers2" << endl;
if (integersl '= integers?)
cout << "integersl e integersd nao 2ao igualis" << endl;
Criando vector integers? nsando integersl como on
inicializader; imprims tamanho =2 conteddeo
vector <int> integers3(integexrsl): copla construtor
cout << "‘“nTamanho do vector integers3 eh " << integers3.size()
<< "‘“nvector depois da inicializacaoc:" << endl;

outputVector (integers3) ;

integersl;

integersl

cout << "integers1l:" << endl;
outputVector (integersl) ;
cout << "integersZ2:" << endl;

outputVector (integersl) ;
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Décimo Sexto Exemplo Usando
Array em C++

if (integersl == integersl)
cout << "integerszsl e integerzs? =zao iguais" << endl:

cout << "‘\n'\nAitribuindo 1000 ao integersl[5]" << endl;
integersl [S] = 1000;

cout << "integerszl:" << endl;

outputVector | integersl ) ;

gystem ("FATSE"™) ;

Tentatiwa des pnesar 1ndijcos
o LoD L LLid L LT

cout << "\nTentativa de atribuir 1000 ao integersl.at(1l3)"™ << endl:
integersl.at (15) = 1000; ERROR: fora do intervalco

return O;
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Décimo Sexto Exemplo Usando

Array em C++
Comparagdo dos
vectors com

1)

cout << "‘“nAvaliando: in ; == integer=s2" << endl; — —

= oolchets

cort << ""-.:'."-.:'-t:ii;'_:i:'.dz-i '_r;r;.r;. a0 intel™mgllS]" << endl; EXibindo um

integersl [S] = 1000;

cout << "integersl:" << endl: elemenTo de um

el

outputVector | integersl ) ;

vector

gystem ("FATSE"™) ;

cout << "\nTentativa de atribuir 1000 ao integersl.at(1l3)"™ << endl:
integersl.at (15) = 1000; ERROR: fora do intervalco

return O;
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Décimo Sexto Exemplo Usando

Array em C++

Use operador d= squacde (==) com objeteos vector
cout << "‘“\nAvaliando: integersl == integerz2" << endl;
if (integersl == integersl)

cout << "integerszsl e integerzs? =zao iguais" << endl:

outputVector | integersl ) ;

gystem ("FATSE"™) ;

Atualizando o
valor

entativa de usar indice fora deo intervalco
=1 ] 000 ao integersl.at (151" << endl:
fora do intervalo

return O;

Tentativa de

atualizar um valor
fora do intervalo
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Décimo Sexto Exemplo Usando
Array em C++

vold outputVector (const wvector< int > &arravy) {
2ize T 1i;

= P

for

if ((1i + 1) % &4 == 4 mero por linha da saids
cout << endl;

Exibe os
if (1 % 4 = 0)
cout << endl:; elemenTOS dO

vold inputVector (vector <int> &arravy) {
for (size £ 1 = 0; 1 « arrav.=size(); i++)

Insercado de
elementos com o
cin
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Décimo Sexto Exemplo Usando
Array em C++

vold outputVector (const vector<

gize © 1i;

for (1 = 0;

if ((1 +
cout <<

if I=

(i & 4
cout <<

i« array.sizel():
cout << setw({ 12 )

int > &arrav) {

= T = T
L= E i L

] =
i

AT}
Hi.,

- o
= L1 AL L L

i++) {
<< array[i]:

1) %
endl;

4 == 0) £ nomer

o)
endl;

vold inputVector (vector <int> &arravy) {

for

(size t 1 = 0; i < array.size():; i++)

cin >»> array[i]:
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ChlUzers\Miguel\Documents\UFR)\dizciplinas\linguagens\projetosiaula’-exlb.exe

Tamanho do vector integersl eh 7
vector depois da indicializacaon:

1] A

1] a
Tamanho do vector integers2 eh 18
vectopr depuas da iniciali=acao:

Entre 17 inteiros:
1 23456 78 % 168 1414 12 13 14 15 16 17

Depois de inputUector. os vectors contem:
integersl:
2 3

5 & 7
7 18

12 13 14
16 1?7

integers2:

Avaliando: integersl *= integers2
integerszl e integers2 nao sao iguais

Tamanho do vector integersd eh 7
vector depois da inicializacao:

3
Y (3] 7
Atribuindo integers2 aoz integersl:
integerszl:
7 i8

12 12 14
i6 17

integersd:
8 7 i@

12 13 14
16 1?7

Avaliando: integersl == integers2
integerzl e integerz2 sao iguais

integers1[5]1 iz 13

Atribuindo 1888 ao integers1[51]
integerszl:
9

8
12 1884
16 17




Introducdo a classe STL
array do C++11

+ classe STL array
- Disponivel a partir do C++11

- Oferece métodos para interagdo com a estrutura de
dados

+ Assim como a classe vector
- Porém, a memaria é alocada com tamanho fixo

* Nao € possivel aumentar ou diminuir o famanho da
memoria alocada para o Array apds a sua criagdo

- Diferente da classe vector
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Décimo Sétimo Exemplo
Usando Array em C++11

#1nclude <iostream=
#1nclude <iomanip=
#include <array=>
using namespace std;

int main () {
array <int, 5> n;

for (size_t if§0}; 1 < n.size (); i++) {
n [1] = l:jl;
}
cout << "Element" << setw (10) << "Value" << endl;
for (size t if§0}; 1 < n.size (); 1++) {

cout << setw (7) << 1 << setw(10) << n [1] << endl;
}

return O;
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Décimo Séetimo Exemplo
Usando Array em C++11

0 a

Element Value

]
using namespace std;

int main () {
array <int, 5> n;

for (size_t if§0}; 1 < n.size (); i++) {
n: [1] =:0;
¥
cout << "Element" << setw (10) << "Value" << endl;
for (size t if§0}; 1 < n.size (); 1++) {

cout << setw (7) << 1 << setw(10) << n [1] << endl;
}

return O;
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Décimo Oitavo Exemplo
Usando Array em C++11

#1nclude <iostream=
#1nclude <iomanip=
#include <array=>
using namespace std;

int main () {
array <int, 5> n {{32, 27, 64, 18, 95}};

cout << "Element" << setw (10) << "Value" << endl;

for (size_t if§0}; 1 < n.size (); 1++) { '
cout << setw (7) << 1 << setw(10) << n [1] << endl;
}

return O;
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Décimo Oitavo Exemplo
Usando Array em C++11

Inicializagdo agregada (mdltiplos valores
para inicializagdo de uma unica estrutura)
requer parénteses dentro de parénteses.

#1nclude <iostream=
#include <iomanip>
#include <array=>

using namespace std;

int main () {
array <int, 5> n {{32, 27, 64, 18, 95}};

cout << "Element" << setw (10) << "Value" << endl;

for (size_t if§0}; 1 < n.size (); 1++) { '
cout << setw (7) << 1 << setw(10) << n [1] << endl;
}

return O;
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Décimo Oitavo Exemplo
Usando Array em C++11

1taqua: ~/disciplinas/linguagens/aulas/2017/programasC++11-C++14= g++ -Wall -std=c++11 aula7-ex1B8.cpp
1taqua: ~/disciplinas/linguagens/aulas/2017/programasC++11-C+14= . /a
Element Value

] 32

64
18

Qg

#i1nclude <iostream=
#1nclude <iomanip>
#1include <array>

using namespace std;

int main () {
array <int, 5> n {{32, 27, 64, 18, 95}};

cout << "Element" << setw (10) << "Value" << endl;
for (size_t if§0}; 1 < n.size (); 1++) {

cout << setw (7) << 1 << setw(10) << n [1] << endl;
1

return 0O;
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Geragdo de Numeros
Aleatorios em C++11

* Fungdo rand € considerada insegura
- E possivel conhecer a priori a sequéncia

+ C++11 oferece:
- Classes para geragdo de sequéncias pseudo-aleatadrias

- Classes para distribuigdo uniforme de ndmeros inteiros
e outras distribuicoes
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Décimo Nono Exemplo Usando
Array em C++11

#1nclude <iostream=
#1include <iomanip=
#1nclude <array=
#1nclude <random=>
#1nclude =ctime=

using namespace std;

int main () {
// Cria um objeto para geragdo de numeros pseudo-aleatérios
default_random_engine engine (static_cast <unsigned int> (time (0)));
//_Crla um OJeto para_d13tr1bu1gao uniforme de inteiros
uniform int_distribution <unsigned int> randomInt (1, &);
array <unsigned int, 7> frequency {}; // Cria um array com Os
for (unsigned int ifio}; 1 < 6000000; i++) {

frequency [randomInt (englne)]++;

}
cout << "Element" << setw (10) << "Value" << endl;
for (size_t ifl1}; 1 < frequency.size (); i++) {

cout << setw (7) << 1 << setw(10) << frequency [1] << endl;
¥

return O;
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Décimo Nono Exemplo Usando
Array em C++11

1taqua: ~/disciplinas/linguagens/aulas/2017/programasC+11-C++14= g++ -Wall -std=c++11 aula7-exlS.cpp -0 a
: - d15c1p11n35 ‘Linguagens/aul as/2017 /programasC++11-C++14> . /a

int main () {
// Cria um objeto para geragdo de numeros pseudo-aleatérios
default random_engine engine (static_cast <unsigned int> (time (0)));
// Cria um ojeto para distribuigdo uniforme de inteiros
uniform int_distribution <unsigned int> randomInt (1, &);

array <unsigned int, 7> frequency {}; // Cria um array com Os

for (unsigned int if§0}; 1 < 6000000; 1++) 1
frequency [randomInt (engine)]++;

b

cout << "Element" << setw (10) << "Value" << endl;

for (size_t ifl1}; 1 < frequency.size (); 1++) {
cout << setw (7) << 1 << setw(lw) << frequency [1] << endl;
}

return O;
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Range-based for no C++11

» Evita o uso de um contador para acessar os elementos
do array...

- Evita acesso a um elemento fora do intervalo

- Sintaxe:
//item recebe um elemento do array
for (tipo item : array)
//item recebe uma referéncia

for (tipo &item : array)

» Caso o indice seja hecessdrio...
- O range-based for ndo pode ser usado
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Vigésimo Exemplo Usando
Array em C++11

#1nclude <iostream=
#1nclude <array=

using namespace std;

int main () {

array <int, 3> itens {{1,

2, 3};

cout << "itens antes da modificacdo: ":

for (int 1tem :

itens) {

b ’

cout << 1tem << endl;

}

cout << "multiplicagdo dos 1tens por 2
: : 1tens) {
1temRef *= 2;

for (int &1temRef

}

" << endl;

cout << "i1tens depois da modificagdo: ";

for (int 1tem :

1tens) {

cout << 1tem << endl;

}

return 0O;
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Vigésimo Exemplo Usando
Array em C++11

1taqua: ~/disciplinas/linguagens/aulas/2017/programasC+11-C++14= g++ -Wall -std=c++11 aula7-ex20.cpp -0 &
A~ d15c1p11n35 11nquaqen5 ‘aul as/2017/programasC++11-C++14> . /a
itens antes K

50 dos 1tens
a modifica

cout << "itens antes da modificagdo: "
for (int i1tem : 1tens) {

cout << 1tem << endl;
}

cout << "multiplicagéo dos 1tens por 2..." << endl;
for (int &atemRef : 1tens) {

1temRef *= 2;
}

cout =< ”;tene Jﬁpoi; da modificagéo: ";
for (int item : itens) {

cout << 1tem << endl;
}

return 0O;
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Vigésimo Exemplo Usando

Array em C++11

E se fosse assim? Sem a referéencia...

O que seria impresso na tela?

int main () {

}
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11, '3, 3t)};

array <int, 3> 1tens
cout << "itens antfs da modificagdo: ";

for (int 1tem : ifens) {
cout << ftem << endl;
}

cout << "mulfplicacdo dos 1tens por 2..." << endl;

for (1nt 1tem : 1tens) {
1tem *= 2;
1

cout << "i1tens depois da modificagdo: ";
for (int item : itens) {

cout << 1tem << endl;
¥

return 0O;
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Vigésimo Exemplo Usando
Array em C++11

aulas/2017/programasC+11-C++14> | /;

cout << "itens antes da modificagdo: ";
for (int 1tem : itens) {

cout << 1tem << endl;
}

cout << "multiplicacdo dos 1tens por 2..." << endl;
for (int item : 1tens) {

1tem *= 2;
s

for (int 1tem : 1tens) {
cout << 1tem << endl;
¥

return 0O;
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Range-based for no C++11
usando auto

Palavra-chave: auto

- Requer que o compilador determine por inferéncia o tipo
da varidvel

» Baseado no valor usado para inicializar a variavel

Sintaxe:
for (auto item : array)
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Vigésimo Exemplo Usando
Array em C++11

#i1nclude <iostream=
#1nclude <array=>

using namespace std;

int main () { ,
array <int, 3> itens {{1, 2, 3}};

cout << "itens antes da modificagdo: ";
for (auto item : itens) {

cout << 1tem << endl;
¥

cout << "multiplicagédo dos itens por 2..." << endl;
for (auto &itemRef : itens) {

1temRef *= 2;
}

cout << "itens depois da modificagdo: *;
for (auto item : itens) {
cout << 1tem << endl;

return O;

}
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Vigésimo Exemplo Usando
Array em C++11

~/disciplinas/linguagens/aulas/2017/programasC+11-C++14> g+ -Wall -std=c++11 aula7-ex20.cpp -0 a
Id15c1p11n35 11nquaqen5 ‘aul as/2017/programasC++11-C++14=> . /3
1tens antes da modificaca

cout << "itens antes da modificagdo: ";
for (auto item : itens) {

cout << 1tem << endl;
}

cout << "multiplicagdo dos 1tens por 2..." << endl;
for (auto &itemRef : itens) {

1temRef *= 2;
}

cout << "i1tens depois da modificagac N =
for (auto item : 1tens) {

cout << 1tem << endl;
34

return O;

s
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Exemplo: Ordenamento de
Vetores

Escreva um programa em C++ para ordenar uma
sequéncia de inteiros utilizando o método do
“insertion sort” e utilizando “vectors”

?
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Exemplo: Ordenamento de

Vetores

* Anlas 7 - Exemplo 17 c© rectors
* Antor: 1Tguel Campists
#include <iostreams
#include <iomanip>
#include <vectors

nsing namespace std;
void insertionSort (vector <int> &) ;
int main() {

conzt int arraySize = 10;

int a [] = {34, 56, 4, 10, 77, 51, 93,

vector <int» unsorted(arraySize):;
vector <int> sorted(arraySize):;

for (int i = 0; 1 < arraySize; i++)
unsortced [i] = a [1i]:

cout << "Unsorted arrayv:"™ << endl;

for (int i = 0; 1 < arraySize; i++)

cout << setw({4) << unsorted [i]:
cout << endl;

Linguagens de Programacao — DEL-Poli/UFRJ

Prof. Miguel Campista



xemplo: Ordenamento de
Vetores

insertionSort (unsorted) ;

sorted = unsorted;
cout << "“n3orted arrayv:" << endl;
for (int i = 0; i < arraySize; i++)

cout << setw(4) << sorted [i]:
cout << endl:;

retorn O;

void insertionSort(vector <int> &arrav) 1
int insert:;
for (int next = 1; next <« array.s3ize(); next++) {
insert = array [next]; Armazena o valor n

K
I
I
[
I
L% ]

Hiz I
I

int moveltem = next:; nicializa 8 localizacg
while (| (moveltem > 0) && (array [moveltem - 1] > imsert)) {
array [moveltem] = array [moveltem - 1]:

moveltem——;

array [moveltem] = insert;
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Leitura Recomendada

» Capitulos 7 do livro

- Deitel, "C++ How to Program”, 5th edition, Editora
Prentice Hall, 2005
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