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Introdugdo a Programagdo em C++
(Continuagdo)

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Relembrando da Ultima
Aula. ..

+ Classes e objetos

+ Mais exemplos de programagdo orientada a objetos
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Variaveis Ndo-inicializadas ou
Truncadas

- Varidveis ndo inicializadas
- Contém valores indefinidos

* Ndo inicializar contadores e acumuladores pode provocar
erros de légica

- Divisdo de inteiros e tfruncamento
- Divisdo de infeiros
« Divisdo de dois inteiros leva a resultado truncado
- Uma fragdo do quociente resultante é perdida

- Assumir que a divisdo de inteiros arredonda (em lugar de
truncar) pode gerar resultados incorretos
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Nudmeros de Ponto Flutuante

+ Um ndmero real com um ponto decimal

+ C++ fornece os tipos de dados £loat e double
- Os nlimeros double podem fer maior magnitude e maior
precisdo
- Valores de ponto flutuante sdo tratados como valores
double por padrdo
+ Ex.: Resultado da divisdo de dois inteiros

+ Valores de ponto flutuante em geral sdo apenas
aproximagdes
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Exemplo utilizando Classes em
C++

using namespace std:

Definicda da classs GradsBook
class GradeBook (

public:

string getCourseName

mineBediaf) ;
weid displayMessage();

private:
string coussslane;
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Exemplo utilizando Classes em
C++

e
* Aula 5 - Exemplo 2
* Axguivo: GradeBookCapSExZ.cpp
* Autor: Miguel Campista

“

#include <iostreams
$inelude <strings
#include <iomanip>
#include "GradeBookCapSEx2.h"

// Comstrutor inicializa courseName Com @ StIing-argUuento
GradeBook: :GradeBook (String nane)
setCourseName (name] ; // rhama 2 funcdo set para inicializacdo
)
// Fungdo que configura o nome do curso
void GradeBaok::setCourseName (string name) {
if (name. length() <= 25) ¢
courseNane = name;
b else (
courseleme = neme.substr (0, 28):
cout << "arning: Nowe \"" << neme <<

"" exoede o limite mexino de 25 caracteres...” << endl << .
"Nowe limitsdo sos primeiros 25 caracterss: " << courselame << "Nowe limitado @os primeiros 25 caracteres: " << courseName <<
enal; enal:
3 i
i i
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Exemplo utilizando Classes em
C++

* aen: wiguon campine Y Biblioteca para
v definir a
L e et precisdo da saida

numérica

CTRRSBOORCapSEXZ B

" com @ stri
GradeBook: : GradeBook [string name] {
setCourselame (name); // Chama 2 funcdo set para inicializacio
)
/7 Fungdo que configura o nome do curse
void GradeBaok::setCourseName (string neme) {
if (neme . length() <= 25) {
courseliawe = name;
) else ¢
courseName = name.substr(0, 28):
cout << "arning: Nome \" << name <<

"7 excede o limite maximo de 25 caracterss...” << endl <<

77 Calculz 2 media das notas inseridas peles Wswarios
void GradeBook: :determineMedia() {
int toral, gradeCounter, grade:
double average:

total = 0;
gradeCounter

cout << "Entre com & nota ou -1 para sair: ":
cin >> grade;

while (grade !'= -1} {
total = total + grade;
gradeCounter = gradeCounter + 1:

cout << "Entre com & nota ou -1 para sair: ":
cin >> grade:

if (gradeCounter > 0] {

average = static_ (toal) / grad er:
cout << "Toral das 7 << gradeCounter << " motas sh: " << total << emdl:
cout << "Hedia eh: 7 << setprecision(z) << fixed << average << endl:

) else
cout << "Nenhwna nota foi atribuida...” << endl;

// Fungdo gue obiém o mome do curso
string GradeBooks::getCourseNane (] {
return courselane;

)
void GradeBook: :displayMessage () {
cout << "Bew-vindo ao Seu primeiro programa com classes em !
<< getCourseleme () << "!" << endl:

77 Calcula @ media das notas inseridas pelos usudrios
void GradeBook::determineMedial) (
int total, gradecounter, grade:

oo A varidvel
racieCounter = 0; )
i average agora e

cout << "Entre com a nota ou -1 para sair: " doubl
cin »> grade; ouble

[white (grace 1= -1) ¢
total = total + grade:

gradeCounter = gradeCounter + 1:

cout << "Entre com @ nota ou -1 para sair: ";
Gin > grade;

if (gradecounter > 0] (
average = static_cast<double> (total) / gradec

Cout << "Total das " << gradeCounter << " notas eh :
1| O while executa

cout << "Hedia eh: " << setprecision(z) << fixed

) etse ( desde que grade

cout << "Nenhwoa nota foi atribuida...” << endl;

) ndo seja igual ao

¥
7/ Fungio que obtém o nome do curso valor de
string Gradebook:igetCourseName() { .

return courseNaner sentinela -1

)
void GradeBook::displayMessage(] {

cout << "Bem-vindo ac Seu primeiro programa com classes
<< getGourseName () << "!" << endl;

// Calcnla a media das notas inseridas pelos usudrios
void GradeBook: :determineMedia()

i oro dradscounser, grade; Calcula a nota média usando
cocal = 05 static_cast<double>
gredecounter = 0; para executar uma
Sone << rEave com & nate ou i pace 2 cgnvers?io explicita da
e e e 1) ¢ varlaye_l total. No resulfgdo
total = toral + grade: da divisdo prevalece o tipo

gradecounter - gradeComnter + 1:
cout << "Entre com @ nova ou -1 double

cin >> grade:

if >0
static _cast<double> (total) / gradeCounter;
Ttal Gmc * S GradsCounter i ¢ notas eh: ¢ << total << emdl;
cout << "Media eh: " << setprecision(2) << fixed << average << enmdl;
) oelse (
cout << "enhuwa nota foi acribuida...” << endl:

¥
// Fungéo que obtém o nome do curso
string GradeBook::getCourselName () {
return courselame:
)
void GradeBook: :displayliessage (1 {
cout << "Bew-vinde @0 SEW Primeiro prograwa com classes =m ¢
<< getCourseName () << "!" << endl;

77 Calcula 2 mediz das notas inseridas pelos HSRArios
v0id GradeBook::determineNediaf) {
int total, gradecounter, grade;

Define a precisdo do
ndmero de ponto flutuante

double average:

total = 0;
gradeCounter =

cout << "Entre com a nota ou -1 para sair: ";

cin »> grade;

while (grade != -1) (
total = toval + grade;
gradeCounter = gradeCounter + 1;
cout << "Entre com & nota ou -1 para sair,
cin 5> grades

if (gradeCounter > 0] {

average = static_cast<double> [t / gradecounter;

cout << "Total das " << gradeCouPer << " notas =h: " << toral << endl;
cout << "Media eh: v << [SStpresision(27] << < average << endl:

) else (

cout << "Nenhuna nota foi acribuida...” << endl;

)

// Funglo que obtém o mome do curso Fixa o ndmero de

string GradeBook::getCourseName() {
return courseliane: o
) casas decimais

void GradeBook: :displaylessage() ( Fol
cout << MBem-vindo a0 seu primeiro prograns com clased que sao

<< getCourseMame () << "7 << endl; impr‘essas




Exemplo utilizando Classes em
C++

gt
% Aula 6 -- Exemplo 2
* Arquivo principal
* Autor: Miguel Campista
“

fanciude <iostream
finclude <string

#include "GradeBookCapSEx2.h" // Inclui a definigdo da classe
using namespace std

int main()

// Cria dois objetos GradeBook
1

de e Sistemas Distribuides”):
GradeBook gradeBookz ["Compi”);

// Exibe o valor inicial de courseName
cout << "Home do curso 1 eh: " << gradeBookl.getCourseName(] << endl
<< "Home do curso Z eh: " << gradeBook2.getCourseNawe(] << endl;

gradeBookl.deternineledia()
gradeBookl.deternineledia()

return 0;

)
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Exemplo utilizando Classes em

shell>$ g++ -c gradebook.cpp —o gradebook.o

shell>$ g++ -c principal.cpp —o principal.o
shell>$ g++ -0 ex10 gradebook.o principal.o

shell>$ /ex10

Warning: Nome “Programacao de Computadores e Sistemas Distribuidos” excede o limite
maximo de 25 caracteres.

Nome limitado aos primeiros 25 caracteres: Programacao de Computador

Nome do curso 1 eh: Programacao de Computador

Nome do curso 2 eh: Compl

Entre com a nota ou -1 para sair

Entre com a nota ou -1 para sair

Entre com anota ou -1 para sair

Entre com a nota ou -1 para sair: -
Total das 5 notas eh: 4

Media eh: 1.33

Entre com a nota ou -1 para sair
Entre com a nota ou -1 para sair
Entre com a nota ou -1 para sair
Entre com a nota ou -1 para sair: -
Total das 5 notas eh: 6

Media eh: 2.00

shell>$

Conversdo de Tipos

+ Operador de Coergdo Undrio
- Cria uma cépia tempordria de seu operando com um tipo
de dado diferente
+ Conversdo explicita

- Converte tipos numéricos e tipos de classes relacionados
(polimorfismo)

- Ex.istatic_cast< double > ( total )
+ Cria uma cépia do ponto flutuante tempordria de to

+ Promogdo > Conversdo implicita
- Conversdo de um valor (p. ex., int) em outro tipo de
dado (p. ex., double) para realizar um cdlculo

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Formatagdo de Numeros de
Ponto Flutuante

* Manipulador de fluxo parametrizado setprecision
- Especifica o nimero de digitos de precisdo

+ Junto com o f£ixed estd relacionado com o nimero de
casas decimais

- A precisdo-padrdo é de seis digitos

* Manipulador de fluxo ndo parametrizado £ixed

- Indica que os valores de ponto flutuante devem ser
enviados para a saida no formato de ponto fixo
- Em oposigdo a notagdo cientifica (3.1 x 103)

* Manipulador de fluxo showpoint
- Forga a exibigdo do ponto decimal
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Leitura de Caracteres do
Teclado

+ Uso da fungdo cin.get ()
- Fungdo istream::get = int get()
+ Fungdo 1€ um caractere do teclado e retorna o valor lido

+ O valor de retorno pode ser armazenado também em uma
varidvel int

cout << “O caractere (" << 'a' << ") tem valor "
<< static cast< int > ( 'a' ) << endl;

O caractere (a) tem valor 97

0 — DEL-POli/UFRJ Prof. Migue

Exemplo utilizando Classes em
C++

1n ring

using nemespace svd:

elass GradeBook {
public:

GrABEBOOK (STEING)

ur seName |

private:
string courseName:
int acount, blount, cCounts




Exemplo utilizando Classes em
C++

. et Fungdo para entrada de
Finclude <atrings notas pelo teclado

using namespace std;

elass GradeBook (
public:

GradeBook (atring) ;

vaid setCousseHame

-...| Fungdo para exibir um
sumdrio das notas

string gerCoursedame (| ;

voia entragsioras

void displaySusariolotas|);

Vord aierT =

Contadores para
contabilizar os conceitos

int acount, bCount, ceount:

e
% Aulz 5 —- Exemplo §

* Anquive: GradeBookCapsExs.cpp
* Autor: Miguel Campista

*/

#include <iostreamr
#include <string>
#include "GradeBookCapSExS.h"

a com a
GradeBook: : GradeBook [Str ing name)
setCourseNeme inawe): // Chama a fungdo set para imicializacdo
aCount = bCount = cCount = 0;

)
/7 Fungdo gque configura o mome de curse
void GradeBook::setCourseName (string name) ¢
if (name.length() <= 25} (
courselane = name:

) else ¢
courseName = name.substr(0, 25);
cout << Marning: Nome 4" << name <<
"\ excede o limite maximo de 25 caracterss...” << endl <<
"ome limitado aos primeiros 28 carseteres: ¥ << courseNeme <<
endl;

y
/7 Fungdo que obtém o mome do curso
string GradeBook: :getCourseName [}
return courseName;
)
void GradeBook::displayMessage ()
cout << "Bem-vindo =0 Seu primeiro prograwa com classes em "
<< gecCourselfame (j << "!" << endl;

e
* Aula & -- Ememplo &
* Arquivo: GradeBookCapSEXS.epp

© Autor: Miguel Campista
“

#include <iostream-
#include <string>
#include "GradeBookCapSExs.h"

7/ Comstrator inicializa courseNawe com 2 String-argumento
GradeBook: : GradeBoak (String name) {
2 fungdo set para inicializacdo

)

// Fungdo que configura ¢ nome do Curso o . . ~
Y014 Gradehoak: - 4ot Courseliane (stx ing nawe) Inicializagdo das
if (name.length() <= 25] {

Coueections - neme: varidveis no construtor
) elee ¢

courselane = nane,substr (0, Z5);
cout << "arning: Nome |7 << name <<

"\7 excede o limite waxino de 25 caracteres...” << endl <<
"lome limitedo s0s primeiros 2§ ceracteres: ' << courseNeme <<
endl;

y

// Fungéo que obtém o nome do curso

string GradeBook: :getCourselane () {
return courselame;

)

void GradeBook

isplaylessage (]
cout << "Ben-vindo a0 sew Primeiro programa com classes em "
<< getCoursellame() << "!" << endl:

// Fungdo para dar entrada nos conceitos dos alunos
void GradeBook::entradsNotas() {
int grade;

cout << "Entre com o conceito.” << endl
<< "Entre eow o caracters EOF para finalizar.” €< sndl:

// Repetigdo até o usudrio emtrar com o EOF
while ( (grade = cin.get()) !'= EOF ) (

switch (grade] (
case 'A':
case 'a’:
aCount++:
break:
case 'B':
case 'b':
BCount++:
break:
case 'C':
case 'c':
cCount++;
break;
case '\n': // ignora newlines,
case '\t': J/ tabs
case ' ': // e espacos na entrada
break; // exit switch
default:
zout ¢ "Conceits desconhesids.” << emdl

<< "Insira wm movo conceito.” << endl:

/¢ Fungdo para dar emtrada nos conceitos dos alumos
void GradeBook::entradaNotas () (
int grade;

eout << "Entre com o conseito.” << endl
<< "Entre com o caractere EOF para finalizar.” << endl;

cntrar com o EOF

grade = cin.get(])

switeh (grade] {

case "a: Uso da fungdo
- cin.get() para leitura
case B de caractere do teclado.
s O caractere lido é
case ot atribuido d varidvel
O et gzade

P

/7 iguora mewlines,
s/ taps
// & espagos na entrada
break: // exit switch
default:
cout << "Conceito desconhecido.” << endl
<€ MInsira we novs eonceito.” << endl:

// Fung#o para dar entrads mos conceitos dos alunes
void GradeBook::entradaNotas()
int grade;

cout << "Entre com o conceito.” << endl
<< "Entre com o caractere EOF para finalizar.” << endl:

7/ Repe o o EOF
while | [igrace orf) ¢

switch (grade)
case '’

Apés a inicializagto da
varidvel grade, ela é

e comparada ao EOF. Em
B sistemas UNIX, o EOF

deaa pode ser um Ctrl+de
em WINDOWS, o
cCounth Ctrl+z

break;

case
case

case "\u'i // ignore newlines,
case '\t': // tabs
' 4/ @ espagos nma emtzada
break: // exit switchk
defaul
cout << “Conceito desconhecido.” << endl
<< "Insirs wi movo conveito.” €< sndl:




/ Fungo para dar entrada nos conceitos dos alunos

7/ Funcéo para dar enmtrada nos conceitos dos alunos
void GradeBook::entradalotas() (
int grad

cout << "Entre com o conceito.” << endl
<€ "Entre com o caracters EOF para finalizar.” << endl:

// Repetigdo até o usudrio entrar com o EOF
wnile ( (grade = cin.get()) != EOF )

igzaae) Entradas podem ser em
oo 2 | g letras rngmsculas ou
mindsculas

break;

switcl

Case 'B':
case 'b':
BCount++;
break;
case 'C':
case 'c':
cCount ++:
break;
case '\n': // igmora newlines,
case '\t': /7 iabs
' 't // e espacos na entrada
break; [/ exit switch
default:
@out ¢c "Conceito desconhecids.” << endl
<< "Insira um novo conceito.” << endl:

case

tentradaliotas() (

void GradeBook:
int grade;

cout << "Entre com o conceito.” << endl
<< "Entre eow o caracters EOF para finalizar.” €< sndl:

// Repetigdo até o usudrio emtrar com o EOF

while [ (grade = cin.get()] != EOF ) { Evi.ra que
switen (grade) caracteres
S R diferentes dos
vrear; permitidos sejam
- considerados pelo
o programa. Ex.: ao
case 1C: teclar ENTER um
caractere especial é
pre S lido do teclado

s
spacos na entrada
w1t switch

bre
default:
cout << "Conceito desconhesido.” << endl

<< "Insira wm movo conceito.” << endl:

Exemplo utilizando Classes em
C++

// Fungdo para exibir os comceitos
void GradeBook::displaySuwaricNotas() {
cout << "Humero de alunos gque receheraw cada wm dos cenceites:”
<< "ink: " << aCount
<< ™nB: " << hCount
<< ™nC: " << oCount
<< endl;
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Exemplo utilizando Classes em
C++

e
* Aula 5 —- Exemplo 5

* Arquivo principal

* Autor: Miguel Campista
3

#include <iostreams

H#include <string>
#include "GradeBookCapSEXS.h" // Inclui a definicdo da classe

using namespace std;
int wain()
// Cria dois objetos GradeBook
‘

GradeBook
GradeBook gradeBook2 ("Coup1”) ;

ae e sistemas )

// Exipe o valor inicial de courseName
cout << "Howe do cursc 1 eh: " << gradeBookl.getCourseName() << endl

<< "Nowe do curso 2 eh: " << gradeBookZ.getCourseName() << emdl:

gradeBookl.entradaliotas (] ;
gradeBockct . displaySunariolotas () ;

return 0;
y
Prof. Miguel Campista
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shell>$ g++ -c gradebook.cpp -0 gradebook.o
shell>$ g++ -c principal.cpp -o principal.o
shell>$ g++ -0 ex13 gradebook.o principal.o

shell>$ /ex13
Warning: Nome “Programacao de Computadores e Sistemas Distribuidos” excede o limite
maximo de 25 caracteres

Nome limitado aos primeiros 25 caractere:
Nome do curso 1 eh: Programacao de Computador

Programacao de Computador

Nome do curso 2 eh: Compl

Entre com o conceito
Entre com o caractere EOF para finalizar.

Operadores Logicos

+ And (&&), Or ([]), Not (1)

* Manipulador de fluxo boolalpha
- Exibe o valor de cada expressdo booleana
+ true o invés de 1
+ false ao invés de O

Prof. M
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—
* Aula 5 —- Exemplo & * Aula 5 -- Exemplo 6
# Autor: Miguel Campista # Autor: Miguel Campista
= */
#include <iostresm> #include <iostresam> H
Uso do manipulador

de fluxo
boolalpha

using namespace std:

using namespace std;

int wainf) (

int main() {
o babala B para o operador <& (AND 1dgico)
cout << "Logico AND (sg)"
<< TNREAISD L& falso: " << ( false && false )
) <¢ "infalso §& verdadeiro: " << ( false && true ]
<< " nverdadeiro £5 falso: " << | true £ false |
<< "inverdadeiro £¢ verdadeiro: " << [ true &£ true ) << "inin";

/7 cria uma tabela-verdade para o operador c& (AND 1dgico) #f eris

cout << boolalpha << "Logico MID (gg) "

<< Minfalsn €6 falso: " << [ false &g false )
mnfalso &6 verdadeiro: " << ( false &6 true
\nverdadeiro cc falso: " << [ true cc false |
<< mMinverdadeiro ¢ verdadeiro: " << [ true £ true ) << "inin";

J/ cria uma tabela-verdade para o operador || (OR 1dgico) /¢ cria uma tabela-verdade para o operador || (OF ldgico)
cout << "Logica OF ([])" cout << "Logico OR (| ]}"

<< ™nfaleo || Ialso: " << [ false || false ) << "\nfalso || false: " << ( false || false )

<< Minfalsn || verdadeiro: " << ( false || true | << "ynfalso || verdadeiro: " << ( false || true ]

<< Mnverdadeiro || falso: " << { true || false | <¢ "ynverdadeiro || falso: " << ( true || false }

<< ™nverdadeiro || verdadeiro: " << [ true || trme ) << "\nin": << "ynverdadeiro || verdadeiro: " << { true || true ) << "ynin”
J/ cria uma tabela-verdade para o operador ! (NOT 1dgico) /¢ cria uma tabela-verdade para o operader ! (NOT ldgico)
cout << "Logico NOT (1)" cout << "Logico NOT (1"

<< ™nlfaleo: " << [ !false | << "\ntfaleo: " << ( !false )

<< Myntverdadeiro: T << ( 'true ) << endl;

<< Min'verdadeiro: " << [ !true ) << endl;

return 0;

a
€ Aula 5 —- Exemplo &
# Autor: Miguel Campista

i Exemplo 1: Cadastro

#include <iostresm>

using namespace std;

+ Escreva uma agenda em C++ para armazenar em

hell>$ g++ gradebook.cpp —o ex14 T '~

nell>$ ex1 meméria trés cadastros contendo nome, telefone e

Logico AND (&) enderego. Cada um dos cadastros deve ser um objeto

also && falso: false .

falso &4 verdadeiro: false da classe Cadastro. A classe Cadastro ainda deve

verdadeiro && falso: false & Thirs,

o G e e e oferecer uma fungdo para exibigdo dos dados de cada

cadastro.

Logico OR (||)

falso || falso: false

falso || verdadeiro: true

verdadeiro || falso: true

verdadeiro || verdadeiro: true -

Logico NOT ()

Ifalso: true

Iverdadeiro: false

shell>$

<< Min'verdadeiro: " << [ 'true ) << endl;
return 0; inguagens de Programaca DEL-Poli/UF| Prof. Miguel Campista
e
©ula s - Erample 7
. * Arguivo: cadastro.c
Exemplo 1: Cadastro L

=

#include "eadastro.h”

#/ Contrutor da classe Cadastro recebe 3 pardmetros
Cadastro: : Gadastro (String nome, string tel, string endereco) (
nomeCad = nome;
telCad = tel;
endCad = endereco;

anip: ,
using namespace std: #/ Fungdo de exibigio de todos os cadastros
void Cadastro::displaybata(] (
class Cadastre | cout << left << setw(25) << getlome (]
punLic: << setw(10) << getTel()
c tro cecebe 5 pardmetcos << setw(25) << getEnd() << endl;
¥
ot #/ Funcdo para exibir o nome do cadastro
string Cadastro::getome () (
return nomeCad;

Cadastra(string, string, string):

woid dizplagdatai);

private: y
aret /7 Fungio para exibir o telefone do cadastro
string Cadastro::getTel(] (

return telCad;

string gech

¥
#¢ Fungdo para exibir o enderego do cadastro
string Cadastro::getEnd() (

return endCad;

string getTel|

gerind()

-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campis
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Exemplo 1: Cadastro

« Aula 5 - Exemplo 7
* Arquive Principal

* Autor: Miguel Campista
+/

#include <iostreams
f#include <strings
#include "cadastro.h”

using namespace std;
int wainf) ¢

int nead = 3;
string nome[ncad], tellncad], endersco[ncad]:

for (int i = 0: i < mead: it (
cout << "Entre com o nove cadastro:” << endl;
cout << "Mone: "

getline (cin, nowe(d]):

cout << "Telefone: ";

getline (cin, enderecoli]):
y
Cadastro cadd (nome[0], tel(0], endereco[0])

Cadastro cadi(nome[1], tell[1], endereco[1]):
Cadastro cadz(nome[2], tell2], enderecol2]):

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campis

Exemplo 1: Cadastro

cout << left <2 setw
<< metw{10] << "T=
<< mmtw{if] << "
_displayDats ();
_displagDats ();
displayData();

return

Prof. Miguel Campista
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Exemplo 2: Agenda

+ Escreva uma agenda em C++ para armazenar em
meméria trés cadastros contendo nome, telefone e
enderego. Uma classe Agenda deve ser criada e nela
trés cadastros devem ser inseridos. Cada cadastro é

um objeto da classe Cadastro.

f?

DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campi

Exemplo 2: Agenda

* Aula 5 —- Exemplo §
* Arquive Principal

# Autor: Miguel Campista
“

#include <iostream>
#include <string>
#include "agenda-exs.h"

using namespace std;

int wain() (
igenda agenda;
int nead = 3:
string nome, tel, endereco;

for (int i = 07 i < ncad; i++) ¢
cout << "Entre com o nove cadastra:” << endl;
eout << Mowe:

getline cin, nome);

cout << "Telefone:

getlinefcin, tel]

cout << "Endereco: ";

getline(ein, endersca):

// Insergdo do cadastro na agenda

agenda. inserecad(i, nome, tel, endereco):

i
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Linguagens de Programaca

Exemplo 2: Agenda

cout << "in® <2 left << setw(25) << "Nome:"
<€ setw(i0) << "Tel:v
a€ setw(25) <« "Encl

<< endlz
for {int i = 0; i < noad: i++) {
agenda.gecCad(i) ;

¥

return 0;

Prof. Miguel
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Exemplo 2: Agenda

using namespace st

class kgenda |
publi

void inserecadint

woid geeCad(int) ;
privat
Ccadast

fo cadD, cadl, cadl:
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Exemplo 2: Agenda

e
* Aula & —- Exemplo &

* Arquivo: agenda-exs.cpp
* Autor: Miguel Campista
</

#include "agenda-exs.hr"

// Fungéo para inserir os dados de cada cadastro
void Agenda::insereCad(int id, string nome, string tel, String endereco) {
switch [id] (
case 0:
cad0. inseredados (nowe, tel, endereco) ;
break;
case 1:
cadl.insereDades (nowe, tel, enderecq);
break;
case 2:
cad2. inseredados (nowe, tel, endereco)
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Exemplo 2: Agenda

switoh (1d) {
case 0:
cout << left << setw(25) << cadd.getHome ()
<< setw(10) << cadd.getTel|
<< setw(25] << cadD.getEad|
Break;
cout << left << setw(z5) << cadl.gethome ()
<< 28TW(10) << cadl.getTel()
<< serw(Z5) << cadl.getEad{) << endl;
break:

) << cadz.gethiome ()
<< serw(10] << cadZ.getTel()
<< metw(25) << cadZ.getEnd{] << endl:
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Exemplo 2: Agenda

using namespace ztd:

class Cagastro |
public:

par zpdo de dados em cada

void insereDados (string, steing, string)i

cads

/ = para ok
string gechome ()
string gerTell):
string getEndD):

private:
steing nomeCad, telCad, =ndCad;

DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Car

Linguagens de Programaca

Exemplo 2: Agenda

Iude "cadAsTEC-£xE.n

string nome, string tel, string endereco)

endCad = enderece:

getTeln)
¥eturn telfad:

»
string Cadastro:igetEadi) {
return =pdCad;
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Exemplo 2: Agenda

# Comentario

CFLAGS =
LFLAGS = -Vall

—¥all

EXEO10BIS = cadastro-exS.o agends—exS.o aulaS-exS.o
EZENPLOS = ex8

.epp.o:
$(CC) §(CFLAGS) -c §<

all: §(EXEPLOS)

ex8: §(EXED10BIS)
§ILD) §(LFLAGS) -o §0 § (EXED1OBJS) -lm

clean:
rm -f .0 §(EXENPLOS)
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Fungdes

+ Facilitam o projeto, a implementagdo, a operagdo e a
manutengdo de programas grandes
- Podem empregar técnicas para redugdo do tempo de
convergéncia
+ Técnica dividir para conquistar
- Constrdi um grande programa por meio de pegas simples e
pequenas

- Fung@es da C++ Standard Library
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Componentes de um Programa
em C++

+ C++ Standard Library
- Euma colegdo de fungdes para a execugdo de

operagdes comuns como:
+ Cdlculos matemdticos
* Manipulagdo de strings
+ Manipulagdo de caracteres
+ Entrada/Saida
+ Verificagdo de erros

Componentes de um Programa
em C++

- As fungdes devem ser limitadas d realizagdo de uma
Unica tarefa bem definida
- Programas simples sdo mais fdceis de escrever, testar,
depurar e manter

+ Dica: O nome da fungdo deve expressar essa tarefa
efetivamente
- Caso isso hdo seja possivel, € provdvel que a fungdo
esteja tentando realizar um nimero muito grande de

, tarefas
- E fornecida como parte do ambiente de + Nesse caso, é melhor dividir essa fungdo em fungdes
programagdo do C++ menores
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Fungdes da Biblioteca de
Matematica

+ Fungdes globais
- Ndo pertencem a uma classe particular

- Os protétipos de fungdo sdo colocados nos arquivos de
cabegalho
+ Podem ser reutilizadas em qualquer programa que inclua o
arquivo de cabegalho e que possa se vincular ao cédigo-
objefo da fungdo
+ Ex.: arquivo de cabegalho sqrt in <cmath>
- sqrt( 900.0 )
- Todas as fungdes em <cmath> sdo fungdes globais

Linguagens de Programagao — DEL-POIi/UFRJ Prof. Miguel Campista

Prototipo de uma Fungdo e
Coergdo de Argumentos

+ Protétipo de fungdo
- Também chamado de declaragéo de fungdo
- Indica ao compilador:
- O nome da fungdo
+ O tipo de dados retornado & fungdo
+ Os pardmetros que a fungdo espera receber
- O niimero de pardmetros
- Os tipos de pardmetros
- A ordem desses pardmetros

int soma(int a , int b);
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Protdtipo de uma Fungdo e
Coergdo de Argumentos

+ Assinatura de fungdo (ou simplesmente assinatura)
- Parte de um protétipo de fungdo que inclui o nome da
fungdo e os respectivos tipos de argumento
+ Ndo especifica o tipo de retorno da fungdo
- As fungGes no mesmo escopo devem ter assinaturas
exclusivas
+ O escopo de uma fungdo é a regido de um programa em
que a fungdo é conhecida e acessivel

int soma(int a , int b);
#*
int soma(double a, double b);
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Prototipo de uma Fungdo e
Coergdo de Argumentos

+ Assinatura de fungdo (ou simplesmente assinatura)
- Parte de um protétipo de fungdo que inclui o nome da
fungdo e os respectivos tipos de argumento
+ Ndo especifica o tipo de retorno da fungdo
- As fungdes no mesmo escopo devem ter assinaturas
exclusivas
+ O escopo de uma fungdo é a regido de um programa em
que a fungdo é conhecida e acessivel

int soma(int a , int b); l
#
int soma(double a, double b); Assinaturas diferentes
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Protdtipo de uma Fungdo e
Coergdo de Argumentos

+ Assinatura de fungdo (ou simplesmente assinatura)

- E um erro de compilagdo se duas fungdes do mesmo
escopo tiverem a mesma assinatura, mas diferentes
tipos de retorno

int soma(int a , int b); 1

void soma(int a, int b); Assinaturas iguais
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Protétipo de uma Fungdo e
Coergdo de Argumentos

+ Coergdo de argumentos
- Forgar argumentos aos tipos apropriados especificados
pelos pardmetros correspondentes

+ Por exemplo, chamar uma fungdo com um argumento
inteiro, mesmo que o protétipo da fungdo especifique um
argumento double

- A fungdo ainda assim continuard a funcionar corretamente

int a, b;
double soma(double a , double b);
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Protdtipo de uma Fungdo e
Coergdo de Argumentos

* Regras de promogdo C++
- A promogdo ocorre também quando o tipo de um
argumento de fungdo ndo corresponde ao tipo de

pardmetro especificado

+ A promogdo é como se o valor do argumento tivesse sido
atribuido diretamente ao tipo do pardmetro

Prototipo de uma Fungdo e
Coergdo de Argumentos

long double

double

float

unsigned long int (sindnimo de unsigned long)
long int (sindnimo de long)

unsigned int (sindnimo de unsigned)

o . I Tipo
- A conversdo de um valor em um tipo mais baixo int funga
+ Pode provocar a perda de dados ou valores incorretos unsigned short int (sindnimo de unsigned short) mental
- S6 pode ser executada explicitamente short int (sinnimo de short) i
- Atribuindo o valor a uma varidvel ou tipo mais baixo (alguns unsigned char mais
compiladores emitirdo um aviso nesse caso) alto
char
bool
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Enumeragdo

+ Conjunto de constantes inteiras representadas por
identificadores
- Os valores das constantes de enumeragdo iniciam em 0,
por padrdo, e incrementam por 1
- Os identificadores em uma enum devem ser exclusivos,
mas constantes enumeradas separadas podem ter o
mesmo valor inteiro

+ Definindo uma enumeragdo
- Palavra-chave: enum
- Um nome de tipo

- Lista de nomes de identificadores separada por virgulas
entre chaves

+ Ex.: enum Months { JAN = 1, FEB, MAR, APR };
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int rollDiceq):

nt mainil 0

emum Stnrus ( CONTINUE, GON, LOGT )1

int myFoint:
Status gameStacus:

srand (ame (0) ) ¢

mwitoh (susdzbice) |
case 11
Y

" cc mypoine << enalr




Uso da fungdo time |

Enumeragdo para
acompanhar o status do
Jogo

9 nambsyecE STA:

int Eollvice():

ant a1

int

=cand [

mesten

LeaT:

= cowTmnE
D

<< myPainc << endl;

Declaragdo de uma
varidvel do tipo
enumeragdo

WANG RERECE ST

int rolidiced)s

e matng) 0

enum Stacus ¢ conrmvvefucH, LeeT );

Fungdo aleatéria usa o
tempo como seed

Aftribuigdo de uma
constante enumerada a
gameStatus

< mpPoine << endi

Exemplo utilizando
Enumeragdo em C++

gador rolou: " << diel << 7 +
¢ aez ez ¢ mum e enal:
return sun;
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Exemplo utilizando
Enumeragdo em C++

Comparagdo utilizando
uma varidvel constante

enumerada
inguagens de Programagdo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Exemplo utilizando
Enumeragdo em C++

While (ganestatus == CONTINUE] (

shell>$ g++ exemplo.cpp -0 ex4

sh
Jogador rolou: 2+ 6=8
Ponto eh: 8
Jogador rolou: 6+ 4 =10
Jogador rolou: 1+
Jogador rolou: 5+
Jogador rolou: 3+
Jogador rolou: 1+
Jogador rolou: 4 +
Jogador rolou: 5+
Jogador rolou: 5 +
Jogador rolou: 4+
Vencedor!
shell>$
< aiez <
return s

— DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Linguagens de Programag

Recomendagdes para o Uso
de Enumeragdo

Torne maidscula a primeira letra de um identificador
utilizado como um nome de tipo definido pelo usudrio

Utilize somente letras maidsculas nos nomes das
constantes enumeradas

- Destaca essas constantes em um programa e lembra o
programador que essas constantes ndo sdo varidveis

Utilize enumeragdes ao invés de constantes do tipo
inteiro para fornar os programas mais claros

- O valor de uma constante enumerada pode ser
configurada uma vez na declaragdo da enumeragdo
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Recomendagoes para o Uso
de Enumeragdo

+ Constituem erros de compilagdo
- Atribuir o equivalente inteiro de uma constante
enumerada a uma varidvel do tipo enumerado
+ Ex.: enum Months {JAN, FEV, MAR};
Months month;
month = 0;

- Atribuir outro valor a constante enumerada depois que
uma constante enumerada ja tiver sido definida
+ Ex.: enum Months {JAN, FEV, MAR};
Months month;
month = ABR;
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Classes de Armazenamento

Cada identificador tem diversos atributos
- Nome, tipo, famanho e valor
- Além desses, classe de armazenamento, escopo e
ligagdo (link)
+ C++ oferece cinco especificadores de classe de
armazenamento:
— auto, register, extern, mutable e static
+ Classe de armazenamento do identificador

- Determina o periodo durante o qual esse identificador
permanece na meméria

- Escopo do identificador
- Determina em que lugar o identificador pode ser
referenciado em um programa
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Classes de Armazenamento

+ Ligagdo do identificador
- Determina se um identificador é conhecido apenas no
arquivo de fonte em que é declarado ou nos miiltiplos
arquivos que sdo compilados e depois ligados

+ O especificador de classe de armazenamento do

identificador ajuda a determinar a respectiva classe
de armazenamento e ligagdo
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Classes de Armazenamento

+ Classe de armazenamento automdtica
- Declarada com as palavras-chave auto e register
- Varidveis automdticas

+ Criadas quando a execugdo do programa entra no bloco em
que sdo definidas

+ Existem enquanto o bloco estiver ativo
+ Sdo destruidas quando o programa sai do bloco

- Apenas varidveis locais e pardmetros podem ser da
classe de armazenamento automdtica

« Essas varidveis hormalmente sdo da classe de
armazenamento automdtica
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Classes de Armazenamento

- Especificador de classe de armazenamento auto

- Declara explicitamente varidveis da classe de
armazenamento automdtica

- Varidveis locais sdo da classe de armazenamento
automdtica por padrdo

+ Portanto, a palavra-chave auto raramente é utilizada
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Classes de Armazenamento

- Especificador de classe de armazenamento register

- Dados na versdo de linguagem de mdquina de um
programa normalmente sdo carregados em
registradores para a execugdo de cdlculos e outros
tipos de processamento

+ O compilador tenta armazenar varidveis da classe de
armazenamento automdtica em um registrador

- Existe a possibilidade do compilador ignorar
declaragdes register

* Talvez ndo haja registradores suficientes para o
compilador usar
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Classes de Armazenamento

+ Classe de armazenamento estdtica

- Declarada com as palavras-chave extern e static

- Varidveis da classe de armazenamento estdtica
+ Existem desde o momento em que o programa inicia a execugdo
+ Sdo inicializadas assim que as declaragdes sdo encontradas
+ Duram enquanto o programa estiver executando

- Fungdes da classe de armazenamento estdtica
+ O nome da fungdo existe quando o programa comega a execugdo
+ Isso ¢ vdlido para todas as outras fungdes
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Classes de Armazenamento

+ Classe de armazenamento estatica

- Mesmo que as varidveis e os nomes de fungdo existam
desde o inicio da execugdo do programa

+ Ndo significa que esses identificadores podem ser
utilizados durante todo o programa

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ
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Classes de Armazenamento

- Dois tipos de identificadores com classe de
armazenamento estdtica

- Varidveis e fungdes globais

+ Declaradas com o especificador de classe de
armazenamento extern

- Variéveis locais

+ Declaradas com o especificador de classe de
armazenamento static
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Prof. Miguel Campista

Classes de Armazenamento
+ Varidveis globais

- Sdo criadas inserindo-se declaragdes fora da definigdo
de qualquer classe ou fungéo

- Retém seus valores enquanto o programa estiver
executando

- Podem ser referenciadas por qualquer fungdo que siga
suas declaragdes ou defini¢des no arquivo de fonte
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Classes de Armazenamento

+ Varidveis globais

- Podem provocar efeitos colaterais indesejdveis quando
uma fungdo que ndo precisa de acesso d varidvel a
modifica acidental ou maliciosamente

+ Em geral, exceto por recursos verdadeiramente globais,
como cin e cout, o uso de varidveis globais deve ser
evitado

- A ndo ser em certas situagdes em que haja requisitos de
desempenho exclusivos
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Classes de Armazenamento

mainVariable.cpp
externVariable.cpp

/4 declaragio de g_nvalue
int g_nvalue = 5;

using r

pace std;

int g_nvalue;

int main () {
cout =< "g_nval <= g_nValue =< endl;
o_nvalue = 7;
cout << g << g_nvalus << endl;

O que acontece com esse programa se for compilado como:
g++ -Wall externVariable.cpp mainVariable.cpp -o e
2
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Prof. Miguel Campista
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Classes de Armazenamento

using namespace std;

14 daclaragio de g_nvalus it g_nvalue;
int g_nvalue = 5;

int main ()

s nvalus = * << g_nuslue << endl;
g_nvalue =

cout we g nvalue = * =x g_n¥alue <= endl;

miguel@pegasus-linux:~$ g++ -Wall externvariable.cpp exte
Jtmp/ceqoC3t3,o: (.bss+BxB) : multiple definition of g nva
JAmp/CCOpYIGY. 0 (.datas@xd): first defined here

collectz: 1d returned 1 exit status

roMain. cpp 0 €
lue
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Classes de Armazenamento

41 declaragao de g_nvalus
int g_nvalue = 5

nt g_nvalue;
int main () {
cout << "g_nvalue = * << g_nvalus << andL;

g nvslue = 7
cout < “g_nvalue = + << g_nvalus << andl;

return

E agora se for compilado da mesma forma como:
g++ -Wall externVariable.cpp mainVariable.cpp -o e
?
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Classes de Armazenamento

mainVariable.cpp

ern diz ae conpilador que
arada em outro lugar
< m

varidvel esta

14 daclaragio de g_nvalus
int g_nvalue =

mespace std;

nt g_nvi

int main () {
cout << "g_nvalue = * << g_nvalus << endl;

g_nvelue

cout << “g_nvalus = + << g_nvalus << endl;

miguel@pegasus-Linuxi~3 ge+ -Wall externvariable.cpp externtain.cpp -o e
miguel@pegasus-linux:~3 ./e

g nvalue = 5

g nvalue = 7
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Classes de Armazenamento

- Varidveis locais declaradas com a palavra-chave
static

- Conhecidas apenas ha fungdo em que sdo declaradas

- Mantém seus valores quando a fungdo retornar ao seu
chamador

+ Na préxima vez em que a fungdo for chamada, as varidveis
locais static conterdo os valores de quando a fungdo
completou pela dltima vez

- Se as varidveis numéricas da classe de armazenamento
estdtica ndo forem explicitamente inicializadas pelo
programador

+ Sdo inicializadas em zero
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#include <

Prof. Miguel Campista

using namespac

void uselocal

ant x

enai:

local x mo escope wa:

da main sh: "

% mo escopo mais interno da mai

cont << anal:

#include

using namespace

Declaragdo de uma
protdeinos as runch varidvel global fora de
Toid vastariciocni 07 qualquer classe ou
void noeciduat (1 e &
definigdo de fungdo

da main eh: "

14



Binclude <ioses

S — Varidvel local x que oculta
a varidvel global x

void uselocal():
void useStaticlocall):
void useGlobal(l:

int x - 1

ing

| TR ey | Varidvel local x em um
« ; bloco que oculta a varidvel
local x no escopo externo

<< endl:
LseLocal () ; -

useStariclocal ()

useGlobal();

cour << MnVariavel local x em main eh: " << x << endls
return 0;

Exemplo utilizando Fungoes
em C++

vaid u

veia usest

veid useGlobal() (
cout <e "\nvariavel global X
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Exemplo utilizando Fungdes
em C++

Varidvel local que é
recriada e reinicializada
toda vez que useLocal é
chamada

; Varidvel local static que
vod uaeciobal ) inicializa apenas uma vez

" << endls

=ndl:
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Exemplo utilizando Fungoes
em C++

A sentenga refere-se a

varidvel global x porque

1 ndo existe nenhuma
varidvel local denominada
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Exemplo utilizando Fungdes
em C++

iplinas\linguagens\pra jetos\aulad.exh.exe _[o[«]
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Fungées Inline

+ Reduzem o overhead de chamadas de fungdo
- Especialmente para fungdes pequenas

+ Colocam o qualificador inline antes do tipo de
retorno de uma fungdo na definigdo de fungéo
- "Adverte” o compilador para que gere uma cépia do
cédigo da fungdo em seu lugar (quando apropriado) para
evitar uma chamada de fungédo
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Fungdes Inline

+ Troca de fungdes inline

- Mdltiplas cépias do cédigo da fungdo sdo inseridas no
programa (em geral tornando o programa maior)

- O compilador pode ignorar o qualificador inline e
normalmente o faz para todas as fungdes
- Exceto para as menores
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Fungdes Inline

* Qualquer alteragdo em uma fungdo inline pode
exigir que todos os clientes da fungdo sejam
recompilados

- Isso pode ser significativo em algumas situagdes de
desenvolvimento e manutengdo de programas

+ O qualificador inline deve ser utilizado somente
com fungdes pequenas

- Fung@es inline podem reduzir o tempo de execugdo
* Mas podem aumentar o tamanho do programa

+ O qualificador const deve ser utilizado para
sinalizar ao compilador que uma varidvel ndo pode ser
alterada
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Exemplo utilizando Fungdes
Inline em C++

e
# Aula 6 - Exemplo 7
# Autor: Miguel Campista
*
#inelude <iostresms
using namespace std:
inline double cube {const double side] {
return side * side ¥ side;
)
int wain() ¢
double sideValue;
cout << "Entre com o tamanho do lado: "

©in »> sideValue;

cout << "0 volume do cube de lado 7 << SideValue
<< "Eh: " << cube(sideValue] << endl:

return 0:
)
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Exemplo utilizando Fungoes
Inline em C++

e
% Aula 6 - Exemplo 7

‘; Autor: Miguel Campista 0 uso do qualificador
#include <iostream> inline

using namespace std:

inline double cube [const double side] {
return side ¥ side ¥ side:

¥

int main() {
double sideValue;
cout << "Entre com o tamanho do lado: ;
oin > sideValue;

cout << "0 volume do cube de lado " << sideValue
<< "eh: " << cube (sideValue) << endl;

return 0:
¥

Linguagens de Programag&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista

Exemplo utilizando Fungdes
Inline em C++

ya
+ Aula § - Exemplo 7

* Autor: Miguel Campista
*/

shell>$ g++ exemplo.cpp -0 ex7

shell>$ /fex7

Entre com o tamanho do lado: 2
O volume do cubo de lado 2 eh: 8
shell>$

int wain() ¢
double sideValue:
eout << "Entre com o tamanho do lado: ":
ein >> sideValue:

cout << "0 volume do cube de lade " << sideValue
<< Meh: M o<< cube(sideValue) << endl:

return 0;

¥

Linguagens de Programagao — DEL-POIi/UFRJ Prof. Migu

Referéncias e Parametros de
Referéncias

+ Duas formas de passar argumentos a fungGes
- Passagem por valor
+ Uma cdpia do valor do argumento é passada a fungdo
chamada
+ As mudangas na cépia ndo afetam o valor original da
varidvel no chamador
- Isso evita efeitos colaterais acidentais das fungdes

- Passagem por referéncia
+ Permite que a fungdo chamada acesse e modifique
diretamente dados do argumento do chamador

Linguagens de F gdo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Referéncias e Parametros de
Referéncias

+ Duas formas de passar argumentos a fungdes
- Passagem por valor
+ Uma cdpia do valor do argumento é passada a fungdo
chamada
+ As mudangas ha cdpia ndo afetam o valor original da
varidvel no chamador
- Isso evita efeitos colaterais acidentais das fungdes

- Passagem por referéncia
+ Permite que a fungdo chamada acesse e modifique
diretamente dados do argumento do chamador

Passagem por valor ndo é vantajosa se um item de dados
passado for grande. Copiar esses dados pode exigir uma
quantidade considerdvel de tempo de execugdo e memérial

Referéncias e Parametros de
Referéncias

+ Pardmetro de referéncia
- Uma referéncia para seu argumento correspondente em
uma chamada de fungdo

- & colocado apés o tipo de pardmetro no protétipo de
fungdo e cabegalho de fungdo
+ Ex. int &count em um cabegalho de fungdo
- Pronuncia-se "count é uma referénciaa um int"

- O nome do pardmetro no corpo da fungdo chamada ha

verdade refere-se a varidvel original na fungdo
chamadora
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Exemplo utilizando
“_R”efer'éncias em C++

using mamespace std;

int squareByValus (int) 7
void squaselyRefersnce (int £17

int maintl (
int v =3, £ = 4

ot €< v -
P

o
o €< e -

=quaredyksfers
——

return 0;

int squaredyValus(int nj |
return n - a;

void squarelyReference(ink fn)
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Exemplo utilizando

Referéncias em C++

Fungdo com passagem de
pardmetro por valor

using namespace std;

Fungdo com passagem de

pardmetro por referéncia

As varidveis sdo sempre
passadas através dos
identificadores

int squaceByiialue (int n) {
retumn n T-

wuid squacelyRetersnce (int fn) |
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Exemplo utilizando
Referéncias em C++

using mamespace std;

int squaceSyValus(int);
void squarebykeference (int <) ;

Recebe cdpia de
argumento

int main() |

ant v =3, 5= 4
cout <<
—
<
cout <<
cout << "¢ -

squareyhs
cout << "¢ -

Recebe referéncia de
argumento

void i
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Exemplo utilizando
Referéncias em C++

using namespace =td;

int squaceByialue (int);
woid squareBykefersnce (int 5 ;

antes da funcao squareByValue
Valor retornado pela func sareByValue: 9

v = 3 depois da funcao squareByValue

antes da funcao squareByReference
6 depois da funcao squareByReference

int squaceSylalue (int a) {
return o t= n

woid squarebykefersnce (int sn} |

agéo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Linguagens de Prog

17



Referéncias e Parametros de
Referéncias

- Pardmetros por referéncia podem ser
inadvertidamente tratados como pardmetros por valor
Jjd que em ambos os casos eles s&io mencionados apenas
pelo nome

- Para passar objetos grandes, utilize um pardmetro de
referéncia constante a fim de simular a aparénciae a
seguranga da passagem por valor e evitar o overhead
de passar uma cépia do objeto grande
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Referéncias e Parametros de
Referéncias

+ Referéncias
- Podem ser também utilizadas por outras varidveis
dentro de uma fungdo
+ Todas as operagdes supostamente executadas na
referéncia sdo na verdade executadas na varidvel original
- Devem ser inicializadas em suas declaragdes
- Ndo podem ser reatribuidas posteriormente

int count = 1;
int &cRef = count;
cRef++;

»| Incrementa count por meio da referéncia cRef
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Exemplo utilizando
Referéncias em C++

using namespace st
int main(l

int x = 3
int gy = x:

Exemplo utilizando
Referéncias em C++

Criagdo de uma
referéncia para x

using mamespace atd:

int wain()

<€ X << endl << << ¥ << andl, - : Toag ® << endl << Ty T 7 <y << endls
rotum 02 rermm £ Atribui¢do de um valor a x
através da sua referéncia
y
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Exemplo utilizando
Referéncias em C++

shell>$ g++ exemplo.cpp -0 ex9

shell>$ /ex9

<< x << endl << "y = " << y << endl:

" << x << endl << Ty = 7 << y << endls

return 0;

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Exemplo utilizando
Referéncias em C++

e
< Aula 6 - Exemplo 9

*+ Autor: Migusl Campista
*/

O que acontece
#include <iostresmws nesse caso?

using namespace std;
int main() (

int x = 3

int gy;

cout << "x = " << x << endl << "y = " << y << endl;
v =7
cout << Mim = 7 2¢ x €< emdl <2 "y = 7 ey << endl;

return 0;

Linguagens
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Referéncias e Parametros de
Referéncias

+ Retornando uma referéncia de uma fungdo
- As fungdes podem retornar referéncias a varidveis
+ Isso s pode ser usado quando a varidvel cuja referéncia
foi retornada é estdtica a fungdo chamada

- Retornar uma referéncia a uma varidvel automdtica causa
problema pois essa varidvel deixa de existir depois que a
fungdo termina > Referéncia é perdidal
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Argumentos Padrdo

+ Valor-padrdo a ser passado a um pardmetro
- Argumento passado comumente a um pardmetro de uma
fungdo
+ Chamada da fungdo ndo especifica o argumento para esse
pardmetro
- Deve ser especificado com a primeira ocorréncia do
nome da fungdo
- Em geral, o protétipo da fungéo
- Deve(m) ser o(s) argumento(s) mais a direita na lista
de pardmetros de uma fungdo
- Padronizagdo necessdria caso a fungdo receba outros
argumentos
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Exemplo utilizando
Argumentos Padrdo em C++

* Aula 6 - Exemplo 10
* Autor: Miguel Campista
“

#include <iostream:
int voluwe (int length = 1, int widch = 1, int height = 1);
using namespace std;

int maini) ¢

cout << "0 volume padrao eh: " << voluwe() << endl;

cout << Mn0 volume com comprimento 10 eh: *
<< volume (10) << endl:

cout << MnO volume com comprimento 10 e largura S eh:
<< volume (10, 5) << endl:

cout <4 Mn0 volume cow cowpriments 10, largura 5 e altura 2 eh: ©
<< voluwe (10, 5, 2) << endl:

return 0;

int voluwe [int length, int width, int height] {
return length * width * height;
y
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Exemplo utilizando
Argumentos Padrdo em C++

S Aes! it camptata Argumentos padrdo
*

#include <iostreams-

int votume [fnt temtn = 5, 1at wraen - 1, e meiw = 1)

using namespace std;

int main{) {
eout << ™no volwmne com compry imento I o
<< wolume(10) << endl:
cout << ™no volume com comprimento 10 e largWeg
<< wolume (10, 5) << endl:
eout << "™no voluwe cowm comprimento 10, largura 5 e Mgura 2 sh:

<< wolume (10, 5, 2) << endl’
J— Fungdo chamadora sem
' argumento

int volume (int length, int width, int height] {
return length * width * height;
y
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Exemplo utilizando
Argumentos Padrdo em C++

bt Wigaon barpiata Argumentos padrdo
*/

#include <iostream>

int voluse [int Tengen = 1o nt width - 1. 1mt reige = 1)

using namespace std;

int main{) {
cout <<
cout <<
<< voluwme (10) << enmdl;
cout << "\n0 voluwe com cowprimente 10 £ largurs 5 ehi "
<< veluwme (10, §) << endl;

volume padrac eh: " << volume() << endl;

\n0 volume com comprimenta 10 eh: ©

cous <4 wprivente 10, lergura S e altura 2 en:
< endl;
[ ~. Fungdo chamadora com

) todos os argumentos

int voluwe (int length, int width, int height] {
return lengch * width * height;

0 — DEL-POli/UFRJ Prof. Mig

Linguagens de Programa

Exemplo utilizando
Argumentos Padrdo em C++

% Aula 6 - Exemplo 10
€ Awtor: Miguel Campista
=

#include <iostresms

int volume (int length = 1, int width = 1, int height = 1}

shell>$ g++ exemplo.cpp -0 ex10

shell>$ Jex10
O volume padrao eh: 1

O volume com comprimento 10 eh: 10
O volume com comprimento 10 e largura 5 eh: 50

O volume com comprimento 10, largura 5 e altura 2 eh: 100
shell>$
int volume (int length, int width, int height) {

return length * width * height;

magao — DEL-POIi/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Argumentos Padrdo

+ Utilizar argumentos-padrdo pode simplificar a escrita
de chamadas de fungdo

- Entretanto, pode ser mais claro especificar todos os
argumentos explicitamente

+ Se os valores-padrdo de uma fungdo mudam...

- Todos os cédigos-cliente que estiverem utilizando a
fungdo devem ser recompilados
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Operador de Solugdo de
Escopo Unario (: :)

+ Usado para acessar uma varidvel global quando uma
varidvel local com o mesmo home estiver no escopo
- Ex.cout << ::x;

+ Ndo pode ser usado para acessar uma varidvel local
com o mesmo nome em um bloco externo

+ Sempre utilizar o operador undrio de resolugdo de
escopo (::) para referenciar as varidveis globais torna
os programas mais fdceis de ler e entender

- Varidveis globais s@o explicitadas ho cédigo
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Exemplo utilizando Escopo
Undrio em C++

e
= Aule 6 - Exemplo 11
* Autor: Migusl Campista
*
#include <iostreaws
using namespace std;

int x = 1; // Varidvel global

int maini) (
double x = 1.5;

Exemplo utilizando Escopo
Undrio em C++

4
* Aula 6 - Exemplo 11

* Autor: Miguel Campista
*

#include <iostream:

using namcspace std; Operador undrio para
definigdo de escopo

int x = 1; // Varidvel global

int main{] (
deuble x = 1.5;

cout << "Valor double local eh: " << X << endl cout << "Valor double local sh: ©
<< "\nValor int global eh: " << :ix << endl; << ™nValor int global eh: ©
return 0; return 0;
) ¥
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Exemplo utilizando Escopo
Undrio em C++

shell>$ g++ exemplo.cpp —o exemplo

shell>$ Jexemplo
Valor double local eh: 1.5

Valor int global eh: 1
shell>$
using namespace sca;

int x = 1; // Varidvel global

int maini) (
double x = 1.5;

cout << "Valor doukle local gh: " << x << endl

Fungdes Sobrecarregadas

* As fungdes sobrecarregadas tém:
- O mesmo nome e diferentes conjuntos de pardmetros
+ O compilador seleciona a fungdo apropriada
- Baseado no nome, tipo e ordem dos argumentos na
chamada de fungdo
- A sobrecarga cria vdrias fungdes do mesmo nome

- Executam tarefas semelhantes, mas em tipos de dados
diferentes

+ Sobrecarregar fungdes que realizam tarefas

<€ MipValor int global sh: " << rix << endl;
— intimamente relacionadas pode tornar os programas
) mais legiveis e compreensiveis
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Exemplo utilizando Fungoes
Sobrecarregadas em C++

finclude <iostrean

using namespace std:

int square (in

cour € M neeiro et x €€ " ch
return x ¥

)

double squace (double x]
cout << "Quadrado do double ® << x <€ " eh: "3

return x % x:
)

int main{h {
cout << sguare{z) << endl;

eout << sguare(Z.5] << endl;

return 0

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ
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Exemplo utilizando Fungoes
Sobrecarregadas em C++

Hinclude <iostresm>

| Fungdo square para int |

using namespace std:

'

double squareidouble x
ot AT aaD a0 =

return x ' x;

)

- | .Fung.a'o squ

are para double

int wain) (
cout << aquare(2) << endl:
cout << square(2.5) << endl;

return 0:
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Exemplo utilizando Fungdes
Sobrecarregadas em C++

shell>$ g++ exemplo.cpp -0 ex12

shell>$ Jex12
Quadrado do inteiro 2 eh: 4

Quadrado do double 2.5 eh: 6.25
shell>$

int sguare{int ¥} {

neeiro et x €€ " ch
return x 7 x:

)

double squace (double x]
cout << "Quadrado do double " << x €< " eh

return x % x:
)

int main{h {
cout << sguare{z) << endl;
eout << sguare(Z.5] << endl;

return 0
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Fungdes Sobrecarregadas

+ Como o compilador diferencia as fungdes
sobrecarregadas?
- As fungdes sobrecarregadas sdo diferenciadas pela
respectiva assinatura
- Desfiguragdo de nome ou decoragdo de nome
+ O compilador codifica cada identificador de fungdo com o
nimero e o tipo de pardmetro para permitir a ligagdo
segura para fipos
- A ligagdo segura para tipos garante que
+ Seja chamada a fungdo sobrecarregada apropriada

« Os tipos de argumento correspondam aos tipos de
pardmetro
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Exemplo utilizando Fungdes
Sobrecarregadas em C++

Fungdo square
sobrecarregada

#include <iostreams

using namespace svd:

It square (int x)

derable squere (double )
TETurn & T Rr
)

ant wain() {
return 0;
)
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Exemplo utilizando Fungoes
Sobrecarregadas em C++

Fungdo square
sobrecarregada

Finclude <iostreas:

using namespace sre:

Int_sguare (it x)

double souare (double
TEEUTR % T nr
)

int wainil t

return 0; shell>$ g++ -S —0 ex13 exemplo.cpp

)

.type _GLOBAL__I__Zésquarei, @function
.type _GLOBAL I_ Z6squared, @function

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ

Prof. Miguel Campista

21



Fungdes Sobrecarregadas

* Uma fungdo com argumentos padrdo omitidos pode ser
chamada de modo idéntico a outra fungdo
sobrecarregada

- Isso constitui um erro de compilagdo!
+ Ex.: Uma fungdo que ndo aceita explicitamente nenhum
argumento e uma fungdo de mesmo nome que contém

todos os argumentos como padrdo provoca um erro de
compilagdo...

O compilador ndo consegue
identificar qual fungdo
deve utilizar
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Fungdes Sobrecarregadas

* Uma fungdo com argumentos padrdo omitidos pode ser
chamada de modo idéntico a outra fungdo
sobrecarregada

- Isso constitui um erro de compilagdo!
+ Ex.: Uma fungdo que ndo aceita explicitamente nenhum
argumento e uma fun¢do de mesmo nome que contém

todos os argumentos como padrdo provoca um erro de
compilagdo...

int funcao(int a = 1, int b = 2);

double funcao(int x);
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Templates de Fungdes

+ Forma mais compacta e conveniente de sobrecarga

- Ldgica e operagdes de programagdo idénticas para cada
tipo de dados
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Templates de Fungdes

+ Definigto de template de fungdo
- Eescrita por programadores uma Unica vez
- Define toda a familia de fun¢des sobrecarregadas
- Comega com a palavra-chave template
- Contém uma lista de pardmetros template de
pardmetros de tipo formal para a fungdo template entre

colchetes angulares (<>)

- Pardmetros de tipo formal
+ Precedido pela palavra-chave typename ou class

+ Sdo marcadores de lugar para tipos fundamentais ou tipos
definidos pelo usudrio
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Templates de Fungoes

- EspecializagGes de template de fungdo

- Geradas automaticamente pelo compilador para lidar
com cada tipo de chamada para o template de fungdo

- Exemplo para o template de fungdo max com o tipo de
pardmetro T chamado com argumentos int

+ O compilador detecta uma invocagdo max no cédigo do
programa

« int substitui T em toda a definigdo do template

- Isso gera a especializagdo do template de fungdo max<
int >
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Templates de Fungoes

+ Ndo colocar a palavra-chave class ou typename
antes de cada pardmetro de tipo formal de um
template de fungdo é um erro de sintaxe

- Ex.:Escrever < class S, T > emvezde< class
S, class T >)éumerro

Templates com tipos
diferentes de dados. ..

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Exemplo utilizando Fungoes
Templates em C++
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Exemplo utilizando Fungoes
Templates em C++

Usando o pardmetro de
tipo formal T no lugar do
tipo de dados
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Exemplo utilizando Fungdes
Templates em C++

<< endls
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Exemplo utilizando Fungoes
Templates em C++

Fungdo maximo com
argumentos int

e stds
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Exemplo utilizando Fungdes
Templates em C++

Fungdo maximo com
argumentos double
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Exemplo utilizando Fungoes
Templates em C++

Fungdo maximo com
argumentos char

......
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Exemplo utilizando Fungoes
Templates em C++

> g++ exemplo.cpp —0 ex14

e com os valores de tres inteiros:
O valor maximo eh: 3

Entre com os valores de tres doubles:
122334
O valor maximo eh: 3.4

Entre com os valores de tres chars:
abc

O valor maximo eh: ¢

shell>$
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Exemplo: Maquina para
Testes de Multiplicagdo

+ Escreva um programa em C++ para tomar a tabuada de

alunos de primdrio
- Cada acerto e erro gera uma mensagem aleatéria de
incentivo
- Apés 10 rodadas, se o desempenho tiver sido abaixo do
minimo o programa termina e avisa ao usudrio o motivo

?
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Exemplo: Maquina para
Testes de Multiplicagdo

whale (1) (
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"CESS, FAILURE )

Exemplo: Maquina para
Testes de Multiplicagdo
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Exemplo: Maquina para
Testes de Multiplicacdo
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Exemplo: Maquina para
Testes de Multiplicagdo
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Leitura Recomendada

+ Capitulos 4,5 e 6 do livro

- Deitel, "C++ How to Program", 5th edition, Editora
Prentice Hall, 2005
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