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Introdugdo a Programagdo em C++
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Relembrando as Ultimas
Aulas. ..

* Classificagdo das linguagens de alto nivel
- Linguagens podem ser imperativas
+ As imperativas podem ser estruturadas ou ndo

- As estruturadas podem ser Procedurais ou Orientadas a
objetos

+ Ferramentas de programagdo
- Compiladores, depuradores de cédigo etc.
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Linguagem de Programagdo C++

+ Linguagem Imperativa, estruturada e orientada a
objetos

- Oferece:
* Reuso
*+ Modularidade
* Rapidez de desenvolvimento
+ Corregdo de cédigo
+ Facilidade de compreensdo e modificagdo
* Baixo custo de desenvolvimento
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Linguagem de Programagdo C++

+ Estruturada
- Classes e fungdes

+ C++ standard library
- Colegdo de classes e fungdes existentes

+ Abordagem de construgdo de blocos de programagédo
para criar novos programas
- Possivel com a caracteristica de modularidade e reuso
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Linguagem de Programagdo C++

+ Simplificagdo de projetos
- Possibilita enfoque estruturado para o desenvolvimento
de programas para computadores
+ Programas em C++ processam informagdes e exibem
resultados

+ C++ permite apenas tradugdo
- Compilador: g++ (Programas *.cpp, *.cc, *.cxx e *.C)
+ Compila o cédigo

- g++ -Wall <arg-codigo> -o <arg-compilado>

|E possivel usar o gcc?
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Linguagem de Programagdo C++

* Primeiros programas em C++
- Exibigdo de mensagens
- Obtengdo de informagdes do usudrio
- Execugdo de cdlculos aritméticos
- Tomada de decisdes
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Linguagem de Programagdo C++

* Primeiros programas em C++
- Exibigdo de mensagens
- Obtengdo de informagdes do usudrio
- Execugdo de cdlculos aritméticos
- Tomada de decisdes

Como ficariam esses programas em
C++?
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Primeiro Exemplo em C++

+ Programa simples:
- Imprime uma linha do texto
+ Tlustra vdrios recursos importantes da linguagem C++
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Primeiro Exemplo em C++

* Programa: HelloWorld.cpp

// Primeiro exemplo em C++
// Autor: Miguel Campista

#include <iostream>
int main () {

std: :cout << “Hello, world!”;
return 0;

Linguagens de Programagao — DEL-POIi/UFRJ Prof. Miguel Campista

Primeiro Exemplo em C++

+ Programa: HelloWorld.cpp

// Primeiro exemplo em C++
// Butor: Miguel Campista

[#include <iostream>

int main ()
std: :cout™< “Hello, world!”;
return 0;

—~
Diretiva do pré-processador para
incluir o arquivo de cabegalho de fluxo
de entrada e saida
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Primeiro Exemplo em C++

* Programa: HelloWorld.cpp

// Primeiro exemplo em C++
// Butor: Miguel Campista

#include <iostream>

int main () {
std: :cout “Hello, world!”;
return 0;

}

| Operador de insergdo de fluxol
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Primeiro Exemplo em C++

+ Programa: HelloWorld.cpp

// Primeiro exemplo em C++
// Butor: Miguel Campista

#include <iostream>

int main () {

<< “Hello, world!”;
S U7
}

~

O "std: :" é necessdrio sempre que se usa uma fungdo
definida por uma diretiva de pré-processador. No caso,
0 “#include<iostream>"
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Primeiro Exemplo em C++

* Programa: HelloWorld.cpp

// Primeiro exemplo em C++
// Autor: Miguel Campista

#include <iostream>

int main () {
std::cout << “Hello, world!”;
return 0;

shell>$ g++ Helloworld.cpp —o hello
shell>$ ./hello

Hello, world!

shell>$

- Compilagdo: g++ HelloWorld.cpp -o hello

Recomendagoes

+ Programas devem comegar com comentdrio
- Descrigdo do propésito do programa, do autor, da data
e da hora

+ Programas devem incluir todos os arquivos de
cabegalho necessdrios
- Auséncia do <iostream> em um programa que realiza I/0
faz com que o compilador emita mensagem de erro
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~ -
Fungdo main
- Ea primeira fungdo a ser executada
- Mesmo que ndo seja a primeira encontrada no cédigo

- Existe em todo programa C++
- Todo programa deve possuir uma fungdo main

- Deve "retornar” um valor
- Dependendo do valor retornado, o programa pode
conter erro

+ Ex.:int main() {}
+ Essa fungdo main retorna um nimero inteiro
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Namespace std

+ Ousodo"std::"

- Especifica que se deve usar um nome que pertence ao
“namespace” std

- Pode ser removido por meio de instrugdes us

ng

- Objeto de fluxo de saida padrdo (standard output
stream object) do namespace std
std::cout
+ Estd "conectado” a tela

+ E definido no arquivo de cabegalho de fluxo de
entrada/saida <iostream>
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Operador de insergdo de
fluxo <<

+ O valor a direita (operando da direita) é inserido no
operando da esquerda.
- Ex.istd::cout << "Hello";
+ Insere a string "Hello" na saida-padrdo
+ Exibe na tela
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Erros de Sintaxe

Ocorrem quando o compilador encontra violagdes de
sintaxe

Caracteres Especiais

Signficado

Nova linha. Posiciona o cursor de tela para o inicio da

. . @ préxima linha
- Compilador emite uma mensagem de erro L,
o o . Tabulagdo horizontal. Move o cursor de tela para a
+ Ex.: Omissdo do ™" no fim de uma sentenga em C++ \t préxima parada de tabulagdo
- Mas, diretivas de pré-processador ndo terminam em *;"! \ Peiamm el G, RasiEm @ @ cl (e i
r inicio da linha atual sem avangar para a préxima linha
Os erros de sintaxe sdo também chamados de... i aleiiatdcienablcysolsenoneidolsiena
B . Y Barras invertidas. Utilizadas para imprimir um
Erros de compfladgr, erros em tempo de compilagdo ou \ caractere de barra invertida
erros de compilagdo ‘Aspas simples, Utilizad P o
- I \ pas simples. Utilizadas para imprimir um dnico
+ Recebem esses nomes pois sdo detectados na compilagdo caractere de aspas simples
- Pragrama sé é executado se ndo possuir erro de sintaxe \" Aspas duplas. Utilizadas para imprimir um caractere
de aspas duplas
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Segundo Exemplo em C++ Segundo Exemplo em C++
S I

* Segundo exemplo em Cit
*+ Autor: Miguel Campista
=

#include <iostresms

int maini()

¢
J/ Declaragdo de varidveis
int soma;

stdireout <4 "Entre cow o primeiro inteiro: "z
std:iein >> numerol; // L& o primeiro inteiro imserido pelo teclado

std::icout << "Entre com o segundo inteiro: ”
std:iein > nuwero2; // Lé o segundo inteiro inserido pelo teclado

soma = numerol + numero2;

stdiicout << "A soma ehi " << soma << stdiiendl; // Exibe o resultado na tela

return 0;

* Segundo exemplo em Cié
* Autor: Miguel Campista

=

#include <iostresms

int

wain() Declaragdo de
varidveis inteiras

g cie varidveis

std:icout <€ "Entre com o primeire intelro: "
stdiicin >> nuwerol; // Lé o primeire imteiro inserido pelo teclado

out << "Entre com o segundo inteiro: ";
Stdiicin ¥> NUWEro2; S/ Lé o segundo inteiro inserido pelo teclado

soma = numerol + numero2;

stdiicout << "A soma ehi " << sowa << stdiiendl; ¢/ Exibe o resultado nz tela

return 0;

Segundo Exemplo em C++

* Segundo exemplo em Ct+
¢ Autor: Miguel Campista

y =
#include <ioscream> Operador de extragdo de
fluxo para obter entrada do

teclado

int main()

// Declaragde

int numeroi;
int numeroz:

"Entre com o primeiro inteiro: ":
woerol; // Lé o primeiro inteire imseride pele teclado

std:zeout << "Entre com o segunds inteire:r "
icin >> numero2; /7 Lé o segundo inteiro inserido pelo teclado

soma = numerol + numeroZ;

std:rcout << "L soma eh: " << soma << stdrrendl; /) Exibe o resultado na tela

return 0;

e

Segundo Exemplo em C++

* Segundo exemplo em Ct+

< Rutor: Miguel Campista

=/

#include <iostresm>

int

O mahipulador de fluxo
“std::endl” gera uma
wain() nova linha e, em
seguida, esvazia o
buffer de saida

#/ Declaragdo de varidveis
int numeroi;

int numeroz;

int soma:

std::cout << "Entre com o primeiro inteiro: ";

stdiiein > nuwwerol; S/ Lé ¢ primeire inteiro ingfride pelo teclado

std:icout << "Entre com o segundo inteiro:
icin >> numero; s/ L8 o segundo inteire

serido pelo teclado

soma = numerol + numeroZ;

std:icout << ML Sowa eh: " << soma < 7/ Exibe o resultade na telz

return 0;




Segundo Exemplo em C++ Segundo Exemplo em C++

e
* Sequndo exemplo em Cit * Sequndo exemplo em Ci+
# Autor: Miguel Campista ~ N ~ + Autor: Miguel Campista
'/ Operagdes de insercdo s shell>$ g++ -Wall ex2.cpp -0 ex2
#include <iostreams #include <iostreams
de fluxo por shell>$ /ex2
int mainf} el =~ int wain() Entre com o primeiro inteiro: 1
¢ concat nacao, i Entre com o primeiro inteiro: 2
J/ Declaragdo de varidveis encadeamento ou em // Deciaragdo ae varidveis  [)NSANENNSNNE
int nwwerol; o int numerol: .
int nuneroz; cadeia int nueroz: shell>$
int somas

int sowa;

std:ieout << "Entre com o Primeiro inteiro: "
std:iein >> numerol;

ut << "Entre com o primeiro inteiro: 7
/7 L& o primeiro int,

% insezido pelo teclado in >> mumerol; // Ié o primeiro imteizo inserido pelo teclado
std::cout << "Entre com o segundo i
std:iein »r nweersd; S/ Lé o se

"Entre com o segundo inteiro: 7;
tigin »» numero2;

/4 Lé o segundo inteiro inserido pelo teclado

soma = numerol + numero2; soma = numerol + numero2;
Iﬁtd::cﬂut << "k soma sh: " << soma << ﬁtd::endl:l// Exibe o resultado na tela stdiicout << "A soma ehi " << sowa << stdiiendl; ¢/ Exibe o resultado nz tela
return 0; return 0;

}

Variaveis Objeto de Fluxo de Entrada

- Diversas varidveis do mesmo tipo podem ser
declaradas em uma mesma sentenga
+ Lista separada por virgula
rl,

+ std::cin do namespace std
- Em geral estd conectado ao teclado

- int in

sum; - Operador de extragdo de fluxo ">>"
+ Espera o usudrio inserir um valor e pressionar Enter
. + Armazena o valor na varidvel a direita do operador
ome de varidveis A I I a direita do operad
- Deve ser composto por identificadores vdlidos - Converte o valor no tipo de dado da varidvel
L. « Ex.: std::cin >> numerol;
+ Série de caracteres L& um inteiro diaitado no teclad
- Letras, digitos, sublinhados e umin em_} '9_' adono _e,ca °
~ .e . ‘e - Armazena o inteiro na varidvel numerol
+ Ndo pode iniciar com digito
* Faz dlstlngaq gnTrz letras maitsculas e mindsculas - Programas devem validar os valores de entrada
- Case sensitive

+ Evitam que informagdes erréneas afetem o programa
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Manipulador de Fluxo Operagoes de Insergdo de
"std: :endl” Fluxo Concatenadas

+ Gera um nova linha + Mdltiplas operagdes de insergdo de fluxo em uma dnica

sentenga
+ Esvazia o buffer de saida - A operagdo de insergdo de fluxo sabe como gerar cada tipo

- Alguns sistemas armazenam dados de saida até que um de dado
determinado limiar seja atingido
+ O std::endl forga os dados de saida armazenados - Ex:
a serem exibidos no momento de sua chamada std:

= " << nl + n2 << std::endl;

© Gera™
+ Em seguida, geraasomade nl en2
+ Por fim, gera uma nova linha e esvazia o buffer de saida
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Terceiro Exemplo em C++

#include <iostreams
using namespace std;
int maini)

¢
int numerol, mumero2, some;

do ¢
cout << "Entre com dois numeros inteiras positivos: Ui
ein »> numerol »> RWNEro2;

} while (numerol < 0 || mumero2 < 0):

if (numeroi == numero2j {
eout << mmerol << mumeroz << endl:
soma = z*mumerol;

} else {
cout << mumerol << "!=" << numero2 << endl;
sowe = numerol 4+ nmumeroz;

3

cout << "Soma ehi " << soma << endl;

system

return 0;

Terceiro Exemplo em C++

#include <iostreams

using namespace std;

Uso do hamespace std
dispensa o prefixo std

int main()
i

int numerol, nuwneroZ, sowa;

T com dois numeros inteiros positivos:
wmierel >> nuwerod;

} Tmerol < 0 || numeroz < 0)

if [numeroi == numero2] {
cout << numerol << "==r << numeroZ << endl;
soma = 2*numerol:

} else ¢
cout << numerol << "!=" << numeroZ << endl;

soms = numerol + mumeroZ:

cout << "Sowa eh: " << soma << endl;

system
return 0;

Terceiro Exemplo em C++

#include <iostreams

using namespace std;

int maini) Entrada de dois inteiros
! em apenas uma sentenca

int numerol, mumero2, some;

T dois numeros inteiros positivos: Ui
@in >> numerol >> RWNEEo2;
} wRile humersl < 0 1T mmers: 0):

if (numeroi == numero2) {
eout << mmerol <<

soma = z*mumerol;

} else {
cout << mumerol << "!=" << numero2 << endl;
sowe = numerol 4+ nmumeroz;

3

cout << "Soma ehi " << soma << endl;

system
return 0;

Terceiro Exemplo em C++

#include <iostreams

using namespace std; Uso da estrutura do-
int wain(} while

i
int numerol, nuneroZ, Spme

ae ¢
cout << "Entre com dois numeros jhreiros positivos: i
oin >> mmwerel >> nuwerod;

} vhile {nuweroi < 0 || numeroz < 0

if [numeroi == numero2] {
cout << numerol << "==r << numeroZ << endl;
soma = 2*numerol:

} else ¢
cout << numerol << "!=" << numeroZ << endl;
soms = numerol + mumeroZ:

)

cout << "Sowa eh: " << soma << endl;

systen

return 0;

Terceiro Exemplo em C++

#include <iostresms
using namespace std;

int maing)
¢

shell>$ g++ -Wall ex3.cpp -0 ex3
shell>$ ./ex3

int numeroi, mumercz, soms;

ot Entre com os dois numeros inteiros
cout << "Entre com dois nuweros inf e
cin »> numerol »> numeroZ: DDSIIIVOS: 1
} while (nwwerol < O || nuwerez < 0)7
if (numerol == numeroz) {
cout << mumerol << " Soma eh: 3
some = 2z mumerol; shell>$
1 else {
cout << mumerol << 1=" << mumersz << endl;

soma = numerol + numero2;
H

cout << "Soma eh: " << soma << endl;

system
return 0;

Fungées em C++

- Declaragéo de fungdes
- Exige tipo da varidvel de retorno e dos pardmetros de
entrada
- Deve ser sempre incluida antes da fungdo mai
+ Declaradas antes ou apenas os seus protétipos
+ Inseridas em arquivos de protdtipos ou bibliotecas

tipo nome-da-funcao (tipo argl, tipo arg2, .
Corpo da fungdo
end

tipo argn)
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Exemplo 1: Fatorial

- Escreva um programa em C++ para calcular o nimero
fatorial de um inteiro passado pelo usudrio

if (n
return 1;
else
= return nrfatorial(n - 1);

i

int wain()

{
int n;
cout <¢ "Entre com we mwero inteire positivo: M
cin >> n
cout << "Fatorial: " << fatorial(n] << endl;
return 0;

y
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[-Z/xemplo 1: Fatorial

* Exemplo i
* Autor: Miguel Campista
“

#include <iostreams

using namespace std;

// Fungio para calculo de mimero fatorial
int fatorial (int n) {

Exemplo 1: Fatorial com
fatorial.h

;
H B B Arquivo: fatorial.h
* Exemp1o 1

# Autor: Miguel Campista
=

int fatorial (int n);

Arquivo: fatorial.cpp

#include <iostream>-
#include "faterial.n”

using namespace std;

int wain()
¢ #include "fatorial.h”

int n;

// Fungo para cdlemlo de mimero fatorial
cout << "Entre com wn mumers inteiro positivo: ": § int fatorial (int m) {
cin >> m if (0= 1)
return 1;
else

cout ¢¢ "Fatorial: " << fatorial(n) << endl:
return nifatorial(n - 11;

return 0;
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Exemplo 2: Insergdo em Lista
Encadeada

+ Escreva um programa em C++ para inserir elementos
no inicio de uma lista encadeada

?
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Linguagens de Programaca

Exemplo 2: Insergdo em Lista
Encadeada

* Exwemplo 2: Lista encadeada
* Autor: Miguel Campista
“

#include <iostresm> Arquivo principal

#include "lista-encad.ht
using namespace std:
int main()

int i, n, v:
Lista *1 = lista cria(); // Inicializago da lista

cout << "Entre com o mmero de elementos da lista: 7

cin >> n;

for (i=0; i <m; i+t {

cout << MEntre com um inteiro: ";

Gin »> vi
1 = lista_insere{l, vl; // Inserco dos elementos

¥

Lista_exibe(l]; ¢/ Exibicdo da lista

return 0;

Exemplo 2: Insergdo em Lista
Encadeada

4
# Fxemplo 2: Lista encadeada
* Arquive de protdtipos
# Antor: Miguel Campists
<

// Estrutaurs lista
typedef struct lista Lista:

4/ Funco para inicializacdo de una lista vazia
Lista *lista_criai):

// Fungdo para insercéo na lista
Lista "lista_insere (Lista #1, int v):

4/ Funcdo para insercdo na lista
void lista_exibe(Lista 71):

Miguel Campista
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# Exemplo 2: Lista encadeada
* Autor: Miguel Campista

*

#include <iostresws

#include "lista-encad.h”

using namespace stel:

// Bstratura lista
struct lista (

int valor;

struct lista® prox;

Arquivo: lista-encad.cpp

I

// Fungso para inicializapds de uma lista vazia
Lista *lista_eria() { return NULL; }

// Fungo para insergdo na lista
Lista *lista insere(Lista +1, int w} {

Lista *novo = (Lista ®)malloc(sizeof (Lista)):
nova-svalor
nove->pro;
return novo;

¥

// Fungdo para insergdo na lista
void lista_exibe(Lista *1} §
Lista *p = 1
while(l != NULL) (
cout << "Elemento: " << l->valor << endl;
1= 1-rprox;

Estrutura em Classes e Fungoes

- Programas até aqui...
- Todas as sentengas estavam localizadas na fungdo main
ou nas fungdes utilizadas nela

+ Programas de agora em diante...
- Em geral consistem
+ Na fungéio main e
+ Em uma ou mais classes
- Cada uma conterd membros de dados (varidveis) e
fungdes-membro (fungdes ou métodos)
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O que é uma Classe?

Classe € um conceito estendido de estrutura de dados
- Porém, além de apenas organizar dados, as classes
também oferecem fungdes de manipulagdo
- Em outras palavras...

+ Uma classe pode ser comparada a uma struct que
engloba atributoes (varidveis) e métodos (fungdes)

O que é uma Classe?

+ Classe é um conceito estendido de estrutura de dados
- Porém, além de apenas organizar dados, as classes
também oferecem fungdes de manipulagdo
- Em outras palavras...

+ Uma classe pode ser comparada a uma struct que
engloba atributos (varidveis) e métodos (fungdes)

- ENCAPSULAMENTO - ENCAPSULAMENTO
struct nome_struct { class nome_classe {
variaveis; variaveis;
}: fungdes () ;
}i
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O que é um Objeto?

+ Uma classe ndo pode ser manipulada diretamente pelo

programador
- Como uma estrutura que ndo é manipulada diretamente

+ Caracteristicas do objetos sdo definidos pela sua

classe
- Em termos de varidveis, uma classe é um tipo e o objeto
é avaridvel

struct nome_struct { class nome_classe {
variaveis; variaveis;
} estrutura; fungdes () ;
} objeto;

Prof. Miguel Campista

Um Exemplo Pratico de Classes
e Objetos

+ Exemplo do carro
- Métodos descrevem os mecanismos responsdveis pela
execugdo das tarefas
+ Ex.: Aceleragdo do carro

- Tarefas complexas sdo ocultadas do usudrio
+ Ex.: Motorista pode usar o pedal do acelerador, mas ndo
precisa saber como é o processo de aceleragdo

- As classes devem ser definidas antes de serem usadas
+ Da mesma forma, os carros também devem ser
construidos antes de serem dirigidos
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Um Exemplo Pratico de Classes
e Objetos

+ Exemplo do carro
- Muitos objetos carro podem ser criados da mesma
classe

+ Da mesma forma, muitos carros podem ser construidos
com o mesmo desenho de engenharia

- Chamadas a fungdes enviam mensagens a um objeto para
executar determinadas tarefas
+ Da mesma forma, pisar no acelerador envia uma mensagem
ao carro para que acelere

- Objetos e carros possuem atributos
+ Ex.: Cor e quildmetros rodados
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Linguagem de Programagdo C++
com Uso de Classes

* Mais sete exemplos simples
- Exemplos usados para construir uma classe GradeBook

- Tépicos cobertos:
- Métodos (Fungdes ou Fungdes-membro)
- Atributos (Varidveis ou Membros de dados)
- Clientes de uma classe

+ Outras classes ou fungdes que chamam as fungées dos
objetos dessa classe

- Separando a interface da implementagdo
- Validagdo de dados
* Garante que os dados em um objeto estejam em um
determinado formato ou intervalo
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Definigdo de uma Classe

+ A definigdo da classe indica ao compilador que
métodos e atributos pertencem aquela classe

+ A declaragdo de uma classe requer o uso da palavra-
chave class
- A palavra-chave class é seguida do nome da classe

+ O corpo da classe é colocado entre chaves ({})
- Especifica varidveis e fungdes
- Especificador de acesso public:

+ Indica que um método ou atributos sdo acessiveis a outros
métodos e a métodos definidos em outras classes
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Primeiro Exemplo utilizando
Classes em C++

£ Aula 4 —- Exemplo 1
# Autor: Miguel Campista
<

#include <iostream>
using namespace std:

/7 Definmigdo da classe GradeBook
class GradeBook (
public:
void displayliessage(] (
cout << "Bem-vindo a0 Seu prineiro programa com classes!” << endl:
3
3

int main()

GradeBook HyGradeBook:
HyoradeBook.displaylessage i ;

return 0;
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Primeiro Exemplo utilizando
Classes em C++

s
« Aula 4 -- Exemplo 1
# Autor: Miguel Campista

v Inicio da definicdo da
#include <iostresm> CIOSSC GradeBook

using namespace std;

AeBook

public:
void displayMessage(] {
cout << "Bem-vindo an seu primeirc programa com classes!" << endl;

3

int main()

¢
GradeBook HyGradeBook:
HyGradeBook.displaylessage () ;

return 0;
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Prof. Miguel Campista

Primeiro Exemplo utilizando
Classes em C++

e
* hwta 4 Erempio 2
“bors Migeed campiata
py —
Inicio do corpo da
#include <iostreswm> Clﬂsse
using namespace st
/7 Definicdo da cl T adeBook
Class Sradesoo |
puntic:
vota displaphiessege() (
ot < "aomeindo a0 o= prineiro progrena com classes!® << ewdl;
¥
1 e
\ Final do corpo da
int main()
« classe

GradeBook HyGradeBook;
HMyoradeBook.displayliessage () ;

return 0;
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Primeiro Exemplo utilizando
Classes em C++

e

* Aulz 4 -- Exemplo 1

# Autor: Nigmel Campista
“

Especificador de acesso
public: disponibiliza
membros ao pliblico

#include <iostreamr

using namespace std;

// Pefinigdo da class
¥oid displayMessage () {

"Ben~vindo so seu primeiro programa com classes!” << endl;
3

I8
int wain()
¢

GradeBook HyGradeBaok:
MyGradeBook.disp layHessage () ;

return 0:
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Primeiro Exemplo utilizando
Classes em C++

e

£ Aula 4 —- Exemplo 1

# Autor: Miguel Campista
<

A funcdo
displayMessage hdo
retorna nhada

#include <iostream>

using namespace std:

/7 Definmigdo da classe GradeBook
class GradeBook (
public:

void displaylessage ()

Mo a0 sew primeiro programa com classes!” << endl;

I8
int main()

GradeBook HyGradeBook:
HyoradeBook.displaylessage i ;

return 0;
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Primeiro Exemplo utilizando
Classes em C++

e

* Aulz 4 -- Exemplo 1

# Autor: Nigmel Campista
“

O operador ponto é usado para
chamar fungdes de GradeBook

#include <iostreamr

using namespace std;

// Definigdo da classe GradeBo,
class GradeBook (
public:
void displayheghage () ¢

cout << Jem-vindo so seu priveiro programe com classes!” << endl:

I8

int wain()

MyGradeBook.disp layHessage () 5

return 0:
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Primeiro Exemplo utilizando
Classes em C++

e

 Aula 4 - Exemplo 1

* Autor: Miguel Campista

= shell>$ g++ -Wall gradebook.cpp —o ex1

shell>$ /ex1

#include <iostream>

Bem-vindo ao seu primeiro programa com classes!
using namespace std: shell>$

/7 Definmigdo da classe GradeBook
class GradeBook (
public:
void displayliessage(] (
cout << "Bem-vindo a0 Seu prineiro programa com classes!” << endl:
3
3

int main()

GradeBook HyGradeBook:
HyoradeBook.displaylessage i ;

return 0;
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Pergunta

- Como ficaria o cédigo se quiséssemos introduzir a
fungdo somaNota (notal, nota2) na classe

GradeBook?

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Mig

Segundo Exemplo utilizando
‘. ... Classes em C++

arp

#include <iostreaws

Hinclude <iomanip>
using namespace std;

// Definigio da cla:
class GraeBook (

public:
void displayMessage() ¢
Bew-vindo a0 seu primeiro

<< endl;

programa com classes!”

)
float somalota(float notal, £leat nataz] {
return notal + notaz:
)
i

int main()
float motal = 1.23, notaz = 2.34;
GradeBook MyGradeBook;

HyGradeBook. displayessage () ;

cout << "Soma das notas foi: " << ) << v

(nota1, notaz) << endl:
return 0;
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Segundo Exemplo utilizando
: Classes em C++

* Aula 4 —- plo 2
* Autor: Miguel Campista

#inciude <ionanis Uso de uma nova fungdo. Passagem
using namespace st de argumentos para a fungdo
Ll e oraers somaNota

public:
void displayliessage() (
<< "Bem-vindo sa seu primeirc programa com classes!"

<< endl:

)
float somalota(float notal, float nota) (
return notal + notaz;
)
b

int main()
float notal = 1.23, notaz = 2.34;

GradeBook NyGradeBook;
HyGradeBook.displaylessage () ;

e | enats

cout << "Soma das notas foi: " << )

return 0;

Segundo Exemplo utilizando
’ ~ Classes em C++

ze) Campista

PP Biblioteca iomanip
; 5
— <\ define fungdes para
_ manipular pardmetros
Class Graaehook de formatagéo

public:
void displayMessage() ¢
<< "Bem-vindo ao seu primeiro programa com classes!”

<< endl;

)
float somalNota(float notal, float notaz) (
return motal + notaz;

)

: Ajusta a precisdo dos pontos
ne masng flutuantes

GradeBook MyGradeBook;
HyGradeBook. displayessage ()

1, notaz) << endl:

cout << "Sowa das notas foi: " 4

return 0;

Segundo Exemplo utilizando
; Classes em C++

* Aula 4 —- plo 2
* Autor: Miguel Campista

shell>$ g++ -Wall gradebook2.cpp —o ex2
shell>$ /ex2

#include <iostreams
#include <iomanip>

Bem-vindo ao seu primeiro programa com classes!

Soma das notas foi: 3.6
// Definigéo da classe GradeBook
class GradeBook ( shell>$

using namespace std;

public:
void displayliessage() (
<< "Bem-vindo so seu primeirc programa com classes!”

<< endl:

)
float somalota(float notal, float nota) (
return notal + notaz;
)
b

int main()

float notal = 1.23, notaz = 2.34;
GradeBook NyGradeBook;
HyGradeBook.displaylessage () ;

1, notaz) << endl;

cout << "Sowa das motas foi: " << )

return 0;

UML (Unified Modeling
Language)

+ Com o aumento da complexidade dos sof twares
- Surgiu a necessidade para que o desenvolvimento se
forna-se mais estruturado

+ UML surgiu para representar graficamente sistemas
- Possivelmente sistemas orientados a objetos

+ Padronizagdo permite que o mesmo tipo de figuras sejam
compreendidos por desenvolvedores diferentes
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UML (Unified Modeling
Language)

- Diagrama de classe
- Representada como um retdngulo com trés
compartimentos:
+ No topo, 0 nome da classe centralizado horizontalmente e
em negrito
+ No meio, os atributos da classe
-+ Em baixo, as fungdes membro da classe
- O sinal de positivo (+) significa que o método é piiblico

GradeBook

frdisplayhessage()
[somahlotafertrada nota1 : float, entrada nota2 : float) : float

Prof. Miguel

Usando Classes

+ Classe é um tipo definido por usudrio ou programador
- Pode ser utilizada para criar objetos
+ Varidveis do tipo da classe
- C++ é uma linguagem extensivel

+ Operador ponto (.)
- E usado para acessar atributos e métodos de um objeto

()
e do objeto myGradeBook da

deBook.displayM
» Chama o método displayl
classe GradeBook

Prof. Miguel Campista

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ
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Usando Classes

+ Parémetro(s) de fungdo

- Informagdo necessdria para que uma fungdo execute
sua tarefa

+ Argumento(s) da fungéo
Valores fornecidos por uma chamada de fungdo a cada
pardmetro da fungdo

+ Os valores dos argumentos séo copiados hos pardmetros

//Argumento // Parametro

int main () { int fungdo (int param) {
int arg = 1; corpo;
fungéo (arg) ;

Usando Classes

+ Uma string
- Representa uma string de caracteres.
- Objeto da classe std: : string da C++ Standard Library
- E definida no arquivo de cabegalho <string>

+ Fungdo de biblioteca getline
- Recupera uma entrada até uma nova linha ser encontrada
« Ex. getline( cin, nameOfCourse );

- Gera uma linha da entrada-padrdo na string object
name0
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

e
* Aula 4 -- Exemplo 3

< Autor: Miguel Campista
+

#include <iostresus
#include <iomanip>
#include <string>

using namespace stel:

// Definigdo da classe GradeBook
©class GradeBook {

Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

e
* Aula 4 -- Exemplo 3

* Autor: Miguel Campista
+

#include <iostresm>
#include ¢iomanips
Hinclude <string>

using namespace std:

Inclui a classe string

// Definigdo Qa classe GradeBook
class GradeBook

public: public:
void displayMessage (string courseNawe) { wvoid displayMessage (string courseNawe) {
cout << "Bem-vindo an sew primeire programa com classes em " Gout << "Bem-vindo ap Seu Drimeiro programa com classes em "
<< courselName << 71" << endl: << courseleme << 717 << endl:
i i
float somalota(float notal, float notaz) { float somaMota(float notal, fleat notaz) &
return notal + nota2; return notal + notaz:
i i
3 1i
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

e
* Aula 4 -- Exemplo 3

* Autor: Miguel Campistz
“

Pardmetro da fungdo

#include <iostresm>
#include <iomanipr

#include <string>
using namespace std;

/4 Definigdo da classe GradeBook
class GradeBook {

public:

void displayiessagd(String cowsemng] (
cout << MBen—vinds-ms SEw FrINElrc programs cow classes em "

Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

int main()
float motal = 1.23, notaZ = 2.34;
string courseName;

GradeBook MyGradeBook:

cout << "Entre com o nomwe do cursn: ¥ << endl:
getline (cin, courseName); // Lé o nome do Curso Com espacos em Dranco

7/ Chamo a funcéo displayMessage com & passagem do parémetro

dize
<< ent
i cout << "Zoma das notas fod: " << setprecision(2)
float somalNota(float notal, floa . L << MyGradeBook.sowallota(notal, nota2) << endl:
return notat + notazs =
. ' Parametro usado zetuen 0
i .z +
como varidvel
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

Uso da fungdo getline. O primeiro
pardmetro ¢ de onde vem os caracteres
e o segundo pardmetro é onde é
armazenado. Recebe inclusive
caracteres em branco

int main()

float notat = 1.3,
string courseisfe;

GradeBock NyGohdeBook;

cout << "En
et Line

com o nome do curso: " << endl;
courseNawell: // L& o noms 4o curso com espagos em Bramco

// Chamo 2 fumgdo displayMessage com @ passagem de pardmetro
UyGradeBook . disp layliessage (cour selame) ;

cout << "Soma das notas fol: 7 << setprecision(z)
<< MyGradeBook.somaliota (notal, notaz) << endl;

return 0;
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

Argumento da
fungdo

int wain()

£loat notal = 1.23, notaZ = 2.34;
string courselame;
GradeBook MyGradeBook;

cout << "Entre com o nome do curso: Jf << endl;
getline(cin, courseName): // Lé o pfme do curso com espages em branco

/¢ Chame a fungdo displayMessageWeom a passagem do pardmetro

cout << "Soms das notas foi: " << setprecision(z)
<< NMyGradeBook.somalota (notal, nota) << endl;

return 0;
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

shell>$ g++ -Wall gradebook.cpp —o ex3
shell>$ ./ex3
Entre com o nome do curso:

Programacéo

Bem-vindo ao seu primeiro programa com classes em Programagcéao!
Soma das notas foi: 3.6

shell>$

cout << "Emtre com 0 nome do curso: " << endl;
getline(cin, courseName): // Lé o nome do curSO Com espages em branco

// Chamo 2 fumgdo displayMessage com @ passagem de pardmetro
UyGradeBook . disp layliessage (cour selame) ;

cout << "Soma das notas fol: 7 << setprecision(z)
<< MyGradeBook.somaliota (notal, notaz) << endl;

return 0;

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

+ Como ficaria se eu quisesse armazenar a string
passada pelo usudrio até a aparigdo de um caractere
especifico?

- Caractere especifico é chamado de delimitador

inguagens de Programagéo — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista

Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

+ Como ficaria se eu quisesse armazenar a string
passada pelo usudrio até a aparigdo de um caractere
especifico?

- Caractere especifico é chamado de delimitador

1 B

RESPOSTA: Uso da fungdo
getline (istream& is, string &str, char delim);

Definida em:
http://www.cplusplus.com/reference/string

Linguagens d

le Programagéo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Car

Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

Delimitador

int main()

¢
float notal = 1.23, motaz = 2.34;
string courselane;
GradeBook HyGradeBook;

set1ine (cin, comrseane (2T // 1¢ o nome de curso com espacos am branco

// Chamo 2 fungdo displayMessage com @ passagem do parimetro

):

cout << "Sona das notas foi: 7 << sevprecisioniz)
<< NyGradeBook.somalota(notal, notaz) << endl;

return 0;

Linguagens de Prog

0 — DEL-Poli/lUFRJ Prof. Miguel Campista
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

shell>$ g++ -Wall gradebook.cpp —o ex3
shell>$ ./ex3

Entre com o nome do curso:
Programacao

| Bem-vindo ao seu primeiro programa com classes em Progr!
Soma das notas foi: 3.6
§ shell>$

cout << "Entre com o mowe do curso: " << endl;
getline(cin, courseName, 'a'): // L& o nome do curse com espagos em hranco

// Chamo a Ffungdo displayMessage com a passagem do Par&metro
HyGradeBook. displayliessage [courseNane) ;

cout << "Homa das notas foi: " << setprecision(2)
<< HyGradeBook.somalotainotal, notaz) << endl;

return 0;

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ

Prof. Miguel Campista

Uso de Fungoes set e get

- Varidveis locais
- Varidveis declaradas no corpo de uma fungdo
+ Ndo podem ser utilizadas fora do corpo dessa fungdo
- Quando uma fungdo termina...
+ Os valores das respectivas varidveis locais sdo perdidos

+ Atributos
- Existem por toda a vida do objeto
- Sdo representados como membros de dados
+ Varidveis em uma definigdo de classe
- Todo objeto de classe mantém sua prépria cépia de
atributos

Linguagens de Programagao

DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Quarto Exemplo Utilizando
& Classes em C++

« Aula @ -- Exemplo 4
* Autors Miguel Campista
“

#include <iostresm>
#include <string>

using namespace std;

// Definigéo da classe GradeBook
class GradeBook

public:
7/ Fungéo que configura o nome do curso
void setCourseleme (string name) {
courselane = nane;
)
7/ Fungdo que obtém o nome do curse
string gecCourselame (] {
return coursebane;
¥
void displayMessage (] (
cout << "Bew-vindo a0 Seu primeiro programa com classes em !
<< getCourselame (j << "!" << endl;
)

private:
string courselame;

Quarto Exemplo Utilizando
” Classes em C++

* Aula 4 —- Exemplo 4
* Autor: Migwel Campista
*

#include <iostream>

Hinclude <otrings As varidveis
using namespace std: private sdo
acessiveis apenas a

#/ Definicdo da classe GradeBook
©class GradeBook

fungdes da classe

public:
4/ Funcdo que configura o nome g

void setCourselame [string name,
courselane = name;

)
/7 Fungdo que obtém o ngfle do curso
string getCourselame |

% getCourseName() << "!" << endl:

Quarto Exemplo Utilizando
v Classes em C++

< Aula & -- Exemplo 4
# Autor: Miguel Campista
“

#include <iostresw>

#incluge <strings A fungdo set
using namespace std; modifica os
dados private

/4 Definigéo da classe GradeBook
class GradeBook {

public:
#/ Fungso gue con MMFe o nome do curso
void[secCourselane (string namel] ¢

)
7/ Fungéo que obtém o mome do curse
string getCourseName () (
Teturn courseNeme;
)
void displayHessage(] {
cout << "Bem-vindo o seu primeiro programa com classes em
<< gerCourselame () << "!" << emdl;
)

private:
string courselame;

Quarto Exemplo Utilizando
‘ Classes em C++

* Aula ¢ —- Exemplo 4
* Autor: Migwel Campista
“

Hinclude <iostreams>

finclude <string> A fungﬁo get
using namespace st obtém os dados
private

7/ Definigéo da classe GradeBook
class GradeBook {

public:

void displaylessage () (
cout << MBen-vindo ao sew primeirc programa com classes e "
<< endl;

<< getCourseName() << "7
)

private:
string courseName;
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Quarto Exemplo Utilizando
- Classes em C++

« Aula @ -- Exemplo 4
* Autors Miguel Campista
“

#include <iostresm>

#include <string> AS fungaes
get e set sdo
usadas mesmo
dentro da
1/ Fungio que configura o nome 2o cuzgh defini¢do da
void setCourseName (string name) {
coursetiome - neme; classe

using namespace std;

// Definigéo da classe GradeBook
class GradeBook

public:

)
7/ Fungdo que obtém o nome dgfurse
string gecCourselame (] {

return coursebane;

cout_gg "Ben_uBMMo a0 seu prineiro programa com classes em U
<< getCourselame {j J<< "1" << endl;

private:
string courselame;

Quarto Exemplo Utilizando
Classes em C++

int nmaini)
¢

string name:
GradeBook NyGradeBook;

// Exibe o valor inicial de courssName
cout << "Nome inicial do curso eh: " << NyGradeBook.getCourseName() << endl;

// Bede e configura o nome do curso
cout << "Entre com o mowe do curse: " << endl;

getline(cin, neme): // L& o nome do curss com espagss em branco
HyGradeBook. setCourseName (nane) ;

// Chamo a Fungdo displayMessage com 2 passagem do parimstro
HyGradeBook. displaytessage (]

return 0;

Quarto Exemplo Utilizando
Classes em C++

Acessando
dados private
externamente a
— defini¢do de
Casenson Nyaradssask; e

int main()

/7 Bxibe o valor inicial de courssName
cout << "Nome inicial do curso eh: " <[ NyGradeBeok.getCourseName () J< endl;

/7 Pede e configurs o nome do curso
cout << "Entre com o nowe do curso: " << endl:
getline(cin, nemel: o curso com espacos em branco

IyGradeBook et Cowr seNane (nane) ;

Modificando
dados private
externamente a

defini¢do de

classe

/7 Chamo a fungéo displam e _com 2 passagem do parf

HyGradeBook.displaylessage () ;

return 0;

Quarto Exemplo Utilizando
Classes em C++

shell>$ g++ -Wall gradebook.cpp -0 ex4
shell>$ ./ex4
Nome inicial do curso eh:

Entre com o nome do curso:

Programacéo
Bem-vindo ao seu primeiro programa com classes em Programagé&o!
shell>$

// Bede e configura o nome do curso
cout << "Entre com o mowe do curse: " << endl;

getline(cin, neme): // L& o nome do curss com espagss em branco
HyGradeBook. setCourseName (nane) ;

// Chamo a Fungdo displayMessage com 2 passagem do parimstro
HyGradeBook. displaytessage (]

return 0;

Uso de Fungoes set e get

+ Especificador de acesso private
- Torna uma varidvel ou uma fungdo acessivel apenas a
fungdes da mesma classe
- Acesso padrdo de membros de classe é private
- Oculta dados para as classes externas

+ Retorno de uma fungdo
- Uma fungdo que especifica um tipo de retorno diferente
de void...
+ Retorna um valor a fun¢do que a chamou

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel

Uso de Fungdes set e get

+ Como regra geral...
- Atributos devem ser private e as fungSes devem ser
public

+ Fungdes que ndo estejam definidas em uma classe
- Ndo podem acessar um membro private dessa classe

+ Especificadores de acesso public e private de uma
classe podem ser repetidos e combinados

- Entretanto, apresentar todos os membros public primeiro e

depois os private chama a atengdo para a interface public

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Uso de Fungoes set e get

+ Ndo é necessdrio fornecer sempre fungdes get e set
para cada item de dados private

- Essas fungdes devem ser fornecidas somente quando
apropriado

+ Quando um servigo for Gtil ao cédigo-cliente, em geral
deve ser fornecido na interface public da classe

Linguagens de Programagao — DEL-POIi/UFRJ Prof. Miguel Campista

Engenharia de Software com
Fungdes set e get

+ Fungdes set e get sdo fungdes public que...

- Permitem clientes de uma classe atribuir ou obter
valores de membros de dados private

- Permitem que o criador da classe controle a forma como
os clientes modificam e acessam dados private

- Devem também ser utilizadas por outras fungdes da
mesma classe

+ Fungdes set sdo também chamadas de modificadoras
e as fungdes get de fungdes de acesso

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Construtores

+ Fungdes utilizadas para inicializar dados de um objeto
no momento em que esse objeto é criado
- Realizam chamada implicita quando o objeto é criado
- Devem ser definidos com o mesmo nome da classe
- Ndo podem retornar valores
+ Nem mesmo void

+ O construtor-padréo ndo tem nenhum pardmetro
- O compilador fornecerd um quando uma determinada
classe ndo incluir explicitamente um construtor

+ O construtor-padrdo do compilador chama apenas
construtores de objetos de classe

Linguagens de Programagao — DEL-POIi/UFRJ Prof. Miguel Campista

Quinto Exemplo Utilizando
... Classes em C++

wpista

e
« aula 4
* Autor: Mig
<

#include <iostream>
Hinclude <string>

using namespace std;

/7 Definigéo da classe GradeBook
class GradeBook (

public:

GradeBook (string name) {
setCourseNawe (nawe) ; // Chama @ funcdo set para inicializagdo

)

// Fungéo que configura o nome do curso

void setCourseName (string name) (
courseName = nane;

)

7/ Fungo que obtém o nome do

string getCourselame ()
return courseName;

)
void displayliessage() (
cout << "Bem-vindo ac seu priweiro programa cow classes em "
<< getCoursellame (] << "!" << endl;
)

private:
string courseName;

Quinto Exemplo Utilizando
eecowee Classes em C++

* Autor: Miguel Campista

S O construtor tem o
mesmo nome da
classe e ndo retorna

Case oraimoon | / nenhum valor. Além
puntic: ) . disso, inicializa

using namespace std;

ez o | M i oo . | varidveis do objeto

name) (

// Fungio que obtém o nome do curso
string gecCourseName () (
return courselame;
)
void displayliessage () (
cout << "Bem-vindo o seu primeiro prograwa com classes em "
<< getCourseName() << "!" << endl
»

private:
string courselame;

Quinto Exemplo Utilizando
Classes em C++

int main()
¢
// Cria dois opjetos GradeBook
GradeBook gradeBookl("Progranacan’)
GradeBook gradeBook? {"Comp1”

// Exibe o walor inicial de courseName
cout << "Howe do curso 1 ehi " << gradeBookl.gecCourselame () << endl

<< "Nome do curso 2 eh: " << gradeBookz.getCourselame () << endl;
retum 0;

i
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Quinto Exemplo Utilizando
Classes em C++

O construtor é

GradeBook gradeBookl ("Frogramacan”) ;
GradeBook gradeBook? ("Compl') ;

. implicito quando se
< / cria objetos
|// Criz dois objetos GradeBook |

/4 Exibe o valor inicial de courseName

cout << "Nowe do curso 1 eh: " << gradeBookl.getCourseName () << endl
<< "Nowe do curso 2 eh: " << gradeBook?.getCourselame () << endl;
return 0;
¥
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Quinto Exemplo Utilizando
Classes em C++

int main()
// Cria dois opjetos GradeBook
GradeBook gradeBookl("Progranacan’)

GradeBook gradeBookz (“Comp1”) ;

// Exibe o walor inicial de courseName

cout << "Nowe do curso 1 eh: " << gradeBookl.gecCourselame ) << endl
<< "Nowe do curso 2 eh: " << gradeBookz.getCourselame () << endl;
return 0;

shell>$ g++ -Wall gradebook.cpp —o ex5
shell>$ ./ex5

rso 1 eh: Programacao

so 2 eh: Compl

Quinto Exemplo Utilizando
Classes em C++

GradeBook

courseName - Sting
+GradeBook(entrada name - Siring)
[+displayMessage(entrada name : String)
[+selCourseNamelentrada name : Siring)
+getCourseName) : String
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Inicializagdo das Variaveis de
uma Classe

+ A menos que nenhuma inicializagdo de atributos da classe
seja necessdria...
- Construtores devem ser usados para assegurar que os
atributos da classe sejam inicializados com valores
significativos na instanciagdo de cada objeto

+ As varidveis de uma classe podem ser inicializadas em um
construtor da classe ou seus valores podem ser
configurados depois que o objeto for criado

- E importante, porém, assegurar que o objeto seja inicializado
por completo antes do cédigo-cliente invocar os métodos
+ Ndo € garantido que o cédigo-cliente inicializa objetos
adequadamente

inguagens de Programagéo — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista

Aumento do Reuso e
Modularidade do Cadigo

* Arquivos *.cpp
- Arquivo de cdédigo-fonte

+ Arquivos de cabegalho: *.h
- Arquivos separados nos quais sdo colocadas as
defini¢des de classe

+ Permitem que o compilador reconheca as classes quando
usadas em outros lugares

&0 — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Car

Sexto Exemplo Utilizando
Classes em C++

£ Aula 4 -- Exemplo 6
€ Arquivo principal

© Autor: Miguel Campista
=

#include <iostream
#include <string>
#include "GradeBook.h" // Iaclui @ definigdo da classe

using namespace std:

int main()

i
7/ Cria dois objetos GradeBook
GradeBook gradeBookl{"Frogramacan):
GradeBook gradeBookz {("Comp1):

74 Exive o valor imicial de courseName

cout << "Nome do curso 1 eh: " << gradeBookl.getCourseName () << endl
<< "Nome do curso 2 eh: " << gradeBookZ.getCourseNsme (] << endl;
return 0:
B
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Sexto Exemplo Utilizando
Classes em C++

P
* Aula 4 -- Exempleo 6 . .
rimmive pramees Incluir o arquivo de
#* Autor: Miguel Campista CObBQClIhO fuz COm

2 ey
. que a definigdo de
include <iostreans - .
D / classe seja copiada

“ Trorat @ definigio da o no arquivo

using namespace std;

int maini)
¢
/7 Cria dois chjetos GradeBook
1 1
GradeBook gradeBook2 ("Conpl”);

// Exibe o valor inicial de courseName
cout << "Nems do cwrso 1 ehi " << gradeBookl.getCowrseNawe () << endl
<< "Howe de curso 2 ehi " << gradeBook2.getCourseName (] << endl;

7T
* Aula 4 -- Exemplo 6

“ Arquivo: GradeBook.h

« Autor: Niguel Campista
+

#include <iostresm:
#include <string>

using namespace std:

/¢ DBefinigdo da classe GradeBook
class GradeBook {

public:
// Construtor inicializa courseName com @ SLring-argumento
GradeBook (string name] {
setCourselawe (nawe) : // Chams a funcdo set para inicializacdo
)
// Fungéo que configura o nome do curso
void setCourseNeme (string name) {
courselane = name;
)
// Fungéo que obtém o nome do curso
string getCourseName (] {
return courseName;
)
void displayMessage (1 {
cout << "Bew-vindo & Seu Primeirc programs com classes em
<< getCourselfame () << "I" << endl;

)

return O;
} private:
string courselime;
Linguagens de Programacédo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista N
¢ anla 4 —- Exemplo §
« Arquivo: GradeBook.h
« Autor: Miguel Campista . ~ .
< shell>$ g++ -Wall gradebook.cpp -0 ex6 Cr"agao de ob"e'ros
shell>$ ./ex6
#include <iostream:
finclude <scrings Nome do curso 1 eh: Programacao
Nome do curso 2 eh: Compl . .
using namespace sta; shell>S P + O compilador deve conhecer o tamanho do objeto

// Definigdo da classe GradeBook
class GradeBook {

public:
174
GradeBook [string name) (
setCourseNane (name) :

com 2 st

// thama a fungdo set para imicializagdo
)
/7 Fungdo que configura o mome do curso
¥oid setCourseName (string name]
courseleme = name:
)
/# Funcdo que obtém o nome do curso
string gecCourseNeme (] {
return courselame:
)

void displayfessage(] {
cout << "Bew-vindo @g SEW Primeire prograna com classss em

<< getCourselame (| << "7 << endl;
)

private:
string courselames

- Os objetos C++ em geral contém apenas atributos

- O compilador cria uma cépia das fungdes da classe
+ Essa cdpia é compartilhada por todos os objetos da classe
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Interfaces

+ Descrevem os servigos que os clientes de uma classe
podem usar e como podem solicitar esses servigos
- Ndo revela como a classe executa esses servigos
- Define classe apenas com o nome das fungdes, tipos de
retorno e tipos de pardmetro
+ Protdtipos das fungdes

+ A interface de uma classe consiste nas fungdes
public da classe (servigos)

Prof. Miguel Ca

Separagdo das Interfaces das
Implementagades

+ As fungdes devem ser definidas em um arquivo
separado do arquivo de definigdo de classe

- Arquivo de cddigo-fonte para uma classe

+ Usa um operador de resolugdo de escopo bindrio (::) para
unir cada fungdo & defini¢do da classe

- Os detalhes da implementagdo sdo ocultados
+ Ndo € preciso conhecer a implementagdo

- Em um arquivo de cabegalho para uma classe
+ Os protétipos descrevem a interface public da classe

- O cédigo-cliente ndo deve ser quebrado
- A implementagdo pode mudar desde que ndo afete a
interface

agéo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Linguagens de Pro
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Sétimo Exemplo Utilizando
) Classes em C++

# Aula ¢ -- Exemplo
* Arquivo: GradeBookEx7.h
© Autor: Miguel Campista
=

#include <strings

using namespace st

7/ Definigdo da classe GradeBook
©class GradeBook {

public:

" com a str.
GradeBook (string) ;

#/ Fungdo que configura o nome do curso

void setCourselane (string) :

#/ Fungdo que obtém o nmome do curso

string geccourseName ()

void displayMessage () ;

private:

string courselane;
i
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Sétimo Exemplo Utilizando
) Classes em C++

% Aula ¢ -- Exemplo 7
* Arquivo: GradeBookEx7.h
« Autor: Miguel Campista

‘/ A interface contém
#anclude <stzing> pr-o']'éﬁpos das
using namespace sta: fungdes

// Definigéo da classe GradeBook
class GradeBook

public:

Norsetane g o string-arqunento
GradeBook{string) ;

// Fungéo que configura o
void setcourseName (string):
// Fungéo que obtém o nome fo curso
string getCourseane () ;
void displaylessage () ;

private:
string courselsme;
b
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Sétimo Exemplo Utilizando
Classes em C++

sxemplo 7
GradeBookExT. cop
* Autor: Miguel Campista

“

#include <iostreams
#include <strings
#include "GradeBookEx7.h"

imicializa com a
GradeBook: :GradeBook (string nawe) {
setCourseliame (name) ; // Chama & funcdo set para inicializacdo

)
#/ Fungdo que configura o mome do curso
void GradeBook:

coursellane = name;

setCourseName (string name) {

¥
77 Fungéo que obtém o nome do curso
string GradeBook: :getCourseName (] {
return courselawe:
)
void GradeBook::displaylessage () (
cout << "Bem-vindo ao Sew primeiro programa com classes em "
<< getCourseName (] << "!” << endl:

)
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Sétimo Exemplo Utilizando
Classes em C++

#include <iostresw-
#include <string>
#include "GradeBookEx7.h!

// Comstrutor inmici com 2 stri
GradeBook:

iGradeBookistring nawe] { \
setCourseName (name) ; // Chama a funcdo set para inicd ZaCH0
) - =
1) Fungéo sue configura o neome do cuzso A implementagdo de
{ z
GradeBook é

// Fungéo gue obtém o nome do curso

colocada em um
T et e arquivo de cédigo-
! fonte separado

void GradeBook::displayMessage () {

cout << "Bem-windo =0 Seu primeiro programa com classes em "
<< getCourseleame () << "!" << endl:
)

Linguagens de Pro
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Sétimo Exemplo Utilizando
. Classes em C++

* Aula 4 —— Exemplo 7
< Arquive: GradeBookExT.cpp
= Autor: Miguel Campista

% Incluir o arquivo de
P — cabegalho

e lde oot
#include "GradeBookEx7.h"

imicializa com a st

GradeBook: :GradeBook (String name) {

setCourseliame (name] : // Chama @ fungdo set para inicializagio
y
/f Fungdo que configura o mome do curso
Yo1d GradeBook: :setCourseName (String name]
CcourseNane = name;

)

/7 Fungdo que obtém o nome do curso

string GradeBook:igetCourseName () (
return courselame ;

)
void GradeBook::displaylessage () {
cout << "Bem-vinde o sew primeiro programa com classes em "
<< getCourseleme(] << "!" << endl;

¥
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Sétimo Exemplo Utilizando
B Classes em C++

4 Aula 4 —— Exemplo 7

< Arquiro: GradeDoskEw7.cpy O operador de
JRati - resolucdo de escopo
ineiuie <tossrems bindrio une uma
fache stz fungdo a sua classe

#include "GradeBookEx7.h"

Construtor 2

[[GzageEook: GradeBook (string name) §

SetCourseleme (ewe] 7 /) Chama 2 funcdo set
y

inicializagdo

| T ——————
T

)
Fincs RLi
lszzing

Teturn courseName;

)
|Lroid GradeBook::displayMessage () (|

Cout ¢ MBSmovinds mo Seu primeiro programa com classes em

<< getCourseMame () << "!" << endl;

¥
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Sétimo Exemplo Utilizando
Classes em C++

e
4 Aula 4 —— Exemplo 7

« Arguive principal

< Autor: Miguel Campista
-

#include <iostresm>
#include <strings

#include "GradeBookEx7.h" // Tnclui & definigdo da classe
using namespace std;

int main()
€

// tria dois objetos GradeBook
1

GradeBook gradeBook2 ("Compi)
4/ Exibe o valor inicial de courseName
cout << "Nome do curso 1 eh: " << gradeBookl.getCourseName (] << endl

<< "Nome do curso 2 eh: " << gradeBook?.getCourseName() << endl;

return 0;

¥

Prof. Miguel Campista

Sétimo Exemplo Utilizando
Classes em C++

e
# Awla 4 —— Exemplo 7

* Arquive primcipal

* Awtor: Miguel Campista
“

Arquivo de
interfaces incluido

#include <iostresm>
$incinde cotring

Hinclude "GradeBookEx?. b nclui a definigdo da classe
using namespace std;

int main()

¢

// tria dois objetos GradeBook

GradeBook gradeBaok? ["Compl?) ;

// Exibe o valor inicial de courseName

cout << "Howe do cursn 1 eh: " << gradeBookl.getCourseName () << endl
<< "Nome do curs Z eh: " << gradeBookZ.getCourseName () << endl:
return 0
)
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Sétimo Exemplo Utilizando
Classes em C++

e
4 Aula 4 —— Exemplo 7
« Arguive principal
< Autor: Migusl Campista

shell>$ g++ -Wall -c gradebook.cpp —-o gradebook.o
shell>$ g++ -Wall -c principal.cpp —o principal.o
shell>$ g++ -0 ex7 gradebook.o principal.o

shell>$ ./ex7

Nome do curso 1 eh: Programacao
Nome do curso 2 eh: Compl
shell>$

GradeBook gradeBook2 ("Compi)

4/ Exibe o valor inicial de courseName

cout << "Nome do curso 1 eh: " << gradeBookl.getCourseName (] << endl
<< "Nome do curso 2 eh: " << gradeBook?.getCourseName() << endl;
return 0;

¥
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Recomendagdes para Construgdo
de Interfaces

+ Usar nomes de varidveis nos protétipos das fungdes
pode facilitar a construgdo da documentagdo
- Os nomes sdo ignorados pelo compilador

won

+ Sempre colocar *;" no final de um protétipo de fungdo
- Caso contrdrio, hd erro de compilagdo

+ Sempre utilizar o operador de resolugdo de escopo
bindrio (::) antes das fungdes quando as fungdes
forem definidas fora da classe

- Caso contrdrio, hd erro de compilagdo
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Processo de Compilagdo e
Vinculagdo

Compilagdo do cédigo fonte cria o cédigo objeto da classe
- Cédigo fonte deve #incluir o arquivo de cabegalho

- Implementagdo das classes deve apenas fornecer o arquivo
de cabegalho e o cédigo objeto ao cliente

O cliente deve #incluir o cabegalho em seu cédigo
- Assim, o compilador assegura que a fungdo main criae
manipula corretamente os objetos da classe

Para criar um aplicativo executdvel...
- Cédigo objeto do cédigo cliente deve ser vinculado ao:
+ Cddigo objeto da classe e das bibliotecas usadas

Linguagens de Programagao — DEL-POIi/UFRJ Prof. Miguel

Testes de Validade

+ As fungdes set podem validar dados
- Esse processo é conhecido por teste de validade
- Isso mantém o objeto em um estado consistente
+ O membro de dados contém um valor vdlido

- Podem retornar valores indicativos de que houve a
tentativa de atribuir dados invdlidos

+ Fungdes da biblioteca string
- length retorna o nimero de caracteres na string

substr reforna uma substring especifica dentro da
string

Linguagens de P magéo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Testes de Validade

+ Programador deve fornecer testes de validade
apropriado e informar os erros
- Beneficios da integridade dos dados ndo sdo
automdticos
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Oitavo Exemplo Utilizando
Classes em C++

= Aula 4 -- Exemplo &
= Arquivo: GradeBookExd.h
= Autor: Miguel Campista
“

#include <strings
using namespace std;

/7 Definigdo da classe GradeBook
©class GradeBook

public:
#/ Comstrutor inicializa courseName Com 2 StIing-arGUmEnto
GradeBook{string) ;
// Fungéo gue configura o neme do curso
void setcourseNeme (string);
#/ Fungéo que obtém o nome do curso
string getCourselName():
void displayliessage(];

private:
string courseName;

b
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Oitavo Exemplo Utilizando

Hinclude <iostream
Hinclude <string

Hinclude "GradeBookExs.h"

// Construtor inicializa courseName com @ string-argumento
GradeBook: : GradeBook (string name) (
setCourseName (name) ;

if (nawe. lengeh() <= 25)
courseNeme = name;

) else ¢
courseName = name.substr (0, 25);
cout << "Uarning: Nowe \"" << name <<

M excede o limite maxime de 25 caracteres...” << endl <<
"Nome limitado aos primeiros 2§ caracteres: " << courseName <<
endl;

)

)

/7 Fungéo que obtém o meme do curso

string GradeBook::getCourseName ()
return courseNane;

i
void GradeBook: :displaylessage() (
% << "Bem-vindo o seu primeiro programa com classes em "
<< getCoursellame () << 71" << endl;
) Prof. Miguel Ca

Oitavo Exemplo Utilizando
.Classes em C++

fanelde oz O construtor chama
a fungdo set para
executar o teste de
validade

#include "GradeBookExS.h"

Fungdo que configura o nome do curso
void GradeBook::setCourselae (string name) ¢
if (name. length() <= 25) ¢
courselame = nane;

) else (
courselNeme = name

wbstr (0, 25);

cout << "Varning: Nome \"" << name <<

"7 excede o limite maxino de 25 caracteres...” << emdl <<
"Nowe limitado acs primeircs 25 caracteres: << courseName <<
enal;

)
)
// Fungdo que obtém o nome do curso
String Gradebook: :gecCourseName () (
return courseliane;
)
woid GradeBook: :displaylessage() (
ut << "Bem-vindo & seu primeiro programa com classes em
<< getCourseliame () << "7 << endl;
) Prof. Miguel Campista

Oitavo Exemplo Utilizando
vz, Classes em C++

oz Miguel Campista

T As fungdes set executam
. O EiBeE VD FH
manter courseName em

SRR 0L, el | UM esTado consistente

if (nawe. length() <= 25) ¢

courselame = name;
) else ¢

courseNeme = name.substr(0, 25):

cout << "Uarning: Nome \"" << name <<

M excede o limite maximo de 25 te 7 << endl <<
" << courseName <<

we linitado aos primeiros 25 caracteres

getCourseName () (

@ GradeBook: :
return courselame:
void GradeBook: :displayliessage() (
n-vindo a0 seu prin
<< getCourselame () << "

) Prof. Miguel C

Oitavo Exemplo Utilizando
Classes em C++

e
* Aula 4 — Exemplo 8

# Arquivo principal

# Autor: Miguel Campista
4

#include <iostremw
#include <string>

#include "GradeBookExS.h" // Inclui a definigde da classe
using namespace std;

int main()

// cria dois ohjetos GradeBook

ae e Sistemas i
GradeBook gradeBookz ("Cowp1”) ;

// Exibe o valor inicial de courseName

cout << "Nowe do curso 1 eh: " << gradeBookl.getCourseNeme(] << endl

<< "Home do curse 2 eh: 7 << gradeBookZ.getCourseName() << endl;

return 0;
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Oitavo Exemplo Utilizando
Classes em C++

/e String com mais de 25
+ ute ¢ Exempre s et v——

* Arquive principal

* Autor: Miguel Campista
<

#include <iostresm-
#include <strings>
#incluae B/ Inclui a do0 da classe

using namespace std;
int wain()
// Criz dois ob:

GradeBook gradeBook1f" de £ Sistemas Diztripuidos")|
GradeBook gradeBook ("Coupi');

// Exibe o valor inicial de courseName
Gout << "Nome o curso 1 =hi " << gradeBookl.getCourseName (] << endl
<< "Nows o curso 2 =hi " << gradeBook2.getCourseName(] << endl;

return 0;
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Oitavo Exemplo Utilizando
Classes em C++

shell>$ g++ -Wall -c gradebook.cpp —o gradebook.o

shell>$ g++ -Wall -c principal.cpp —o principal.o

shell>$ g++ -0 ex8 gradebook.o principal.o

shell>$ ./ex8

Warning: Nome “Programacao de Computadores e Sistemas Distribuidos”

excede o limite maximo de 25 caracteres...

Nome limitado aos primeiros 25 caracteres: Programacao de Computador
Nome do curso 1 eh: Programacao de Computador

Nome do curso 2 eh: Compl

shell>$

J/ Cria dois ohjetos GradsBook
GradeBook gradeBookl ("Programacao de Computadores e Sistemas Distribuidos”):
GradeBook gradeBookz ("Cowp1”) ;

4/ Exibe o valor inicial de courseName
cout << "Nome do curso 1 ehi " << gradeBookl.getCourseName(] << endl
<< "Neme do curse 2 shi " << gradeBookZ.getCourssName() << endl;

return 0;
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Exemplo 3: Fatorial

+ Escreva um programa em C++ para calcular o nimero
fatorial de um inteiro passado pelo usudrio

f)

Exemplo 3: Fatorial

#include <io class Fatorial §

#include "nt

x>
orial.h"
public:

using namespace std;

int wain()

Fatorial fac; torna o nimere
Ant gecfatordal():

L}
fat.setNumber () ;
private:
cout << "Fatorial de " << fat.getNumber() <<"
<< fat.getFatorial() << endl; P
return 0;
)
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Exemplo 3: Fatorial

* Arquive nfatorial.cpp: Classe Fatorial
* Autor: Miguel Campista
3

#inelude <iostresw>
#include "nfatorial.n”

using namespace std;

// Solicita o mimero ao usudrio
void Fatorial::setNumber (] {
cout << "Entre com o munero imteirc: " << endl;
cin >> num;
resultado = caleFatorial(num) ;
)
// Retorna o mimero 2o usudrio
int Fatorial::getNumber (] {
return num;
)
// Retorna o mimero fatorial
int Fatorial::getFatorial(] {
return resultado;
)
// Fungdo que calculs o fatorial
int Fatorial::calcFatorial(int num)
if == 1)
return 1;
else
return mummtcaleFatorial(nun - 1);

Exemplo 4: Calculadora

+ Escreva um programa em C++ para calcular dois
nimeros inteiros passados pelo usudrio

Prof. Miguel Campista
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Exemplo 4: Calculadora

Qase Salculadors ©
publi

Exemplo 4: Calculadora

int main()

int a, b;
char op;
Calculadora cale:

while(1) (
cout << "Entre com o operador da opcao desejada:”;
cin >> o

cout << "Entre com os operandos:”;
cin >> a >> by

switch(op) ¢

0t calcsemalint, ity £ aming namespace ocds 7 ot << A soma en: " << cale.calcsoma(s, b << endl:
J'"t “bi % int Calculadora:icalciomaiint a, int b) { retur a +b; ) break
Eloal catcividmt, 3 T it Caleuiadora ealeT L Cint & nt b1 § Eetun & - b ) cout << "A diferenca eht * << calc.calDif(s, b << endls
fone csaserRs ARSI ot v (et & T e << 70 pratito ens 7 << cale.calereats, bl << enals
Euuuz Calculadora::caleDiviint a, imt b) { return (float) a / b: case ?;“
: cout << 73 dsvises eni 7 << cale.caleBIV(a, B) << endls
H detats
)
)
retuen 05
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Um Pouco de C++11 Um Pouco de C++11
+ TInicializagdo de varidveis pode ser feita com {} + Inicializagdo de varidveis pode ser feita com {}
- Pex.: int v{0}; // Equivalente a int v = 0; - Pex.: int v{0}; // Equivalente a int v = 0;
shell>$ g++ -std=c++11 -Wall aula4-ex9.cpp —o aula4-ex9
shell>$ .Jaulad-ex9
Entre com o primeiro inteiro:
Entre com o primeiro inteir.
medro; i1 G i y Asomaeh: 3
— shell>$
equndo inte erido pelo tecla
et oy 708 TR
Linguagens de Programagdo — DEL-Poli/lUFRJ Prof. Miguel Campista inguagens de Programagdo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista
Um Pouco de C++11 Um Pouco de C++11
- TInicializagdo de varidveis pode ser feita com {} - Inicializagdo de varidveis pode ser feita com {}
- Também na chamada ao construtor - Também na chamada ao construtor
oot ¢ (h. ; e [n‘
endl endl
<< endl; td; endl;

return 0;

W shell>$ g++ -std=c++11 -Wall aula4-ex10.cpp —o aula4-ex10
shell>$ ./aulad-ex10
Nome do curso 1 eh: Programacao

l Nome do curso 2 eh: Compl

§ shell>$
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- Classes com dois atributos inicializados no construtor

Um Pouco de C++11

+ Classes com dois atributos inicializados no construtor
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Um Pouco de C++11

Classes com dois atributos inicializados no construtor

shell>$ g++ -std=c++11 -Wall aula4-ex10.cpp —o aula4-ex10
shell>$ ./aula4-ex10

Nome do curso 1 eh: Programacao

Nome do curso 2 eh: Comp1

shell>$
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Leitura Recomendada

+ Capitulo 2 e 3 do livro

- Deitel, "C++ How to Program", 5th edition, Editora
Prentice Hall, 2005
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