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Parte II

Programagdo em Linguagens Estruturadas
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Quais Linguagens?

+ Lua
« Perl
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Linguagem Lua

+ Criada em 1993 na PUC-Rio

+ Linguagem de script dindmica
- Semelhante a Python, PHP e Ruby

+ Possui simplicidade de codificagdo, eficiéncia e
portabilidade

+ Possui possibilidade de embutir o interpretador em
uma aplicagdo C

+ Tamanho pequeno

- Nucleo da linguagem mais bibliotecas ocupa menos de
200k

+ Importante para arquiteturas com recursos limitados

Linguagens de Programag&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista

Linguagem Lua

+ E uma linguagem dindmica...
- Interpretagdo dindmica
+ Linguagem capaz de executar trechos de cédigo criados
dinamicamente no mesmo ambiente de execugdo
- Ex.: fungdo loadstring

f = loadstring (“i = i + 17)
=0
£ (); print (i) -- Imprime 1

-
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Linguagem Lua

- E uma linguagem dindmica...
- Tipagem dindmica forte
- Tipagem dindmica faz verificagdo de tipos em tempo de
execugdo e ndo em tempo de compilagdo
- Além disso, ndo faz declaragdo de tipos no cédigo

+ Tipagem forte ndo aplica uma operagdo a um tipo
incorreto

- Geréncia automdtica de meméria dindmica

+ Memdria ndo precisa ser tratada explicitamente no
programa
- Ex.: Alocagdo e liberagdo de meméria
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Linguagem Lua

+ Possui propésito geral
- Pode ser utilizada em...
+ Pequenos scripts e sistemas complexos
+ Principais aplicagdes
- Desenvolvimento de jogos
+ Ex.t “World of Warcraft" e “The Sims"
- Middleware do Sistema Brasileiro de TV Digital
+ Ex.: Projeto "Ginga"
- Software comercial
+ Ex.: "Adobe Photoshop Lightroom"
- Software para Web
- Ex.: “Publigue!"
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Linguagem Lua

+ Trecho
- Pedago de cédigo em Lua
+ Compila cédigos para mdquina virtual (MV)
+ Depois de compilado, Lua executa o cédigo com o
interpretador para a MV
- Interpretador: lua
+ Compila e executa o cédigo

lua <arg-codigo>
- Compilador: luac
+ Apenas compila

— luac -o <nome-arg-compilado> <arg-codigo>
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Primeiro Exemplo em Lua

- Programa: HelloWorld.lua

I print ‘Hello, world!” I

- Compilagdo+Execugdo: 1lua HelloWorld.lua

shell>$ lua Helloworld.lua

Hello, world!
shell>$
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Primeiro Exemplo em Lua

+ Programa: HelloWorld.lua

I print ‘Hello, world!’ I

- Compilagdo seguida de execugdo: luac -o 1
HelloWorld.lua

shell>$ luac -o | Helloworld.lua

shell>$ lua |

Hello, world!
shell>$
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Primeiro Exemplo em Lua

+ Programa: HelloWorld.lua

I print ‘Hello, world!’ I

- Compilagdo seguida de execugdo: luac -o 1
HelloWorld.lua

shell>$ luac -o | Helloworld.lua

shell>$ lua |

Hello, world!
shell>$

Distribui¢do de Lua para Windows: “Lua for windows"
http://code.google.com/p/luaforwindows/
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Primeiro Exemplo em Lua

+ Modo pela linha de comando:

shell>$ lua -e “print ‘Hello, world\!" ”

Hello, world!
shell>$

+ Modo interativo:

shell>$ lua

> print “Hello, world!”

Hello, world!

>
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Variaveis em Lua

- Escopo

- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
léxico)

+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local

+ Tipos

- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado

+ Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos
de Lua
- nil, boolean, number, string,

function, tablee
userdata
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Variaveis em Lua

- Escopo

- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
Iéxico)

* Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local

+ Tipos
- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado

+ Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos
de Lua

-w string, function, tablee
userdata
| Semelhante ao NULL, sighificada auséncia de valor
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Varidveis em Lua

+ Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
léxico)
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
+ Tipos
- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado

+ Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos
de Lua

-nil,

number, string, function, tablee
user

| ——
Varidvel booleana
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Variaveis em Lua

+ Escopo

- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
Iéxico)

+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local

+ Tipos
- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado

+ Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos

de Lua
- nil, boolean, string, function, tablee
userdata

| Ponto flutuante (pode ser usada para representar um inteiro) |

Variaveis em Lua

+ Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
léxico)
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
+ Tipos
- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado

+ Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos
de Lua
nil, boolean, number,
userdata

function, tablee

Cadeia de caracteres: ‘cadeia’, "cadeia” ou [[cadeia]]

Linguagens de Programacé&o — DEL-Pol/UFRJ

Prof. Miguel Campista

Variaveis em Lua

+ Escopo

- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
léxico)

+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local

+ Tipos
- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado

+ Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos

de Lua
nil, boolean, number, strir table e
userdata /

[Representa fungdes |
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Variaveis em Lua

- Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
Iéxico)
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
+ Tipos
- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado

+ Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos
de Lua

- nil, boolean, number, string,
userdata

fung

Tipo para tabelas (arrays, conjuntos, grafos etc.) |
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Variaveis em Lua

- Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
Iéxico)
* Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
+ Tipos
- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado

+ Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos
de Lua

ean, number, string, function, tablee

Area de memdria sem operagdo pré-determinada
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Varidveis em Lua

+ Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
Iéxico)
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
+ Tipos
- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado

+ Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos
de Lua

ean, number, string, function, tablee

Area de memdria sem operagdo pré-determinada
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Variaveis em Lua

+ Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
Iéxico)
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
+ Tipos

- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado

+ Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos
de Lua

- nil, boolean, number, string, function, tablee
userdata

» function, table e userdata armazenam uma referéncia
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Segundo Exemplo em Lua

+ Programa: tipos.lua

local a = 3

print (type (a)) -- imprime "number’

a = "lua"

print (type (a)) -- imprime "string"

a = true

print (type (a)) -- imprime "boclean"

a = print -- "a" agora é a fungdo "print"
a (type (a)) -- imprime "function"
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Segundo Exemplo em Lua

+ Programa: tipos.lua

(a)] -- 1mprime "number’
(a)) -- imprime "string"
- imprime "boolean"

" agora & a fungdo "print"
mprime "function'

| Varidvel “a" é declarada local |
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Segundo Exemplo em Lua

+ Programa: tipos.lua

local

Q" ago
\impr

- 1mprime "number"
- 1lmprime "string"

- imprime "boolean"

ra é a fungdo "print"
ime "function'

|Fungﬁo type que reforna o tipo da varidvel |
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Segundo Exemplo em Lua

+ Programa: tipos.lua

local a = 3

bmprime "number"
imprime "string"
imprime "boolean"

a |:-|'1nt-—— "a" agora & a fungdo "print"
a (type (a)) -- impfime "function"

Comentdrio
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Segundo Exemplo em Lua

- Programa: tipos.lua

local a

(a)) --

print (type
rint --

imprime "number"

- 1lmprime "string"

- imprime "boolean"
"a" agora & a fungdo "print"
- imprime "function"

- Interpretagdo: lua tipos.lua

shell>$ lua tipos.lua
number
string

boolean
function

shell>$

Inicializagdo de Variaveis

+ Programa: initvar.lua

x =1 -- % recebe 1

b, ¢ = "bela", 3 - b recebe o valor "bola" e ¢ o valor 3
print (b, y)

a, b, sobrei =1, 2 - numero de variaveis & mailor
print (a, b, sobrei)

x, y = "bola", "casa', - namero de valores & malor
print (x, y)

X, ¥y =Y, x - swap shell>$ lua initvar.lua
print (x, y) bola alll

1 2 nil

bola casa
casa bola

shell>$

Escopo de Variaveis

+ Programa: escopo.lua

local x = 5
local y
print (x, y)

do -- Inicio de um bloco
local x = 10
y =1
print (x, y)

end -- Término do bloco

print (x, y)
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shell>$ lua escopo.lua
5 nil

10 1
5 1
shell>$
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Escopo de Variaveis

+ Programa: escopo.lua

shell>$ lua escopo.lua

5 nil
10 1
N 5 1
local x = 10
y=1 shell>$
print (x, y)
end -- Término do blocd
print (x, y)

Em Lua, mesmo varidveis com escopo global podem ser
declaradas locais. O acesso a varidveis locais é mais
eficiente que o acesso a varidveis globais

Prof. Miguel Campista
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Escopo de Variaveis

+ Programa: escopo.lua

local x = 5

local y shell>$ lua escopo.lua
print (x, y) 5 il
do -- Inicio de um bloco éO 1
local x = 10 hel
y =1 shell>$
print (x, y)
end -- Término do bloco
print (x, y)

do-end delimitam um bloco, mas qualquer outra estrutura
de controle (if, while, for) também poderia ser usada
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Operadores em Lua

- Relacionais
- <, >: <=, >z, ==, ~=

- Operadores retornam true ou false (O € tipo humber)

W W

+ Negagdo da igualdade: "~=
+ Légicos
- and, or, not
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Operadores em Lua

+ Relacionais

= <,> <= >z == ~=
120 t=00= =

+ Operadores retornam true ou false

\ W

+ Negagdo da igualdade: “~=

- Ldégicos and: reforna o primeiro se

- and, or, not for false ounil ou o

segundo, caso contrdrio

Arquivo: var.lua

or: retorna o primeiro

print (34 or nil) --> 34 - i
print (not 24) --= false oper'ando que hao fornil
print (true and 0) --> 0 ou false

print (not not 0) --> true

print (false or "lua") --= lua

print (n and "33" or "34") --= 34 not: retorna sempre um
x = v or 100

print (x) --> f valor booleano

Operadores em Lua

- Relacionais

= <,> <=, >z == ~=
$20t=00= =,

+ Operadores retornam frue ou false

W W

+ Negagdo da igualdade: "~=
- Ldégicos
- and, or, not

= shell>$ lua var.lua
Arquivo: var.lua 34

false

print (34 or nil) --= 34

print (not 24) --= false 0
print (true and 0) --> 0 true
print (not not 0) --> true lua
print (false or "lua") --=> lua 34
print { 3" or "24") --> 34 100
X =v

B shell>$

print

Operadores em Lua

+ Pra que eu poderia usar a fungdo abaixo em Lua?

function initx (v)
x = v or 100

end

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Operadores em Lua

+ Pra que eu poderia usar a fungdo abaixo em Lua?

function initx (v)
Xx = v or 100
end

Fungdo para inicializar x com valor padrdo (100) caso v
ndo seja atribuido.
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Operadores em Lua

| Arquivo: defaultInit.lua |

function initx (v)
X = v or 100

Tabelas em Lua

* Uso do operador {}
- Tabela vazia: 1 = {}
- Tabela com trés elementos: t = {4, “lua”, false}

end - Tabela associativa (chave e valor): t = {x=4, y="I" z=false}
initx ()
print (x)
initx (2)
print (x)

miguel@pegasus-linux:~$ lua defaultInit.lua

100

2
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Tabelas em Lua

+ Uso do operador {}
- Tabela vazia: t = {}
- Tabela com trés elementos: t = {4, “lua", false}
- Tabela associativa (chave e valor): t = {x=4, y="I"

Arquivo: tabela.lua

- Tabela

t = {4, "lua", false}
print (t[1], t[2], t[3])

print (type(t[1]), typel(tl2]), type(t[3]))

,z=false}

- Tabela Associativa

t = {x=4, y="lua", z=false}
print (t[11, t[z], t[3])
print (t["x"1, tl"y"], tl"z"1)
print (t.x, t.y, t.z)

Tabelas em Lua

* Uso do operador {}
- Tabela vazia: 1 = {}
- Tabela com trés elementos: t = {4, "lua”, false}
- Tabela associativa (chave e valor): t = {x=4, y="I" z=false}

Arquivo: tabela.lua

- Tabela
= {4, "lua", false}

shell>$ lua tabela.lua

: - - 4 lua false
int (tl1], t[21, t[3])
print (type(t[1]),typeltl=2]), tyoe(tl=])) (AU
nil nil nil
bel 4 lua false
- Tabela Associativa 4 lua false

{x=4, y="lua", z=false}
print (t[1], t[2], t[z]) shell>$
print (t["x"1, tl"y"], tl"z"1)

print (t.x, t.y, t.z)

Tabelas em Lua

+ Programa: tabela2.lua (Varidveis do tipo table
armazenam referéncias)

Local tabl = {} -- cria uma tabela
local tabz = {}

tabl.x = - associa valor 33 com chave "x"
tab2.x =
shell>$ lua tabela2.lua
print (tabl == tab2) -- imprime "false" $
false
tabl = tab2 true
print (tabl == tab2) -- imprime "true" 20

shell>$

tab2.x = zZ0
print (tabl.x)
- imprime 20, pois tabl e tab2 se referem ao mesmo valor
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Tabelas em Lua

+ Insergdo em tabelas

| Arquivo: insereTable.lua |

local t = {x=100, y
print (t ["y"], t.w)

w=50}

t [100] = true
£ ["a"] = A
t.curso = "Lua’

print (t ["y'], t.w, . t.a, t ["curse'])

miguel@pegasus-Llinux:~$ lua insereTable.lua
200 50
200 50 true A Lua
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Tabelas em Lua

+ Insergdo em tabelas

| Arquivo: insereTable.lua |

local t = {x
print (t ["y"],

t [100]
€ ['a']

true

miguel@pegasus-1D
200 50
200 50 true

A insergdo em uma tabela pode ser feita a partir
de uma atribuigdo

Lingus

Tabelas em Lua

+ Uso de fungdo em tabelas

funcaoTable.lua

function hello (nome)
print ("Hello,", nome)

end

--> Declaragio e inicializando da tabela t

local t = {i, 2, hello
print (t [1], t [2], t [3])
t [3] (*Miguel®)
shell>$ lua funcaoTable.lua
e ?i‘"m'ah“”d{lgﬁ TRHRLS £ 1 2 function: Ox1ch2bb0

1, tuy, t [*y*]) Hello, Miguel
" 1 1 function: Ox1cbh2bb0
function: Ox1cbh2bb0

Hello, Elias
Hello, Campista
Hello, Miguel

shell>$
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Tabelas em Lua

+ Uso de fungdo em tabelas

| Arquivo: funcaoTable.lua |

function hello (nome)
print ("Hello,”, nome)

———pETraTaee TRt YT gbela t
Tlocal t = {1, 2, hello
print (t [1], t [2], t [3])
t [3] ("Miguel')
shell>$ lua funcaoTable.lua
PE ?j‘g‘f{a}iagg‘{{ja fatsla £ 1 2  function: Oxlch2bb0
print ({:.X, t ['x'], t.y, t ["y"]) Hello, Miguel
E45 1 1 function: Oxlch2bb0

function: Ox1cbh2bb0

" = ~ Hello, Elias
A insergdo de uma fungdo em | [EEIRERIEG

uma tabela pode ser feita na HyeH|T'$MiQUEI
7’ B e . . ~ >
prépria inicializagdo °he
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Tabelas em Lua

+ Insergdo em tabelas associativas

| Arquivo: assocTable.lua |

function soma (a, b)
return a + b
end

--> Combinagdo de chaves
t = {[1] 4, [3] = soma}
print ("F ", t [3] (t [1], t[2]))

shell>$ lua assocTable.lua

Resultado =7
shell>$
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Tabelas em Lua

+ Insergdo em tabelas associativas

| Arquivo: assocTable.lua |

function soma (a, b)
return a + b
end

--> Combinagdo de chaves
0l =3, [2 =

t = {1 4, [3] = soma}
print (" , t [3]1 (t [1], t[2]))
/ shell>$ lua assocTable.lua
Tabela associativa com Resultado = 7
chave inteira shell>$
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Estruturas de Controle em Lua

+ Condigdo if x>10 then

print ("x > 10")
elseif x>5 then

print ("5 > x > 10")
else

print ("x < 5")
end

+ Lago -~- valor inicial, cond. de contorno e passo
for x=1,10,1do
print (x)

while x <10 do end
x=x+1 for x=1,10 do --Passo igual a 1 pode omitir

end print (x)

en

for x=10,1, -1do
print (x)

end




Estruturas de Controle em Lua

+ For genérico: Percorre valores com uma f¢ iteradora
+ ipairs: percorre indices de um array
+ pairs: percorre chaves de uma tabela
+ io.lines: percorre linhas de um arquivo

al={1, 3, 5

| Programa iteradores.lua

for i, v in ipairs (al) do
print (v)

end

a2 = {x=1, y=3 5}

for k, v in pairs (a2) do
print (k, v)

end

- Mome do arquivo:
for L in io0.lines
print (1)

end

shell>$ lua iteradores.lua

aluno
eletronica
linguagens
shell>$

Estruturas de Controle em Lua

* Qual for genérico pode ser usado para imprimir todos
os elementos (ipairs, pairs, io.lines)?

local t = {
print (t ["y

, y=200, w=50}
, tow)

print (t ["y"], t.w, tl[1001, t.a, t ['curso"l)
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Estruturas de Controle em Lua

* Qual for genérico pode ser usado para imprimir todos
os elementos (ipairs, pairs, io.lines)?

Llocal t = {x
print (£ [y
t [

t ['a

t.curso = "Lua

print (& ['y"1, tuow, tlic tua, t ["curs

for k, v in pairs (t) do
print (k, v)
end 200
¥
160
curso
a
W
X
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n

miguel@pegasus-linux:~$ lua insereTable.lua

50 true A Lua
200

true

Lua

A

50

100
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Fungoes em Lua

+ Declaragdo de fungdes
— function

function nome-da-funcao (argl, arg2, ..., argn)
Corpo da fungdo
end

- Ex.: function fatorial (n)

- Fungdes podem receber e retornar n pardmetros

function nome-da-funcao (argl, arg2, ..., argn)
corpo da fungdo
return parl, par2, ..., parn
end
x1, x2, ..., xn = nome-da-funcao(argl, arg2, ..., argn)
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Fungoes

function impar (n)
if n = 0 then
return false
else
return par (n - 1)
end
end

function par (n)
if n == 0 then
return true
else
return impar (n - 1)
end
end

Local n = ic.read ("*number®)
print (par (n))
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em Lua

shell>$ lua parimpar.lua
2
true

shell>$
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Fungoes em Lua

+ Fungdes podem ainda receber um nimero variével de
pardmetros
- Uso das reticéncias

function nome-da-funcao (...)
for i, vin ipairs {..} do
print (v)
end
end
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Fungoes em Lua

shell>$ lua funcoes.lua
function printArray (...)
for i, v in ipairs {...} do
print (v}
end
end

printArray (1, 2
printArray ('a",

L ver, i, ten)

shell>$
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Fungdes em Lua

+ Relembrando a fungdo loadstring...

- L& uma str:
local n = io.
print (n)

g do teclado
ad ("*line")

oadstring (n)

R
f (); print (1)

shell>$ lua exemploLoadstring.lua
i=i+2

i=i+2
2
shell>$

Linguagens de Programac&o
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Retorno das Fungoes

+ Nem sempre todos os valores retornados sdo usados

- Em uma lista de fungdes, apenas o primeiro valor
retornado de cada membro da lista é usado

shell>$ lua retornoFuncao.lua
3 7 11 30

function fune (a, b)
Llocal x = a or O
local y = b or 1 shell>$
return x + y, x *y

end

a, b, ¢, d=func (1, 2), func (3, 4), func (5, B8)
print (a, b, ¢, d)
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Uso de Fungoes como
Argumento

+ FungGes podem ser passadas como argumentos para
outras fungées
- Pode-se também retornar fungdes

function map (f, t)
or k, v in pairs (t) do
t Ikl = (v)
end
return t

shell>$ lua argFuncao.lua

end

function inc (v)
return v + 1

end

shell>$

local vec = {1, 2, 3}
map (inc, vec)

for k, v in pairs (vec) do
print (vec [k1)

Linguagens de Prog| DEL-Poli/UFRJ end

Passagem de Parametro para
Fungado

+ O que vai ser impresso na tela?

function soma (a) function soma (a)
a=a+2 i alil = al1] + 2
end

local a = {2}
(b) print (al11)

soma (a)

print (al1])

shell>$ lua soma.lua
2

shell>$ lua soma.lua
2
2

shell>$

4
shell>$
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Passagem de Pardmetro para
Fungado

+ Passagem de pardmetro é sempre por valor:

- Entretanto, tipos mais "complexos” como table e
function sdo armazenadas como referéncias!

+ Caso hecessite realizar passagem de pardmetro com

tipos mais simples...
- Usar retorno da fungdo

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Passagem de Parametro para
Fungdo

+ E agora? O que vai ser impresso na tela?

function soma (a)

function soma ()

a=a+2 a=a+2
end end
© -2 d) a=2
print (a) print (a)
soma (a) soma
print (a) print (a)

shell>$ lua soma.lua
2
2

shell>$

shell>$ lua soma.lua
2

4
shell>$

Passagem de Parametro para
Fungado

+ E agora? O que vai ser impresso na tela?

function soma (a)
a=a+ 2
end
(C) a 2
print (a)

soma (a)
print (a)

shell>$ lua soma.lua

2
2

Passagem de pardmetro por

function soma ()
a=a+2

end

d a=2
print (a)
soma
print (a)

shell>$ lua soma.lua

2
4

Uso da varidvel criada
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valor globalmente
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Passagem de Parametro para
Fungado

+ E agora? O que vai ser impresso na tela?

function soma (a) function sema ()
a=a+2 a=a+2

end end

(e) local a = 2 (f) tocal a =2

print (a) print (a)
soma (a) soma ()
print (a) print (a)

shell>$ lua soma.lua shell>$ lua soma.lua

2 ERRO! a = nil...
2 shell>$
Passagem de pardmetro por Varidvel criada localmente

valor apés a declaragdo da fungdo
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E se os pardmetros vierem
do terminal?

print ("0 programa recebeu ", #arg, " argumentos: ", argl[ol, argl1l, arg[2], " e ", arg[3])

shell>$ lua paramTerminal.luaoi 10a

O programa recebeu 3 argumentos: paramTerminal.lua, oi, 10 e a
shell>$

Linguagens de Prog
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Bibliotecas Padrdo

+ As bibliotecas padrdo de Lua oferecem fungdes Uteis

- Sdo implementadas diretamente através da API C
+ Algumas dessas fungdes oferecem servigos essenciais
para a linguagem (ex. type)
+ Outras oferecem acesso a servigos "externos" (ex. E/S)

- Fungdes poderiam ser implementadas em Lua
+ Entretanto, sdo bastante (teis ou possuem requisitos de
desempenho criticos que levam ao uso da implementagdo
em C (ex. table.sort)

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Biblioteca de I/0

+ Utilizada para operagdes de leitura e escrita
- Fungdo read
+ Pode receber um argumento que define o tipo de valor
lido:
- io.read("*number") > L& um ndmero
- io.read("*line") = L& a linha

- Fungdo write
- Escreve um niimero arbitrdrio de strings passadas como
argumento no stdout
- io.write(var, “qualquer coisa")
» A varidvel “var" também contém uma string

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Exemplo 1: Fatorial

+ Escreva um programa em Lua para calcular o niimero
fatorial de um inteiro passado pelo usudrio

I)
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Exemplo 1: Fatorial

function fatorial (n)
if n == 1 then
return 1
else
return n * fatorial (n-1)
end
end

local n = io.read ("*number")
print ('Fatorial é:',fatorial (n))
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Exemplo 2: Fibonacci

+ Escreva um programa em Lua para calcular o enésimo
ndmero da série de Fibonacci.

- O enésimo niimero é passado pelo usudrio

f)
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Exemplo 2: Fibonacci

function fibonacci (n)
if n == 0 then

return 0
elseif n == 1 then
return 1
else
| return fibonacci (n-2) + fibonacci (n-1)
en

end

local n = 10.read ("*number")
print ( "Resultado", fibonacci (n))
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Exemplo 3: Soma de
Matrizes

+ Escreva um programa em Lua para calcular a soma de
duas matrizes quadradas

f?
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function soma_matriz(tl, t2)
={}

for i=1, n do
or j=1, n do
tr [n*(1-1)43] = t1 [n*(i-1)+3] + t2 [n*(i-1)+]j]
end
end
return tr
end

Llocal 4, B = {}, {}
- Nimero de elementos da matriz
n = io.read("*number")

- Definigéo dos elementos das matrizes de entrada
for i=1, n do
or j=1, n do
A [n*(i-1)+]] = n*(i-1)+]
end
end
for i=1, n do
for j=1, n do
table.insert(B, 2*(n*(i-1)+j))
en
end
for i=1, n do
for j=1, n do
print (A [n*(i-1)+j1, B [n*(i-1)+3])
end
end

- Resultado da soma
local S = soma_matriz(a, 8)
for i=1, n do
or j=1, n do
print (s[n*(i-1)+31)
end
end

Linguagens de Programagao — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Exemplo 4: Lista Encadeada

+ Escreva um programa em Lua para inserir elementos
em uma lista encadeada

f)
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Exemplo 4: Lista Encadeada

function insert (listPar)
= {next = listPar, value = listPar.value + 1}
return 1
end

local list = {next = nil, value = 1}
for i =1, 5do
list = insert (list)

end
fori =1, 6 do
print (*v = *, list.value)
list = list.next
end
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Linguagem Perl

+ Criada em 1987 por Larry Wall na Unisys
- Baseada em C, shell script, AWK e sed
+ Linguagem de script dindmica
- Semelhante a Python, PHP e Ruby
+ Possui simplicidade de codificagdo, eficiéncia e
portabilidade

+ Possui possibilidade de embutir o interpretador em
uma aplicagdo C
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Linguagem Perl

+ Possui propdsito geral
- Pode ser utilizada em...
+ Pequenos scripts e sistemas complexos
* Principais aplicagbes
- Processamento de texto
- Aplicagdo original
- Web
- Amazon.com, BBC Online, Ticketmaster
- Desenvolvimento de software
+ Twiki
- Comunicagdes
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Linguagem Perl

+ Perl é uma linguagem interpretada
- Interpretador: perl

+ Interpreta e executa o cédigo
- perl <arg-codigo>
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Primeiro Exemplo em Perl

+ Programa: HelloWorld.pl

I print “Hello, world!\n”; I

- Interpretagdo: perl HelloWorld.pl

shell>$ perl Helloworld.pl

Hello, world!
shell>$

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Primeiro Exemplo em Perl

+ Programa: HelloWorld.pl

I print “Hello, world!\n”; I

- Interprefagdo: perl HelloWorld.pl

shell>$ perl Helloworld.pl

Hello, world!

shell>$

Distribui¢do de Perl| para Windows: “Strawberry Perl"
http://strawberryperl.com
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Primeiro Exemplo em Perl

+ Modo pela linha de comando:

shell>$ perl -e ‘print “Hello, world!\n”;’

Hello, world!

shell>$

* Modo interativo: Somente em modo debug...

shell>$ perl -de0

<DB 1> print “Hello, world!\n”;

Hello, world!

_<DB 2>

Linguagens de Programagéo — DEL-Poli/UFRJ

Prof. Miguel Campista

Varidveis em Perl

+ Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave: my
+ Tipos
- Perl possui trés tipos principais
scalar

- Representa um dnico valor
. array

- Representa uma lista de valores
* hash

- Representa um conjunto de pares chave/valor
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Varidveis em Perl

+ Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave: my
+ Tipos
- Perl possui trés tipos principais

- Represelg um tnic{ Podem ser strings, inteiros

* array e pontos flutuantes. O Perl

converte automaticamente
entre os tipos. Essas

- Representaum conj| varidveis devem ser sempre

precedidas por $

- Representa uma™

* hash
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Variaveis em Perl

+ Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave: my
+ Tipos
- Perl possui trés tipos principais

e scalar

- Representaum dnico val™popresenta uma lista de

. valores que podem ser
Representa ui dd Qi g
haen escalares. Essas varidveis
o devem ser sempre
precedidas por @

- Representa um conjunt
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Variaveis em Perl

+ Escopo
- Por padrdo, as varidveis sto sempre globais
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave: my
+ Tipos
- Perl possui trés tipos principais

e scalar

- Representa um dnico vall Representa um conjunto de
- array chaves e valores
-R W—dﬁ associados. Essas varidveis
devem ser sempre
precedidas por %

- Representa um conjunto

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Segundo Exemplo em Perl

+ Programa: escalares.pl

# Varidvel escalar receber um inteiro
ariavel &: gs\n"; # Imprime 3
# Variavel escalar receber uma string

el &: ", % ; # Imprime perl

print $s+1,"\n"; # Imprime 2.23
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Segundo Exemplo em Perl

+ Programa: escalares.pl

# Varidvel escalar receber um inteiro
ariavel &: gs\n"; # Imprime 3

Lo # Varlavel escalar receber uma string

v el s, ' agora\n"; # Imprime perl

| Varidvel escalar "s" é declarada local |
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Segundo Exemplo em Perl

+ Programa: escalares.pl

my $s Variavel escalar receber um inteiro
int piavel é: $syn"; # Imprime 3
Varlavel escalar receber uma string
= , " agora\n"; # Imprime perl
S agora .n";

# Imprime 2.23

| Marcagdo de término da sentenca
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Segundo Exemplo em Perl

+ Programa: escalares.pl

n aridvel escalar receber um inteiro

vel é: gs\n"; # Imprime 3
¢ Variavel escalar receber uma string

e ", $s, " agora\n"; # Imprime perl
fs agora\n";

$5 =
print $s+1,"\n"; ¥ Imprime 2.23
)
Comentario
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Segundo Exemplo em Perl

+ Programa: escalares.pl

# Varidvel escalar receber um inteiro
ariavel &: gs\n"; # Imprime 3
# Varlavel escalar receber uma string

e " agora\n"; # Imprime perl
ora\n’;

print $s+1,"\n"; # Imprime 2.23

- Interpretagdo: perl escalares.pl

shell>$ perl escalares.pl
Avariavel é: 3
A variavel é: perl agora

A variavel é: perl agora
2.23

shell>$
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Segundo Exemplo em Perl

. Programa escalares.pl

Varidvel escalar receber um inteiro

rigvel &: $s\n"; # Imprime 3

; # Varlavel escalar receber uma string

Qi agora\n"; # Imprime perl

Varidvel passa a ser global. Assim, como em Lua,
essa opgdo ndo ¢ tdo eficiente e ¢ evitada. O
resultado de execugdo, porém, € o mesmo

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

15



Segundo Exemplo em Perl

+ Programa: escalares.pl

# Variével escalar receber um inteiro
riavel &: % "5 # Imprime 3
# Varidvel escalar receber uma string
el & " \n"; # Imprime perl

1,"\n"; # Imprime 2.23
- Interpretagdo: perl escalares.pl

shell>$ perl escalares.pl
Avariavel é

A variavel é: perl agora
A variavel é: perl agora
2.23

shell>$

Linguagens de Programagao
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Terceiro Exemplo em Perl

+ Programa: vetores.pl

my Ganim
my @nunk
my Gmi

ls = ("camel', "llama', "

print ganimals [0, "\n"; # Imprime "camel®
print ganimals [11, *\n"; # Imprime *1llama*
print $nixed [$#mixed], "\n"; # Imprime Gltimo elemento, imprime 1.23

print ganimals [0, 11, "\n"; # Imprime "camel’ e "llama’
print animals 21, "\n'; # Inprime tudo: "camel', "llama® e "owl®
print Ganimals [1..d#animals], "\n'; # Imprime "llama® e "owl®

print @animals; # Imprime tudo
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Prof. Miguel Campista

Terceiro Exemplo em Perl

+ Programa: vetores.pl

my @animals = ( Lama®, "owl');
my @nunb

my @mixe

0

print ganimals [0], "\n"; # Imprime 'camel®
print ganimals [11, *\n"; # Imprime '1lama®
print gmixed [sfmixed], "\n'; # Inprime Gltimo elomen NN ST RURT TN

"\n'; # Imprime "camel" e *llangeElaglel]

print @animals "un'; # Imprime tudo: "camel', [ETFNNEN

print @animals 4 , "\n'; # Imprime "llama’

print @animals; # Imprime tudo 1.23
camelllama

camelllamaowl|
- Interpretagdo: llamaow!

print animals

camelllamaowl|
shell>$

perl vetores.pl
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Quarto Exemplo em Perl

+ Programa: hashes.pl

my %c

s_frutas = (*maca’, 1ha', "banana’, "amarela’);

print 4

_frutas{®maca’},"\n';

print @frutas,”\n",@cores;

- Interpretagdo:
perl hashes.pl
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Quarto Exemplo em Perl

+ Programa: hashes.pl

my %c

frutas = ("maca", melha", "banana", "amarela");

print $cores_frutas{®maca’},*\n*;

wcores_frutas = (
maca
banana

);

print $cores_frutas{'maca"},"\n";

my @frutas = keys %c
my @c = values %cc

frutas;
_frutas;

shell>$ perl hashes.pl
vemelha
verde

print @frutas,’\n",@cores;

- Interpretagdo: macabanana
perl hashes.pl verdepreta
shell>$
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Quinto Exemplo em Perl

+ Programa: hashHashes.pl

- Tipos mais complexos de dados podem ser construidos
usando referéncias
- Referéncias sdo varidveis escalares
# variavel escalar que recebe uma referencia
my $variables =
scalar =

=> "single item',

list of items',

on = tkey/va

e pairs',

Y

print *scalars a gvariables->{'scalar'}->{'sigil' }\n";
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Quinto Exemplo em Perl

+ Programa: hashHashes.pl

- Tipos mais complexos de dados podem ser construidos
usando referéncias
+ Referéncias sdo varidveis escalares
# variavel escalar que recebe uma referencia
my $variables = {
scalar

Scalars begin witha $
shell>$

Y

print 'S

Referéncias

+ Duas maneiras para obter as referéncias: \ ou [I{}

$aref = \@array; # $aref é uma referéncia para @array
$href = \%hash; # $href é uma referéncia para %hash
$sref = \$scalar; # $sref é uma referéncia para $scalar

$aref = [ 1, "foo", nil, 13 I;

# $aref é uma referéncia para um array
$href = { APR =>4, AUG =>8 };

# $href é uma referéncia para um hash

Na segunda maneira, a variavel foi criada
diretamente como uma referéncia

Linguagens de Progran
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Exemplo Usando Referéncias

+ Programa: refs.pl

# Isso

garef = [ 1, 2, 3 1;
print ${garef}[1], " v, garef-=[1], "\n";
# E analogo disso
@array = (4, 5, 6
\@array;
print garray [1], " ", ${garef}[1], " ", garef-=[1], "\n";
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Exemplo Usando Referéncias

+ Programa: refs.pl

# Isso
garef = [ 1, 2, 3 1;
print ${garef}[1], " v, garef-=[1], "\n";

# E analogo disso
@array = (4, 5, &
garef = \@array;
print garray [1]1, " ", ${garef}[1], " ", $aref-=[11, "\n";

shell>$ perl refs.pl
22

Interpretagdo:

perl refs.pl 555

shell>$

Linguagens de Prog
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Mais Um Exemplo Usando
-, REferéncias

my
print
print

my
my b =
my % =

my t = (\$a, \@b, \Nc);
print
print
print

# Equ
my

print
print glist
print
# Atribuigdo
print

# Des

wy
print
# Desreferenciagio do hash
print
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Mais Um Exemplo Usando
oy ReferénCias shell>$ perl refs2.pl

b
b

s Ptk exemplo
e 2
; ! 2
2L de referén: 5
)i 5

print

# Equi
my

print
print glist
print

print

# D

my
print

# Desreferenciagio do hash

hell>$

print

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Sexto Exemplo em Perl

my %hashed = ("maca’, *verder, "banana', "amarela’);
my @ualues = values hashed;
print values, "\n';

# Maneira equivalente para atribuir valores na hash
# Uso do operador ==
%hashed = (

maca => "madura’,

banana = "estragada’,

ues = values %hashed;
values, "\n';

lues = sort @new values;
alues, "\n";
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Sexto Exemplo em Perl

my %hashed = ("maca", " , "banana’, “amarela’);
my @ualues = values hashed;
print values, "\n';

# Maneira equivalente para atribuir valores na hash
# Uso do operador ==
%hashed = (

maca => "madura’,

shell>$ perl ordena.pl

banana = "estragada’,

); verdeamarela
my @new_values = values shashed; maduraestragada
print @new_values, "\n'; estragadamadura

shell>$
lues = sort @new values;
alues, "\n';
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Operadores em Perl

+ Relacionais huméricos
- ¢, >,<=,>=, == I=
+ Relacionais strings
- eq, ne, It, gt, le, ge
+ Légicos
- && (and), || (or), ! (not)
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Estruturas de Controle em Perl

+ Condigdo: if ($x>10){
print “x > 10";
} elsif ($x>5){
print "5 > x > 10";
} else {
print "x < 5";

# precisa das chaves
mesmo se houver apenas
uma linha no bloco
unless ($x ==10) {

print "x = 10";
} # Mesmo que
if ($x 1= 10) {...}
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Estruturas de Controle em Perl

+ Lago: while ($x < 10){
$x=$x+1;
}

# valor inicial, cond. de contorno e passo
for ($x=1, $x<10, $x++){
print $x;

foreach (@vetor) { #Varre o vetor
print "Elemento $_"; # $_ var. padrdo

}
foreach (keys %hash) {
print “Chaves $_";

}
foreach my $k (keys %hash) {
print "Chaves $k"; # Sem a var. padrdo

Estruturas de Controle em Perl

my $value = 1;

# modo tradicional
if (gvalue) {
print "Verdade!\n";

¥
# Modo de pés-condigdo do Perl
print *verdade!\n\n" if $value;

my @array = (1, 2, 3);

foreach (@array) {

print "Elemento & $_\n";

garray[$_1un" foreach 0 .. $#array;

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Estruturas de Controle em Perl

my $value = 1; [ Obriga uso das chaves |

# modo tradicional
if (gvalue) {
print "ve

# Modo de pos-condigdo do Perl
print "V wvnt if svalue;

my @array = (1, 2, 3);

| Dispensa uso das chaves

foreach (@array) {
print "Elemento & $_\n";

1

print "Pos-cond: $array[$_]\n" foreach O .. $#array;
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Sub-rotinas em Perl

+ Declaragdo de sub-rotinas

.

- sub

sub nome-da-funcao {
corpo da fungdo;

+ Ex.: sub fatorial(n)
Fungdes podem receber e retornar n pardmetros

sub nome-da-funcao {
($parl, $par2, ..., $parn) = @_;
corpo da fungdo;
return $parl, $par2, ..., $parn:

}
($x1, $x2, ..., $xn) = nome-da-funcao(argl, arg2, ..., argn):

Linguagens de Programac&o
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Sétimo Exemplo em Perl

retu |"n (‘1\:- 1,

b

my @ = (3, 2, 1);

print ordena (@), "\n";
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Sétimo Exemplo em Perl

sub ordena {
($vl, $v:
return ($v1,

b

my @ = (3, 2, 1);

print ordena (@), "\n";
shell>$ perl ordenaSub.pl
123
shell>$
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Passagem de Parametro no
Perl

Passagem de Pardmetro no
Perl

a . A
+ Pode ser por valor ou referéncia + Pode ser por valor ou referéncia
- USClndO ESCG'GI"CS shell>$ perl funcoes.pl - USClndO Ar‘rqys shell>$ perl funcoesArray.pl
3 2 3
4 2 3
ub ( Escalar Retornado =4 Escalar Valor =3 ok Array Retornado = 34 Array Valor =23
o SCALAR(0x1870ea0) 3 -y os =0 ARRAY(0x1870ea0) 45 4
SCALAR(0x1870ea0) 4 "””‘”_g %, ’ “ 8 ’ [l ARRAY(0x1870ea0) 56 5
Ref=4  EscalaRef=4 print @s, , s.[0], 5 . Bl Ref=56 ArrayRef =56
shell>$ ) retun Gy; shell>$
sub e
my = alar
print 3,
AL Feturn fanbén 3_{0)
¥
= e
L print
my 3 i
my a retornagscalarfaf ( = i ;
print , ref, f - )
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Passagem de Parametro no
Perl

. Pode ser por- Vulor Lo JINgAf she!l>$ perl funcoesHash.pl
y3x2 y3x2 2 3
- Usando Hashes yax3  y:x2 3 4

Hash Valor = y3x2
5

Hash Retornado = y4x3
HASH(0x1870ea0)  y5x4
HASH(0x1870ea0)  y6x5 5 6
Ref = y6x5 HashRef = y6x5

sub { shell>$

print

sub {
wy s = ; # Referéncia & escalar
print

my (x =2, y = 3);
my retornatas!
print

Brint “Ref = *, Nref; "yt " s L s Prof. Miguel Campista

Passagem de Pardmetro no
Perl

+ Pode ser por valor ou referéncia
- Usando mdltiplos argumentos... Usar referéncias!

# pe

# pefaréncia
print ${s

shell>$ perl funcoesConcatenadas.pl
1 2 3

1 23 y5x4

shell>$

Linguagens de Programac&o
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E se os pardmetros vierem
do terminal?

shell>$ perl paramTerminal.pl 0i 10 a

O programa recebeu 3 argumentos: oi, 10 e a
shell>$
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Entrada e Saida

+ Uso das fungdes open () e close ()
- Abertura e fechamento de arquivos, respectivamente

# Entrada

open (my $in, "<”, “input.txt") or die “"Can't open input.txt: $I";
#Saida

open (my $in, ">”, “output.txt") or die “"Can't open output.txt: $I";
#Concatenagdo

open (my $in, ">>", “log.txt") or die “"Can't open log.txt: $!I";

#Fechamento
close $in or die “$in: $!";
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Oitavo Exemplo em Perl

# 0 ¢! 1mprime o motive...

open (my $in, "<', "input.txt") or die "Can't open input.txt: $!";

while (<$in=) {
print §_;

i

# volta para a primeira linha do arquive
seek (fin, 0, 0);

Arquivo: input.txt

print "sax 56 a prineira linha *syne; Exemplo
my $line = rs; Entrada
print $line; Saida

# Novamente, volta para a prinsira linha do arquive Usando
seek ($in, 0, 0); Arquivos

primt "t
my @lines
print @lin

fi}
<$in>

close $in or die "Can't close input.txt: $!";
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Oitavo Exemplo em Perl

# 0 ¢! 1mprime o motive...

open (my $in, "<", "input.txt") or die "Can't N olnput.txt: $!U;
while (<$in=) { .
print §_; shell>$ perl arquivoES.pl
i Exemplo
Entrada
# volta para a primeira linha do arquive "
o o) Saida
seek ($1n, 0, 0);
Usando
print " srimeira linha *\nt; Arquivos
my $line = <fin>; *** S a primeira linha ***

print $line;

Exemplo
# Novamente, volta para a primeira linha do arquivo [SSEGUCTINICRUIRGS
seek (gin, 0, 0); Exemplo
. Entrada
print " Ar Saida
my @lines
print @lir Usan}do
Arquivos
close $in or die "Can't close input.txt: $!"; shell>$
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Oitavo Exemplo em Perl

# 0 ¢! 1mprime o motive...
open (my $in, "<', "input.txt") or die "Can't open input.txt: $!";

hile (<sime) Operador <> 2 apenas uma PSSR
} =" | linha em contexto de escalar
Entrada
SEIGED

pl

Operador <> | o arquivo
todo em contexto de array

# Novamente, wolta para a primeira i

seek (3in, 0, 0);

Exemplo
Entrada
SEIGED

Usando
Arquivos
close $in or die "Can't clc nput.txt: $; shell>$
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Modulos

+ A linguagem Perl é rica em médulos
- Carregados com o uso do use

my @array = (1,
my Shash = ("x"

@array = @h

print values %hash, "\n";

shell>$ perl modulo.pl

546
shell>$
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Modulos

- A linguagem Perl| é rica em médulos
- Carregados com o uso do use

# spresenta warnings durante exscugio caso haja pontsncials problemas
use warnings;

@array = @hash;

print values shash, "\n";

shell>$ perl modulo.pl
Name "main::hash" used only once: possible typo at modulo.pl line 9.

546
shell>$
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Modulos

+ A linguagem Perl é rica em médulos
- Carregados com o uso do use

# Apresenta warnings durante execucdo caso haja pontencials problemas
use warnings;

# Para a execugdo caso haja pontencials problemas

use strict;

@array = @hash;

print values %hash, "\n";

shell>$ perl modulo.pl

Global symbol "@hash" requires explicit package name at modulo.pl line 9.
Execution of modulo.pl aborted due to compilation errors.

shell>$
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Modulos

+ A linguagem Perl é rica em médulos
- Carregados com o uso do use

use warnings;
$DEBUG = 1;

print $DEBUG, "\n";

miguel@pegasus-linux:~$ perl global-strict.pl
1
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Modulos

+ A linguagem Perl é rica em médulos
- Carregados com o uso do use

use warnings;
$DEBUG = 1;

print $DEBUG, "\n";

miguel@pegasus-linux:~$ perl global-strict.pl
1

Uma coisa interessante do médulo strict é que ele
ndo permite o uso de varidveis globais.
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Modulos

+ A linguagem Perl é rica em médulos
- Carregados com o uso do use

use warnings;
use strict;

$DEBUG = 1;
print $DEBUG, "\n";

miguel@pegasus-linux:~$ perl global-strict.pl
Global symbol "$DEBUG" requires explicit package name at global-strict.pl line 4

Global symbol "$DEBUG" requires explicit package name at global-strict.pl line 6

Execution of global-strict.pl aborted due to compilation errors.
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Modulos

- Alingd O our define que a varidvel DEBUG foi
definida em outro escopo e que pode ser
usada no escopo atual

USe warnings;
use strict;

print $DEBUG, "\n";

- Cart

BUG = 1;

miguel@pegasus-linux:~§ perl global-strict.pl
1
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Exemplo 1: Fatorial

+ Escreva um programa em Perl para calcular o nimero
fatorial de um inteiro passado pelo usudrio

f)
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Exemplo 1: Fatorial

sub fatorial {
my $n = shift;

if (gn == 1) {
return 1;
} else {
return gn*fatorial(sn-1);
t
1
my $n = DI

Ni;
print fatorial(gn),"\n';
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Exemplo 2: Fibonacci

+ Escreva um programa em Perl para calcular o enésimo
ndmero da série de Fibonacci.

- O enésimo niimero é passado pelo usudrio

f)
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Exemplo 2: Fibonacci

sub fibonacci {

my ($n) =@ ;
if (gn = 0) {
return O;
T oelsif (gn = 1) {
return 1;
1 else {
return fibonacci(¢n-1) + fibonacei(gn-2);
T
}
my $n = DIN=>;

print fibonacci(3n), " n";
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Exemplo 3: Ordenamento de
Cadastro

- Escreva um programa em Per| que ordene os nomes
passados por um usudrio

?
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use warnings;

sub leitura {

my $n = shift;

my @cad;

for (my $1 = 0; $1 < $n;
print "Entre
my $name
chop {gname) ;
@cad = (@cad,gname) ;

#pi:\n";

return @cad;

3
sub imprime

me {
foreach(@_) {

print $_,'\n";
1

i

print "Entre com o numero de cadastros:\n";
# Leitura do teclado do NUMERO de cadastros
my $n = <STDIN=;

# Fungdo para leitura
my @cad = leituralgn);

# Fungho para impressdo da lista
print ’"Lista_desordenada!\n";
1mprime(@cad);

# Uso da fungdo sort
print "Lista Ordenada!\n';
imprime(sort(@cad));

Exemplo 4: Ordenamento de
Ndmeros

- E se ao invés de nomes, os elementos do array fossem
nimeros decimais

f)
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Expressoes Regulares

+ Avaliagdo de presenga de expressées regulares
- Simples “match”
+ Se a varidvel for $_

| if (/£00/) (...} |
+ Caso contrdrio...

\ if ($s =~ /foo/) {...} |

Operador =~ usado para comparar uma expressdo
escalar com um padrdo
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Expressoes Regulares

+ Avaliagdo de presenga de expressées regulares

- Substituigdo simples

‘ $s =~ s/foo/bug/ ‘

‘ Muitas outras podem ser vistas na documentagdo do Perl...
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Expressoes Regulares

my $s = <STDIN=;

‘ Arquivo: expReg.pl ‘

print "Nome inseri . 8s;
print "Vou buscar \"gu\"\n";
if (3s IRt I miguel@pegasus-Llinux:~$ perl expReg.pl
el quin'; niguel
: Nome inserido: miguel
lei para ', $s; Vou buscar "gu”
} else { Achei qu
print "Nio achei \'gu\"\n"; Mudei para miGUel
1

Nome: miGUel

miguel@pegasus-linux:~§ perl expReg.pl
miguel elias

Nome inserido: miguel elias

Vou buscar "gu*

Achei gu

Mudei para miGUel elias

print "Nome: $s\n'; .
' Primeiro nome: miGUel
Ssegundo nome: elias
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Expressoes Regulares

m | \S é caractere diferente de espago em branco e \s

pr caractere de espago em branco

print "\n';

if (3s

ro\"gu

miguel@pegasus-linux:~$ perl expReg.pl

miguel
Nome inserido: miguel
1 para ", $s; Vou buscar “gu*
} else { Achei
print "Nio achei \'"gu\"\n"; Mudei para miGUel
' Nome: miGUel
print "an'; miguel@pegasus-1inux:~$ perl expReg.pl
. miguel elias
if (35 = Nome inserido: miguel elias
vou buscar "gu*
Achei gu
} else { Mudei para miGUel elias
print
1 Primeiro nome: miGUel

Ssegundo nome: elias
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Criagdo de um Modulo em Perl

* Uso do programa: h2xs
- Vem com a distribuigdo do Perl
+ Cria arquivo de extensGes para o Perl (*.xs) de cabegalhos
.hdoC
- Execugdo do programa cria estrutura de diretérios com:
+ Changes
- Registra mudangas
+ Makefile.PL
- Arquivo usado para gerar o Makefile
+ README
- Diretério t
- Arquivos para feste
- Diretério lib
- Arquivo do médulo
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Criagdo de um Modulo em Perl

+ Uso do programa: h2xs
- Opgdo -n: Nome do médulo

shell>$ h2xs -n testeModule

Writing testeModule/ppport.h

Writing testeModule/lib/testeModule.pm
Writing testeModule/testeModule.xs
Writing testeModule/fallback/const-c.inc
Writing testeModule/fallback/const-xs.inc

Writing testeModule/Makefile.PL
Writing testeModule/README
Writing testeModule/t/testeModule.t
Writing testeModule/Changes
Writing testeModule/MANIFEST
shell>$
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Criagdo de um Modulo em Perl

- Criagdo do médulo
- Edigdo do arquivo *.pm no diretdrio lib
+ Insergdo da interface a ser exportada
+ Insergdo da fungdo

+ Instalagdo
- Criagdo do Makefile
- Compilagdo
- Cépia dos arquivos compilados para os diretérios padrdo
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Criagdo de um Moddulo em Perl

# This allows declaration use testeModule ':all';

# If you do not need this, moving things directly into @EXPORT or @EXPORT_OK
# will save memory.

our SEXPORT_TAGS = ( 'all' => [ qul

)1

our GEXPORT_OK = ( @{ $EXPORT_TAGS{'all'} } );

our GEXPORT = qul interface

; o N ‘ Criagao da fungdo oi
our FUERSION = '0.01';

sub oi { fungdo

print shift

i

# Preloaded methods go here.

1;
END.

# Below is stub documentation for your module. You'd better edit it
headl NAME

Prof. Miguel Campista
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Nono Exemplo em Perl

use testeModule;

orle

ol ("Hello LN

shell>$ perl oi.pl

Hello World!
shell>$
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Criagdo de um Modulo em Perl

# This allows declaration use testeModule ':all';
# If you do not need this, moving things directly into GEXPORT or GEXPORT_OK

Interface mais restritiva.
Evita acessos errados

our GEXPORT = qul
Criagao da funcao oi
our $VERSION =
ub ol { fungdo
print shift;

# preloaded methods go here.

1
END.

# Below is stub documentation for your module. You'd better edit it!

=headl NAME

Prof. Miguel Campista
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Nono Exemplo em Perl

use testeModule gw (o1);

o1 ("Hello World!\n"};

shell>$ perl oi.pl

Hello World!
shell>$
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Criagdo de um Modulo em Perl

+ Instalagdo: COM permissdo de super usudrio

shell>$ h2xs -n testeModule

shell>$ cd testeModule

shell/testeModule>$ perl Makefile.PL
shell/testeModule>$ make
shell/testeModule>$ sudo make install

+ Instalagdo: SEM permissdo de super usudrio
shell>$ h2xs -n testeModule

shell>$ cd testeModule

shell/testeModule>$ perl Makefile.PL INSTALL_BASE=/home/mydir
shell/testeModule>$ make

shell/testeModule>$ make install

Criagdo de um Modulo em Perl

+ Instalagdo: COM permissdo de super usudrio

shell>$ h2xs —-n testeModule

SEM permissdo de super usudrio requer a configuracdo da
variavel de ambiente PERL5SLIB para que ela encontre o médulo
no diretério escolhido. Para isso, mas um passo é necessdrio:

shell/testeModule>$ export PERL5LIB=/home/mydir/lib/perl5

shell>$ h2xs —-n testeModule

shell>$ cd testeModule

shell/testeModule>$ perl Makefile.PL INSTALL_BASE=
shell/testeModule>$ make
shell/testeModule>$ make install

Criagdo de um Moddulo em Perl

+ Instalagdo: SEM permissdo de super usudrio
- Opgdo -X: Especifica que o médulo ndo estd ligado com
cédigo em C

shell>$ h2xs —-X —n testeModule
shell>$ cp testeModule/lib/testeModule.pm .

Incluir as subrotinas em testeModule.pm e apagar alinha:
use AutoLoader qw (AUTOLOAD)

;hell>$ chmod -R 777 testeModule

O diretério testeModule pode ser apaga
shell>$ rm —rf testeModule
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Uso do Perl em um Codigo
C/C++

+ Implica incluir o interpretador Perl no cédigo do
programa C/C++
- Ligagdo com a biblioteca Perl
- Deve estar de acordo com os requisitos do programa
C/C++
- Ex.: Ndo se deve usar o interpretador como uma thread
separada se o programa é executado em uma thread dnica

+ Criagdo de uma insténcia do interpretador Perl
- Invoca o interpretador para a execugdo do cédigo em
Perl
- Apos o uso do interpretador, ele deve ser destruido
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Configuragdo para Uso do
Interpretador Perl

e perl -V::cc:
- Verifica o compilador de C

e perl -V::1d:
- Verifica o ligador

* perl -MExtUtils::Embed -e ccopts
- Verifica os includes necessdrios

*« perl -MExtUtils::Embed —-e ldopts
- Verifica as bibliotecas necessdrias

Informagdes necessdrias para compilar cédigos com
interpretador Perl. O préprio interpretador ja oferece
as informagdes necessdrias
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Configuragdo para Uso do
Interpretador Perl

tils::Embed -2 ccopts
ils::Enbed -e ldopts
ERSICH) ¢
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Configuragdo para Uso do
Interpretador Perl

\
.| Pode usar direto o nome do compilador
e ligador. Por exemplo, o g++. Assim:
e ce=g++

| LD=g++

FIL0T -0 %@ §7 FILOFAGS
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Insergdo de Trecho de
Caodigo Perl

EXTERN.h= /* from the Perl distribution */

erl.h from the Perl distribution */

pretar *my_perl; /*++ Tha berl interpretar +++/

int main{int arge, char +*argv, char *+anv] {
/% inicralizagho */
PERL_SYS_INIT3(8arge, Gargv, &env);

/* criagio de um interpretador */
my_perl = perl_alloc();
perl_constructimy_perl;
PL_exit_flags |= PEAL_EXIT_DESTRUCT_END;

/* invocagho do perl com argumentos *
int perl_arge =

char *code = *print scala o
char *perl_argv [] = {argvlo], *
porl_parse(my_perl, tii, parl_arge, perl_argy, MAL);
perl_runtmy_perl);

1+ limpeza */
parl_destruct (my_parl);
perl_free(my_perl);

/% térming %/
PERL_SYS_TERM();

return

Insergdo de Trecho de
Cadigo Perl

niguel@pegasus-Linux:~$ make -f Makefile.perl

" -D_REENTRANT -D_GNU SOURCE -DDEBIAN -fno-strict-aliasing -pipe -I/usr/loc|

al/include -D_LARGEFILE SOURCE -D_FILE OFFSET BITS=64 -I/usr/lib/perl/5.10/CORE|
-0 perl-exdl.o -c perl-ex6l.c

‘cc' -Wl,-E -L/usr/local/lib -L/usr/lib/perl/5.16/CORE -lperl -1dl -lm -1pthr|

ead -lc -lerypt perl-ex8l.o -0 perl-exel

niguel@pegasus-Linuxi~$ ./perl-exol

Tue Mar 22 18:10:16 2011
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Fungoes e Macros

+ PERL_SYS_INIT3 e PERL_SYS_TERM
- Macros para inicializar e finalizar, respectivamente,
tarefas necessdrias para criar e remover o
interpretador Perl em um cédigo C
- 56 devem ser utilizados uma vez, independente do
ndmero de interpretadores utilizados

e perl alloc, perl construct, perl destructe
perl_free
- Fungdes usadas para criar e destruir um dnico
interpretador
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Fungoes e Macros

+ PL_EXIT DESTRUCT END e PL_exit_flags

Flags necessdrias para que o interpretador execute o
bloco de término

* perl parse

Configura o interpretador usando opgdes de linhas de
comando
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Chamada de Sub-rotinas
Individuais

Perl distribution
1 distribution */

#include <EXTERN.h> /* from tf
#include <perl.h> s+ from ¢

Perlinterprater *my_parl; /= The Perl interpreter s/

int main(int arge, ¢

+argu, char *+env) {

/* inicializagie .

thar ~argsl] = (Wiih: showtime.pl
PERL_SYS_INIT3(Sargc, &argw, Genw);

print I cant be printed.”;

sub showtime {
FL_axit {1;9‘ = g _enD; . print time, "\n";

* invacagho do perl com argumentos */
perl_parse(my_perl, ML, arge, argy, 1:
call_argy (*showtine’, GOISCARD | G MOARGS, args);

/% Limpeza ¥/
perl_destruct(my_perl);
perl_fras(my_perl);

* término v
FERL_SYS_TERM() ;

return
1
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Chamada de Sub-rotinas
Individuais

m)guel@pegasus Uinux:~$ make -f Makefile.perl

REENTRANT -D GNU SOURCE -DDEBIAN -fno-strict-aliasing -pipe -I/usr/loc|
al/mdude -D_LARGEFILE_SOURCE -D_FILE_OFFSET BITS=64 -I/usr/lib/perl/5.10/CORE

-0 perl-ex62.0 -c perl-ex62.c

‘cc' -Wl,-E -L/usr/local/lib -L/usr/lib/perl/5.10/CORE -lperl -1dl -lm -1pthr|
ead -lc -lcrypt perl-ex62.0 -0 perl-exe2
miguel@pegasus-linux:~$ ./perl-exe2 showtime.pl
1300831965
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Chamada de Sub-rotinas
Individuais

+ Uso das fungdes call_*

+ G_NOARGS e G_DISCARD

Usadas quando a sub-rotina em Perl ndo possui nem
argumentos nem valor de retorno, respectivamente

+ args
- Lista de argumentos a ser passada para as rotinas
individuais
+ Lista de strings terminadas por NULL
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Trechos de Codigo Perl em
Programas em C/C++

Perlintarprater *my_parl;

main (int arge, char *rargy, char *renv] {
char *ambeddingl] =

. enbedding, MILL);
EXT_PESTRUCT_RID;

N %a = revs i, TREL;
prantti N
perl_dastr —m-ue—u
perl free(my_pe
PERLSYS_TERM
rot

1
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Trechos de Cadigo Perl em
Programas em C/C++

miguelap -5 nake -f Makefile.perl
e UL REENTRANT -0 G SOURCE -DOEBLAN -fno-strict-alias ing -pipe -Ijusr/Loc
al/include -0 LARGEFILE SOURCE -D FILE OFFSET BITS=64 -I/usr/lib/perl/5.18/CORE
-0 perl-exd3.o -c perl-exd3.c
W lib -Lyusr/Lib/perl/5.16/CORE -1perl -ldl -lm -1pthr
03. o perl-ex
egasus-Linux:~§ . /perl-ex3

9. a:%ed

er Perl Hacker
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Trechos de Codigo Perl em
Programas em C/C++

+ Uso das fungGes eval pv e get_sv
- eval_pv permife avaliar string Perl individuais
Extrai varidveis por coergéo de tipos em C
- inteiro no primeiro (SvIV)
- float do segundo (SVNV)
- char * do terceiro (SvPV)

Prof. Miguel Campista

Interagdo com Sub-rotinas em
Perl
+ Uso de sub-rotinas em Perl a partir do cédigo C
Passagem de argumentos

Recepgdo de retorno
Manipulagdo de pilha
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Trechos de Cédigo Perl em
Programas em C/C++

calc.pl

PerlInterpreter *my_perl;

Trechos de Cédigo Perl em
Programas em C/C++

int main (int argc, char **argy, char **env) {

cializagdo %/ 4
char *my_argvl] = { **, "calc.pls #
PERL_SYS_INIT3 (Gargc, Gargv, Gem

/* criagio de um i
my_parl = parl_alloc()
perl_constructl my_per }

return §a +

int Perlcale (int a, int b) {
dsp; . PL_exit_flags |= PEFL_EXIT_DESTRUCT_END;
ENTER; re (IR Girr{
SAVETMPS; * my {5a, = H /* invocagio do Perl com argumentos */ my (5a,
PUSHMARK (SP) ; /% lembra do ponteiro da p ’ return 33 - perl_parse(my_perl, ML, 2, my_argv, (char *+INLL); return 3a
XPUSHs (sv_2mor tal (newsviv [ coloca a base na pilha */ b perl_runimy_perl); b
mortal (newsviv coloca o expoente na pilha */
faz ponteiro da pilha make local se tornar global */ jr chanada da fun ngio =
", G_SCALAR); chama a funcio printt (ke fo wdint, Perlcale (2, 4l); /we» caleula 2 =% 4 wer
SPAGAIN; reinicializa o ponteiro da pm, .
tira o valor de returno da pilha */ /% linpeza #/
perl_destructimy_perl);
int resultado = POPi; porl_Froa(ny, perl):
ATBACK;
FREETHPS; /* Libera o valor de retorna */ /% términe %7
LEAVE; /% ...e o XPUSHed *mortal args. s/ PERL svs TERM();
return resultado; return 0;
s ;
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Trechos de Cédigo Perl em
Programas em C/C++

niguelepegasus-Linux:~¢ make -f Makefile.perl
cc' - REENTRANT -D GNU SOURCE -DDEBIAN -fno-strict-aliasing -pipe -I/usr/loc

alyinclude -D LARGEFILE SOURCE -D_FILE OFFSET BITS=64 -I/usr/lib/perl/s.16/CORE
-0 perl-exBd.o -c perl-exd4.c

‘cc' -Wl,-E -L/usr/local/lib —L/usr/hb/perl/s 10/CORE -lperl -1dl -lm -lpthr

ead -lc -lerypt perl-exbd.o -0 perl-exé

miguel@pegasus-linux:~$ ./perl-exod

Resultado 16
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Trechos de Cadigo Perl em
Programas em C++

Pinclide serings Programa com Wrapper:
! Fungdo principal

using namespace std;

int main () {
perlwrappe

perlwrapper;

perlurapper. runlntarpreterwithParlFile (*perlMath.pl®);

cout << + << parlurapper.gotathResult (5,
cout << endl;

cout << endls

cout << tado * << perlurapper.getMathresult (4, “d
cout << endl;

cout << endl}
perlwrapper.runinterpreterwithperlFile (*perlerog.pl');

cout ta < perlurapper.getinputFilelnfo (“test', *lir tert);
cout << endl;
cout << endl;
cout << tado * << perlurapper.getInputFilelnfo (
cout << endl;

return
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Trechos de Codigo Perl em
Programas em C++

et et Programa com Wrapper:
Hinclude <strir Classe Wrapper

using namespace std;

:
class pertwrapper {
u

perlarapper ();
perlwrapper ();

void runinterpre: nthPerlFile (char *file);

int getMathResult (int a, string perlFunc); .
int getInputFilelnfo (string inputFile, string perlFunc);

private:
PerlInterpreter *my_perl;
char *my_argy [2];
5
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Trechos de Codigo Perl em
Programas em C++

Programa com Wrapper:
Classe Wrapper

perlurapper: :pariwrapper () {
RL_SYS_INIT3 (WAL,

de um interpre
pe

r1_alloc(
ctT my_perl )
s |= PERL_E

perl_const

PL_elit_flag: _B0;
¥
perlurapper: :~perlurapper () {
ri_destruct(my perl);
perZfree(my_perl);
PeRLISYS_TER() ;
}

void perlWrapper::runinterprsterwithoerlFile (char *ile)
my_argv [0]= **;
myargv (1] = file;
perl_parse(my_per
perl_run(my_parl);

, my_argv, (char **)NAL);

Linguagens de Programag&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista

int perlwrapper: :getMathResult (int valor,
dsp;

Trechos de Codigo Perl em
Programas em C++

ng_perlFunc) {
a o ponteir

* init

ENTER; .
SAVETMPS; . ‘
SHMARK (S

s(sv_2nortal (newsViv(valor))); /* col
* fa:

\CK; 1 se tornar global *
pv (perlFunc.c_str(), G_SCALAR] .
SPAGAIN; . .

Trechos de Codigo Perl em
Programas em C++

Programa com Wrapper:
Programa em Perl|

use moduloperl;

sub mal.

printargs (e);

int resultado = POP1; 3 k¢ .

PUTBACK ; my {sc) =@;

FREETIPS;

. return 2+
¥

return resultado;

} sub divideByT {
rintargs (&);

int perlurapper::getInputfilelnfo ( i i

dsp; my {sc)

ENTER; tudo cria

SAVETHPS; * .50 uma v o return 5c/2;

PUSHMARK (SP) ; ra }

XPUSHs (sv_2mortal (newSVpv (1nputFy /* coloca as strings na pilha *,

PUTBACK; * fa Use tornar global *

call_pv (perlFunc.c_str(), G_SCALAR); .

SPAGAIN; ‘4 B

int rasultado = POPi;

; . rotorno *
. args.+

3 Fagera resilpada; Linguagens de Programag&o — DEL-POl/UFRJ Prof. Miguel Campista

TR

ter {
printargs (a.);

i Programa com Wrapper:

u dlines_ = 0; Outro programa em Perl

print 2 tFile, ;
open (my $in, *<Hinput ) or die *can't nput +
while (<sin>) {

print “line *,

close 5in or die

#print “Totsl lines: *, $lines_, "\n';

return
¥
sub ter {
printargs (a.);
. File = ¢ 5
print
opon (my N 3
while (<sins) {
my o
my e
foreach
}
print .
words_ = $t is_ + peord
close 5in or die
#print words: *, $totWords_, *\n";
return s_;
}

package maduloperl;

Programa com Wrapper:
use stricts Médulo Perl

use warnings;
use Carp;

require Exporter;
Loader ;

by default. Ne
ason. Use EXPORT_OK 1
s/methods /Constan

rt into callers namespa do not expart
U s

Lt wathout a very go
export all your public

# This allows declaration

0 GEXPORT or QEXPORT_OK

¥ If_you do not need this, m
# w1l save memory,
our NEXPORT_TAGS = ( ‘all' = [
1)
our RT_oK = ( EXPOr 3 )
our
our $iE =
sub o1 {
print shift;
sub
my 51 = 0;
foreach (4) {
print “argl*, i, :
f+;
}
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Trechos de Codigo Perl em
Programas em C++

Makefile
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Trechos de Cddigo Perl em
Programas em C++

15005 ~/disciplinas, Linguagens/perl /exenplotrabalhas
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Exercicio

+ Escrever uma agenda em Lua ou Perl

- Implementar procedimentos de insergdo, remogdo e
consulta
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Leitura Recomendada

Capitulo 1 do livro

- Allen B. Tucker, "Programming Languages", Editora
McGrawHill, 2% Edigdo, 1985

LabLua, “Lua: Conceitos Bdsicos e API C", 2008,
acessado em http: v.1lua.org/por
Roberto Ierusallmschy, Uma In'rr'odugao a

Programagdo em Lua”, Jornadas de Atualizagdo em
Informdtica (JAI), 2009

es.htm

Kirrily "Skud" Robert, "A brief introduction”, 2010,
acessado em http://www.perl.org/learn.html
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