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Relembrando da Ultima
Aula...

»+ Sobrecarga de operadores
* Mais exemplos de programagado orientada a objetos...
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Heranca

+ Criagdo de uma nova classe de uma classe existente

- Absorve os dados e 0os comportamentos da classe
existente

- Aprimora os dados e os comportamentos com novas
capacidades
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Heranca

- Classe derivada herda da classe base
- Grupo mais especializado de objetos

- Comportamentos herdados da classe base
» Os quais podem ser personalizados

- E outros comportamentos

» Reuso de software
- Facilita implementagdo e utiliza cédigo ja depurado
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Hierarquia de Classes

» Classe original
- Chamada de classe base

- Classe nova

- Chamada de classe derivada

* Outras linguagens ddo nomes diferentes

- Ex.: Java chama de superclasse e subclasse



Hierarquia de Classes

Classe base direta

- E herdada explicitamente (de um nivel acima da

hierarquia)

Classe base indireta
- E herdada de dois ou

Heranca direta <

mais niveis da hierarquia

Heranca indireta
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Hierarquia de Classes

* Heranga simples
- Herda de uma classe base

* Heranga mdltipla

- Herda de mdltiplas classes base
» Classes base possivelmente ndo relacionadas

Heranga mdltipla

Heranga simples
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Trés Tipos de Heranga

« public

- Todo objeto da classe derivada é também um objeto da
classe base

» Os objetos da classe base ndo sdo objetos das classes
derivadas

- Ex.: Todos os carros sdo veiculos, mas nem todos os veiculos
sdo carros

- E possivel acessar membros ndo-private da classe
base

* Para acessar membros private da classe base

- A classe derivada deve usar fun¢gdes-membro ndo-private
herdadas
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Trés Tipos de Heranga

e private
- Uma alternativa a composigdo

e protected
- Esse tipo de heranga é raramente utilizado
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Abstracao

- Os programadores concentram-se em...
- Aspectos comuns entre objetos no sistema

+ Dessa forma, classes base podem ser construidas
apenas de maneira mais abstrata possivel

- Os detalhes podem ser deixados para as classes
derivadas implementarem
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\\E umll versus \\Tem umll

- "E um" = Heranca

O objeto da classe derivada pode ser tratado como um
objeto da classe base

- Ex.: O carro é um veiculo

» As propriedades/comportamentos de veiculos também se
aplicam a um carro

- "Tem um" > Composigdo

* O objeto contém um ou mais objetos de outras classes
como membros

- Ex.: O carro tem (uma) direcdo
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Recomendagoes de Engenharia
de Software

+ Funcoes-membro de uma classe derivada

- Ndo podem acessar diretamente os membros private
da classe base

»+ Se uma classe derivada pudesse acessar os membros
private de sua classe base

- As classes que herdam dessa classe derivada também
poderiam acessar os dados da classe base

+ Isso propagaria acesso a varidveis privadas e os
beneficios da ocultagdo de informagoes seriam perdidos
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Classes Base e Derivadas

*+ O objeto de uma classe "é um" objeto de outra classe

- Ex.: O retdngulo é um quadrildtero
* A classe Retangulo herda da classe Quadrilatero
— Quadrilatero € a classe base
— Reténgulo e Losango sdo as classes derivadas

Quadrilatero
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Classes Base e Derivadas

* A classe base em geral representa um conjunto maior
de objetos que as classes derivadas
- Ex.:
* Classe base: Vehicle
- Inclui carros, caminhdes, barcos, bicicletas etc.

* Classe derivada: Car
- Um subconjunto menor e mais especifico de veiculos
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Classes Base e Derivadas

Classe basica Classes derivadas

Aluno AlunoDeGraduacao, AlunoDePdsGraduacao

Forma Circulo, Triangulo, Retangulo, Esfera, Cubo

Financiamento FinanciamentoDeCarro, FinanciamentoDeReformaDeCasa, FinanciamentoDeCasaPrdpria
Empregado CorpoDocente, Funcionarios

Conta ContaCorrente, ContaPoupanca
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Classes Base e Derivadas

» Hierarquia de heranga

- Relacionamentos de heranca:
» Estrutura hierdrquica do tipo drvore

- Cada classe torna-se

 Uma classe base
- Fornece dados/comportamentos a outras classes

ov

* Uma classe derivada
- Herda dados/comportamentos de outras classes
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Classes Base e Derivadas

MembroDaComunidade
Empregado Aluno Graduados I:Ieranga
Unica
CorpoDocente Funcionarios e
Gnica

Administrador Professor Heranca
Unica

ProfessorAdministrador Heranca

mltipla
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Classes Base e Derivadas

MembroDaComunidade
~ nWe 0
Relagdo "é-um @ 4 \
Empregado Aluno Graduados
CorpoDocente Funcionarios l:ler anga
nica
Administrador Professor I:Ier anga
Unica
ProfessorAdministrador He,rapga
multipla

Heranca
dnica
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Classes Base e Derivadas

+ Herang¢a public
- E especificada com:
e class TwoDimensionalShape : public Shape
- A classe TwoDimensionalShape herda da classe Shape

- Membros private da classe base
 Ndo podem ser acessados diretamente

- Ainda assim sdo herdados

- Manipulados por meio das fungées-membro public
herdadas
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Classes Base e Derivadas

+ Herang¢a public

- Membros public e protected da classe base
» Sdo herdados com o mesmo acesso do membro original

- Funcgoes friend
- Ndo sdo herdadas
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Membros protected

- Acesso protected

- Nivel intermedidrio de protegdo entre public e
private

- Os membros protected podem ser acessados por:

* Membros da prépria classe base
* Fungdes friend da prépria classe base

- Membros da classe derivada
 Funcdes friend da classe derivada
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Membros protected

- Membros da classe derivada

- Podem acessar membros public e protected da
classe base

» Podem simplesmente usar o nome dos membros

- Membros da classe base redefinidos nas classes
derivadas

* Podem ser acessados por meio do nome da classe base e
do operador bindrio de resolugdo de escopo (: :)

- Ex.: Base: :membro de dados
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Relacionamento entre Classes
Bases e Derivadas

» Hierarquia de heranga
- Ex.
CommissionEmployee/BasePlusCommissionEmployee
e CommissionEmployee

- Nome, sobrenome, SSN, taxa de comissdo, quantidade de
vendas brutas

e BasePlusCommissionEmployee

- Nome, sobrenome, SSN, taxa de comissdo, quantidade de
vendas brutas

- E adicionalmente: salario-base
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Criando e Utilizando uma Classe
CommissionEmployee

+ Classe CommissionEmployee

- Arquivo de cabegalho CommissionEmployee
- Especifica servigos publicos
- Construtor

- Fungdes get e set
- Funcoes-membro earnings e print

- Arquivo de cddigo-fonte CommissionEmployee
+ Especifica defini¢des das fungdes-membro

Linguagens de Programacao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



* An
*

#ifndef COMMISSICH H
#define COMMISSION H

$include <iostream>
#include <string>
$include <iomanip>

n=ing namespace =td;

clazszs CommiszionEmnplovee {
public:

CommizsionEmployee (const string &, const string &,

cons=t string &, double

volid setFirstName (const string &); /7 Configura

string getFirstName () const:; // Retorns

volid =setlastHame (cons=t string &);
string getlLastlName () const;

vold setSocialSecurityiumber (const string &) :;

string getSocialSecurityNumber () const:

vold setGrossSales (double): /) Configurs
donble getGrossSales () const: /. BE=storna
void secCommi=z=zionRate (domble): /7 CTonrf.

donble getCommissionBate () const:

N1
ik i
=
[T}

o

= 0.0, dooble =

nome
] = = e ]
= '_=':-H.f

double earnings ()} const; // Calculs os rendimsentos

vold print () const:

0.0);:



Primeiro Exemplo de Heranga
em C++

private:
string
string
double
double

$endif

firstHame, lastHame:

socialiecurityiumber:;

gro=ssSales;
commissionRate;
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$include "commissionCaplZExl.h"

CommissionEmployee: :CommizsionEmployee (const string &first, cons=t =string &last,
const string &£==n, double =ales, double rate) {
firstHame = first:
laszctHame = last;
socialSecurityNumber = =ssn;
setGrossSales (=ales);
setCommissionRate (rate):

void CommissionEmployee: ::zetFirstHame (const stringy &firstc) {
firstHame = first:;
string CommissionEmployee: igetFirstHName () const { retnrn firstHame; }
vold CommissionEmplovee: :setlLastName (const string &last) {
la=tName = last;
string CommissionEmployee: igetlLastName () const { retorn lastHame; }

vold CommissionEmplovee: :setSocialSecurityNunber (const string &ssn) {
socialSecurityNunber = =sn;

}

string CommissionEmployee: igetSocialSecurityilumber () const {
retorn =socialfSecurityNumber:

}
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Primeiro Exemplo de Heranga

em C++

vold CommizsionEmployvee: :setGrossSales (double =ales)

groszsBales = (=2ales « 0.0) 2 0.0 : =ales;

donoble CommissionEmployee: :getiGrossSales () const { return grossSales:

vold CommissionEmplovee: :setCommissionEate (donmble rate)

commiszzionRate = (rate » 0.0 && rate < 1.0)
double CommisszionEmployee: :getCommizszionEate () const { return commi=zszionBRate;
donble CommissionEmployee: :earnings () const {

return grossSales*commissionBRate;

volid CommissionEmployee: ::print () const {
cout <« "Commizsion employee: " <« firztHame << << lastName
<< "“n=ocial security number: " << socialSecuritylumber
<< "“ngross sales: " << grossSales
<< "‘nocommission rate: " << commissionRate;
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Prim

int ma

eiro Exemplo de Heranga
em C++

ude "commissionCaplZEx].h"

in () |
CommissionEnployee employee ("Sue", "Jonez", "21-2222-2222", 10000, .0&);

cout << "Emplovee information obtained by get functions:\n"

€ "“nFirst name: " << employee.getFirstHame ()

¢ "“nlLast name: " << employee.getLastHame ()

<< "“nSocial Security Number: ™

<< employee.getdocialSecurityNunber ()

<< "“\nEross Sales: " << employvee.getGrossSales ()

<< "‘\nCommissionBRate: " << employee.getCommizsionRate () << endl:;

employee . setGrossSales (2000)
employee.setCommissionBate (.1);

cout << "\nUpdated employvee information output by print functiom:hn™
<< endl;
employee.print () :

<< employes.earnings () << endl;

return 0;



Primeiro Exemplo de Heranga

em C++

B ChUsers\Miguel\Documents\UFRMNdisciplinasilinguagensiprojetos\aulal2-exl.exs
Employee information obtained by get functions:

First name: Sue

Last name: Jones

Social Security Mumbher: 21-2222-2222
Gross Sales: 18808.00
CommizsionRate: @.86

Updated employee information output by print function:

Commission employee: Sue Jones
social security number: 21-2222-2222
gqross sales: BA0@.H0A

commizsion rate: B.18

Employee’s earnings: $8860.80
Preszsione gqualguer tecla para continmar. . .

cout << "\ni\nEmploveese'sz esarnings: £" << employees.earnings

return 0;

0

Lo o= o |

<< endl;



Criagdo SEM Heranga da Classe

BasePlusCommissionEmployee

Classe BasePlusCommissionEmployee

- Grande parte do cddigo € semelhante a
CommissionEmployee

* Membros de dados private
+ Métodos public
- Construtor
- Adicoes
* Membro de dados private baseSalary
- Métodos setBaseSalary e getBaseSalary
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Criagdo SEM Heranga da Classe

BasePlusCommissionEmployee

+ (Classe BasePlusCommissionEmployee

- Grande parte do cddigo € semelhante a
CommissionEmployee

* Membros de dados private
+ Métodos public
- Construtor
- Adicoes
* Membro de dados private baseSalary
- Métodos setBaseSalary e getBaseSalary

Como criar a classe BasePlusCommissionEmployee
sem utilizar heranca?
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$ifndef
#define

S ¥ g o
4L L4l

usl Campista

BASEPLUS H
BASEPLUOS H

$include <iostream>
$include <string>
#include <iomanip>

nsing namespace std;

class BasePlusCommizsionEnployvee {

public:

BasePlusCommiz=sionEnployee (const =string &,
cons=t string &, double 0.0, doukle

volid setFirstHame (const string &); // Confi

string getFirstName ()} const;

con=t =tring &,
0.0, double

=i
nal

void setlLastHame (const string &)

string getLastMName () const;

vold setSocialSecurityNumber
string getSocialSecurityNumber

[const string &)
(] const;

vold setGrossSales (double); /7 Co
donble getGroszsSales () const:

void setCommissionRate (double): // Conf.

donble getCommissionRate () const;

vold setBaseSalary
donble getBaseSalary

(doubkle): // Conf. saldrio
[} const:

L8]

donble sarnings
vold print ()

()

const;

consty /S Calculs

R lodla

LI

0.0);



Segundo Exemplo de Heranga
em C++

private:
string
string
double
double
double

firztHame, lastMName:

sociallSecurityNumber:

grossSales;
commissionRate;
bazeSalary:
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BazePluzCommizsionEmployee: :BasePlusCommizzionEmployee (const string &firsc,
const string &last, const string &s=3n,
donble =zales, doubkle rate, double =zalary) |

firstHame = first:
laztName = last:
zocialSecurityNumber = ==3n;

setGrossSales (=sales);
setCommi=z=zionRate (rate);
zetBaselSalary (=alary):

volid BaszePlusCommissionEmplovee: isetFirstName (const string &first) {
firstlame = first:
string BasePlusCommizsionEmployee: ::getFirstHame () const { retuorn firsctHame:
volid BasePlusCommissionEmployee: :setlLastHame (const string &last) {
lastHame = last:
string BasePlusCommizsionEmployee: :getlLastHame () con=st { retorn lastName:
void BasePlusCommissionEmplovyee: :setSocialSecurityiHunber (const string &2sn)

gocialSecurityNumber = =sn;

string BasePlusCommiszsionEmployee: :getSocialSecurityilunber () const {
return socialSecurityiumber;



Segundo Exemplo de Heranga
em C++

void BasePlusCommissionEmployee: :setiGrossSales (double sales) |
grossSales = (sales < 0.0) ? 0.0 : sales;

double BasePlusCommissionEmplovee: :getGrossSales () const { return grossSales:;
vold BasePlusCommissionEmplovee: isetCommizssionRate (double rate) {

commissionRate = (rate » 0.0 && rate < 1.0) 2 rate : 0.0;

donble BasePlusCommissionEmplovees: :getCommissionBate () const {
retuorn commissionRate;

vold BasePlusCommissionEmployee: :setBaseSalary (double salary) {

baseSalary = (salary « 0.0) ? 0.0 : salary:
double BasePlusCommissionEmployee::getBaseSalary () const { retuorn baseSalary;
donble BasePlusCommissionEmployee: :earnings () const {

return baseSalary + (grossSalesz*commisszionBate) !

vold BasePlusCommiszszionEmploves: iprint () const {
cout << "Commizzion emplovee: " << firstHame << ' ' << lastHame
<< "“m2ocial security number: " << socialSecurityilumber
< "“ngross sales: " << gross5ales
<< "“noommission rate: " << commissionRate

<< "“nbase salary: " << baseSalary:



*
* 4

$include "commissionCaplZExZ2.h"

int main () {
BasePlusCommisszionEnployee employee ("Sue", "Jones",
m21-2222-2222", 10000, .06, 300):

—-

A P P
de ponbto riotoante

A1)
81]

)

"
r

cout << "Employee information obtained by get functions:\n"
<< "wnFirst name: " << emplovee.getFirstlame ()
<< "wnLa=zt name: " << emplovee.getlLasztame ()
<< "\nSocial security number: "
<< employee.getSocialSecuritylumber ()
<€ "\nGrossz salez: " << employee.getGrossSales ()
<< "“\nCommission rate: " << employee.getCommissionRate ()
<« "“nBase =salarvy: " <« employvee.getBaseSalary () << endl:;

enmployee.setBaseSalary (1000);
enmplovee.2etGrossSales (2000) ;
employee. setCommissionRate (.1):

cout << "‘\nUpdated employvee information output by print function:\n"
<< endl;
enmployvee.print () :

Tt ¥ . s — e | — . |
LEIDE 05 FEndlmeEnLos 4o Smpregado
n

cout << "‘\n'\nEmplovee'=s earnings3: £" << employee.earnings () << endl:;

retorn 0;



-

T “
A lL0XS 0

—
r

finclude "commissiond

int main ()
BagsePlusCommizsszionEmployee employee ("Sue", "Jones",

B ChUsers\Miguel\Documents\UFRNdisciplinas\linguagens\projetosiaulal?-exd exe
Employee information obhtained by get functions:

: Sue
: Jones
Social securdity number: 21-2222-2222
Gross sales: 1880808 .808
Commizzion rate: @.86
Baze zalary:- 3808.00

Updated employee information output by print function:

Commiszzion employee: Sue Jones
zocial securdity numbew: 21-2222-2222
gqross zales: BAAA.AA

commizzion rate: @_.18

haze =zalary: 18600.08

Employee's earnings: $51860.80
Prezzione gqualguer tecla para continuar.

1
employvee.print () :

gearning=s: £" << employee.earnings ()} << endl;

retorn 0;



Vantagens do Uso de Heranga

» Copiar e colar cddigo de uma classe para a outra pode
espalhar erros por multiplos arquivos de cédigo-fonte

- Para evitar a duplicagdo de cédigo (e possivelmente
erros), utilize a heranga, em vez do método "copiar e
colar”

- Em situagdes em que vocé quer que uma classe “absorva”
os membros de dados e as fungoes-membro de outra
classe
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Vantagens do Uso de Heranga

+ Com a heranca, os membros de dados e as fungoes-
membro comuns a todas as classes na hierarquia sdo
declarados em uma classe base

- Quando esses recursos comuns requerem mudangas, as
alteracoes sdo feitas somente na classe base

» As classes derivadas herdam as alteracgoes

- Sem a heranga, as alteragoes precisariam ser feitas em
todos os arquivos de cédigo-fonte que contém uma cépia
do cédigo em questdo
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Criagdo de uma Hierarquia de
Heranca

+ (Classe BasePlusCommissionEmployee

- Derivada da classe CommissionEmployee
- E uma CommissionEmployee
* Herda todos os membros public

- O construtor nunca € herdado
» Usa a sintaxe inicializadora da classe base para inicializar

membros de dados

- Adiciona o membro de dados baseSalary
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Terceiro Exemplo de Heranga
em C++

$include <iostream:>

$#include <string>

$include <iomanip>

$include "commissionCaplZExl1.h"

n=sing namespace =td;

clas=s BasePlusCommissionEmnployves @ public CommissionEmplovees {

public:
BasePlusCommissionEnployese (const string &, const string &,
const string &, donble = 0.0, douomble = 0.0, double = 0.0);
volid setBaseSalary (double): Conf. o saldric bass
donble getBaseSalary () const:
donble sarnings () const: Calcula os rendimentos
wvold print () const:
private:

donble baseSalary;



Terceiro Exemplo de Heranga
em C++

4

BasePlusCommissionEnployee: :BasePlusCommissionEnployvee (const string &first,
const string &last, const string &ssn,
double =sale=z, double rate, double =alary)
CommiszszionEmployee (first, last, ==2n, sales, rate) {
setBaselalary (salary):

vold BasePlusCommiszssionEmployees: :setBaseSalary (double =alary) {

baseSalary = (salary < 0.0) ? 0.0 : salary:
donble BasePlusCommissionEmployee: :getBaseSalary () const { retnrn baseSalary:
double BasePlusCommissionEmployee: iearnings () const {

retuorn baselSalary + (grossSales*commizsionRate):;

vold BasePlusCommissionEmplovee: :print () const {
cout << "Commisz=zion emplovee: " «« firstMName << ' ' << lastName
<< "“nsocial security number: " <« socialSecurityMumber
<< "“ngrosz=s sales: " << grossSales
<< "‘\ncommission rate: " << commissionRate
<< "“nbase salary: " << baseSalary;
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Terceiro Exemplo de Heranga

N\
3
O
b
b

finclude "commissionCaplZEx3.h"

BasePlusCommissionEnployee: :BasePlusCommissionEnployvee (const string &first,

const string &last, const string &ssn,

double =sale=z, double rate, double =alary)

CommiszszionEmployee (first, last, ==2n, sales, rate) {
setBaselalary (salary):

vold BasePlusCommiszsionEmployes::set eSalary (double =salary) {
baseSalary = (salary < 0.0) 2 .0 : salary:
donble BasePlusCommissionEmployee: getBf=seSalary () const { retnrn baseSalary: }
[ ] [ J (] [ J [ J NS (] [ ]
Sintaxe para inicializagdo da classe base que utiliza

inicializagdo de membro para passar argumentos para
o construtor da classe base

<< "‘\n=ocial =security number: " << socialSecurityHumber
<< "“ngross sales: " << gross3ales

<< "\ncommisszion rate: " << commissionRate

<< "\nbase salary: " << baseSalary:
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Terceiro Exemplo de Heranga

®
=
O
+
+

BasePlusCommissionEnployee: :BasePlusCommissionEnployvee (const string &first,
const string &last, const string &ssn,
double =sale=z, double rate, double =alary)
CommiszszionEmployee (first, last, ==2n, sales, rate) {
setBaselalary (salary):

Tenta acessar dados privados da classe
base diretamente...

double BasePlusCommissionEmployee:: e
retorn baselalary + (gross35

nings () const {
s*commissionRate) ;

vold BasePlusCommissionEmplovee: :print () const {
cout << "Commisz=zion emplovee: " «« firstMName << ' ' << lastName
<< "“nsocial security number: " <« socialSecurityMumber
<< "“ngrosz=s sales: " << grossSales

<< "‘“noommission rate: " << commissionBRate
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Terceiro Exemplo de Heranga

$finclude "commizsionCaplZEx3.hR"
int main () {
BasePlusCommissionEmployee employee ("Sue", "Jones"
n2l-2222-2222", 10000, .06, 300);
Configura & formatagdeo de saids de ponto flutuwante

cout <« fixed <<« zetprecision (2):

cout << "Employvee information obtained by get functions:\n"

< ""nFirst name: " << employee.getFirstHame ()

<< "‘“nlast name: " << employee.getLastHame ()

<< "“nSocial security number;: "

<< employee.getSociallecurityNumber ()

<< "“nEross sales: " << employee.getFrossSales ()

<< "‘\nCommiszsion rate: " << employee.getCommizsionRate ()
<< "“nBasze salarv: " << employvee.getBaseSalary () << endl:

employee.setBaseSalary (1000) ;
employee.setGrossSales (2000)
enployee . setCommissionRate (.1):;

cout << "\nUpdated employee information output by print function:'n"

<< endl:;
enployee.print () !
Exibe os rendimentos do smpregado
cout << "‘\n\nEmployvee's earnings: £" << employee.earnings () << endl;

return 0;



Terceiro Exemplo de Heranga
em C++

lude "commissionCaplZEx3. h"

C:hUzerg\MigueDocumentsh LFR Y.
C:hUzersMiguelDocumentzh U FR Y
C:A zers'\MiguelhDocuments\UFRJ. .
C:Adzers'\MiguelhDocuments\UFRJ. .
C:hUzerg\MigueDocumentsh LFR Y.
C:hUzersMiguelDocumentzh U FR Y
C:A zers'\MiguelhDocuments\UFRJ. .
C:Adzers'\MiguelhDocuments\UFRJ. .
C:hUzerg\MigueDocumentsh LFR Y.
C:hUzersMiguelDocumentzh U FR Y
C:A zers'\MiguelhDocuments\UFRJ. .
C:Adzers'\MiguelhDocuments\UFRJ. .
C:hUzerg\MigueDocumentsh LFR Y.
C:hUzersMiguelDocumentzh U FR Y
C:A zers'\MiguelhDocuments\UFRJ. .
C:Adzers'\MiguelhDocuments\UFRJ. .
C:hUzerg\MigueDocumentsh LFR Y.
C:hUzersMiguelDocumentzh U FR Y
C:A zers'\MiguelhDocuments\UFRJ. .
C:Adzers'\MiguelhDocuments\UFRJ. .
C:hUzerg\MigueDocumentsh LFR Y.
C:hUzersMiguelDocumentzh U FR Y
C:A zers'\MiguelhDocuments\UFRJ. .
C:Adzers'\MiguelhDocuments\UFRJ. .
C:hUzerg\MigueDocumentsh LFR Y.
C:hUzersMiguelDocumentzh U FR Y
C:A zers'\MiguelhDocuments\UFRJ. .
C:Adzers'\MiguelhDocuments\UFRJ. .
C:hUzerg\MigueDocumentsh LFR Y.
C:hUzersMiguelDocumentzh U FR Y
C:A zers'\MiguelhDocuments\UFRJ. .

return 0;

yee '3 earnings:

cout << "\n\nEmploy

I member function "double B asePlusCommiszionE mployee:: earmings(] const'
“‘double CommizzionE mploves:: grozzS ales’ iz private

within thiz contest

"double CommizzionE mployes:: grossS ales’ iz private

withir this conbest

“double CommizzsionE mploves:: commizzionR ate' iz private

within thiz contest

"double CommizzionEmployes:: commizzionB ate' iz private

withir this conbest

I member function void B azePlusCommizzionE mplavee: print]] const's
“std:: gtring CommizgionE mplovees::firsth ame' iz private

withir this contest

“std::string CommizzionE mplovees:firgtM ame' iz private

within this contest

“std:: gtring CommizgionE mploves:lastt ame' iz private

withir this contest

“std::string CommizgionE mploves:lasti ame' iz private

within this contest

“ztd:: gtring CommizsionE mploves: socials ecurityMumber' i private
withir this contest

“std::string CommizsionE mployees: social3 ecuntyMumber’ iz private
within this contest

“‘double CommizzionE mployes:: grossS ales' iz private

withir this contest

“‘double CommizsionE mploves:: grogz5 ales’ iz private

within this contest

“double CommizzionEmploves:: commizsionB ate' iz private

withir this contest

“double CommizzionE mploves:: commizzion ate' iz private

within this contest

[Build Error] exe: = [commizssionCapl 2Ex3.0] Ermor 1

" << employee.earnings () << endl:;



Erro de Compilagdo

» Construtor da classe derivada chamar construtores
de classes base com argumentos inconsistentes
- Ndmero ou tipo de pardmetros errados dos

especificados nas definigdes dos construtores das
classes base

- Em um construtor de classe derivada, inicializar os
objetos-membro e invocar construtores de classes
base explicitamente na lista de inicializadores de
membro impede a inicializagdo duplicada de um
construtor-padrdo da classe base

- Caso o construtor-padrdo ndo exista, hd erro de
compilagdo
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Criagdo de uma Hierarquia de
Heranca

» Inclusdo do arquivo de cabegalho da classe base

- O arquivo de cabegalho da classe base deve ser incluido
no arquivo de cabegalho da classe derivada por trés
motivos:

* O compilador deve saber que a classe base existe

» O compilador deve conhecer o tamanho dos membros de
dados herdados

* O compilador deve garantir que os membros da classe
herdada sejam utilizados apropriadamente

Linguagens de Programacao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Criagdo de uma Hierarquia de
Heranca

+ Uso de dados protected

- Permite que a classe BasePlusCommissionEmployee

acesse diretamente os membros de dados da classe
base

- Os membros protected da classe base sdo herdados
por todas as suas classes derivadas

* Boa prdtica de programagdo...
- Em primeiro lugar, declare os membros public, em

segundo, os membros protected e, por Ultimo, os
membros private
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* An
*

#ifndef COMMISSION H
#define COMMISSION H

$include <iostream>
$#include <string>
$include <iomanip>

n=ing namespace std;
class CommissionEmployeese {

public:
CommiszsionEmployee (const string &,

const string &, donble

vold setFirstName (const string &) :

string getFirstName () const; /7 R=to

volid setlLastHName (const =string &)
string getLastName () const;

vold setSocialSecurityNumber (const string &) ;

string getBociallSecuritylumber () cons=st:

vold setGrossSales (double): /. Con
doubkle getGrossSales () const: /7 =B

void sectCommissionBate (double):
donble getCommissionEate ()} const:;

dooble earnings () const: /7 Czlcol
vold print () const:

[A1]

]
IS
I

A1}

o

const string &,

0.0, double =

nome

0.0);



Quarto Exemplo de Heranga em
C++

protected:
string firstMName, lastName;
string socialiSecurityilumnber;
double grossSales;
donble commissionRate;
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-
+

$include "commissionCaplZ?Ex4.h"™

CommizzionEmployee: :CommizzionEmnployee (con=t string &first, const =tring &last,
const =tring &sszn, double =ales=s, double rate) {

firstHame = first;
lastName = last:
socialSecurityNumber = =sn;

zetGroszsSales (=alesz);
zsetCommi=z=ionRate (rate):

vold CommissionEmployee: setFirscHame (const string &firstc) {

firstHame = first:

string CommizsionEmplovyee: :getFirstName () const { retorn firstHame; }

vold CommizzionEmplovee: :zetlastHame (const string &last) {

laztHame = last:

string CommissionEmplovyee: igetLastHame () const { retorn lastHame: }

vold CommizsionEmployee: :zetSociallSecurityNumber [(con=t string &s=n) {

zocialSecurictyNumber = =sn;

H

string CommissionEmployee: igetSocialSecuritylumber () const {
return =socialdecurityNumber;

H
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Quarto Exemplo de Heranga em
C++

void CommizsionEmploves::setGrossSales (double =ales) {
grossSales = (sales < 0.0) 2?2 0.0 : sales;

donble CommissionEmplovee: :getGrossSales () const { retorn grossSales:

vold CommissionEmplovee: :setCommissionBate (domble rate) {

commis=zionBate = (rate > 0.0 £& rate < 1.0) ? rate : 0.0;
donble CommissionEmployee: getCommissionBate () const { retnrn commissionRate;
donble CommissionEmplovyee::earnings () const {

return grossSales*commissionRate;

vold CommissionEmployvee: :print () const {
cout << "Commizzion emplovee: " <« firatName << ' ' << lastName
< "“n=zocial security number: " << zocialSecuritylumber
<< "“ngroszsz sales: " << grossS5ales
<< "\ncommission rate: " << commissionRate;
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Quarto Exemplo de Heranga em

* Aunla 12 - Exemplo 4
* Arguiveo basspluscommissionCaplfZExd
* Autor 1gu=sl Camplista

$ifndef BASEFPLUS H

$define BASEPLUS H

$include <iostreams>

$include <string>

$include <iomanip®

$include "commissionCaplZEx4.h"

nsing namespace std;

clas=s BasePlusCommissionEnployvee

public CommissionEmploves {

public:
BasePlusCommissionEmployee (const string &, const string &,
const string &, double = 0.0, dounble = 0.0, domble
void setBaseSalary (double): Conf. o saldario base
donble getBaseSalary ()} const;
donble earnings () const; Calculs o5 rendimentos
vold print () const;
private:
donble baseSalary;
fendif
Linguagens de Programacao — DEL-Poli/UFRJ Prof
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Quarto Exemplo de Heranga em

Finclude X4.h"

BasePlusCommiszsionEnployee: iBasePlusCommissionEnployvese (const =string &first,
const string &£last, const string &=sn,
donble sales, donble rate, double salary)
CommissionEnplovee (first, last, =ss3n, sales, rate) {
setBaselSalary (=salarvy):

vold BasePlusCommissionEmployee: :setBaseSalary (douoble salary) {

baseSalary = (salary < 0.0} 2 0.0 : =salary:
double BasePlusCommis=zionEmployee: :getBaseSalary () const { return baseSalary:
donble BasePlusCommissionEmployee:::earnings () const {

return baseSalary + (grossSales*commiszsionRate) !

void BasePlusCommissionEmployee: iprint ()} const {
cout << "Commission employee: " << firstHame << ' ' << lastName
<< "“nsocial security number: " << socialSecurityNumber
<< "“ngross sales: " << grossSales
<< "‘“noommiszsion rate: " << commissionRate
<< "“nbase salary: " << baseSalary:
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#include "basepluscommissionCaplZEx4.h"

int main () {
BazePlusCommizszionEnployes emnployvee ("Sue", "Jonesz",
n21-2222-2222", 10000, .06, 300);:

[ I
Configur

cout << fixed << =etprecis=zion

A P P
ae ponto riutnance

A1)

il

):

o S |

3
=]
5
A1]
ot
A1)

||':I
A TF]
L
[ %N
]
7]
A1)

1
P

—

cout << "Employvee information obtained by get functions:in"
<« "“nFirst name: " <« employee.getFirstHame ()
<< "‘nLast name: " << employee.getlLastName ()
<< "“n3ocial securitv number: "
<< emplovee.getSociallSecurityNumber ()
<< "\nGrozs sales: " << employee.getGrossSales ()
<< "“\nCommizsion rate: " << emplovee.getCommi=zszionRate ()
<< "“nBaszse salary: " << employee.getBaseSalary () << endl:;

enployvee.setBaseSalary (1000);
employee.2etGrossSales (2000) ;
enployee. setCommissionRate (.1);

cout << "‘\nUpdated employee information output by print function:in"
<< endl:;
enployes.print () !

Exib=e o5 rendimentos do smpregado
mn

cout << "\ni\nEmplovees's earnings: " << employee.earnings () << endl;

return 0!



Finclude "basepluscommission

int main ()
BasePlusCommizszionEnplovese emploves ("Sue™, "Jones"™,

i ChlUsers\Miguel\Documents\UFRNdizciplinas\linguagens\projetos\aulal2-exd.exe

Employee information obtained by get functions: -

First name: Sue

Last name: Jones

Social security numher: 21-2222-2222
Gross sales: 10866.H88

Commission rate: B.H6
Baze =salary: 306.008

Updated employee information output by print function:

Commizsion employee: Sue Jones
Nzocial securdity numbher: 21-2222-2222
gross sales: G06H. A4
commizsion rate: B.10
hase salary: 1H80.806

Employee's earnings: 51808.88
Pressione gualguer tecla para continuwar. . .

h E — J— e
enployese.print () !
cout << "\ni\nEmplovees's earnings: " << employee.earnings () << endl;

retuorn 0




Uso de Membros de Dados
protected

 Vantagens

- A classe derivada pode modificar valores diretamente

+ Evita a sobrecarga de chamada de método set/get
- Aumenta ligeiramente o desempenho
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Uso de Membros de Dados
protected

- Desvantagens

- Ndo ha verificacdo de validacdo
* A classe derivada pode atribuir valores invdlidos

- Depende da implementagdo

» As fungoes da classe derivada sdo provavelmente mais
dependentes da implementagdo da classe base

» Alteragoes na implementacdo da classe base podem
provocar alteragdes na classe derivada

- O software € dependente
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Uso de Membros de Dados
protected

. E apropriado utilizar o especificador protected
quando uma classe base tiver de fornecer um servigo
(uma fungdo-membro) apenas a suas classes
derivadas (e friends)

- Ndo a outros clientes

- Declarar membros de dados de classe base como
private (em vez de declard-los protected) permite

aos programadores alterarem a classe base
- Sem alterar as implementagoes de classe derivada
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Uso de Membros de Dados
protected

+ Deve-se evitar incluir membros de dados protected
em uma classe base

- Em vez disso, fungoes-membro ndo-private devem ser
usadas para acessar membros de dados private,
assegurando que o objeto mantenha um estado
consistente
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Hierarquia de Heranga Utilizando
Dados private

Reexamine a hierarquia
- Use a melhor prdtica de engenharia de software
» Declare os membros de dados como private
* Fornega as fungoes get e set public

+ Use 0 método get para obter os valores dos membros de
dados
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HET

*
* 4
#ifndef COMMISSION H
#define COMMISSION H

#include <io=stream>
#include «<string>
$include <iomanip>

nsing namespace std;

clasz CommissionEmployes {
public:

CommizszionEmplovee (const string &, const string &,

a3

[a)

const string &, dounbkle = 0.0, double = 0.0);
vold setFirstMName (const string &) /) Configurs o noms
string getFirstHame () const; Retorna nome
vold setlLastHame (const string &):
string getlLastMName ()} const;
volid setSociallecurityNumbker (const =string &)
string getSocialSecurityHunber () const;
volid setGrossSales (double): // Configuras & guant. de venda
double getGrossSales () const: R=etorna a guant. de wvenda
vold setCommissionBate (domble):; /7 Conf. taxs de= comissico
donuble getCommissionRate () const:
douoble earnings () const; // Czlcula os rendim=ntos

vold print ()} const;

ot

A1)

A1)

A



Quinto Exemplo de Heranga em

C++

private:
string firstName, lastName;

string =ocialSecurityNumber;

donble grossSales:;
donble commissionBate;

Linguagens de Programacao — DEL-Poli/UFRJ
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$include "commissionCaplZExS. h"

CommizzionEmplovyee: :CommizssionEnployes (con=t string &first, con=st =string &last,
const string &s2n, double =ales, double rate)
firsctHame (first), lastName (last), =soccialSecurityNumber (ssn) {

setGrossSales (=ales);
setCommissionRate (rate):;

void CommissionEmplovee: ::setFirstlName (const string &first) {
firstHame = first:
string CommissionEnployee: :getFirstHame ()} const { return firstHame; }
vold CommissionEmployee: :setlastName (const string &last) {
la=tName = last;
string CommissionEmployee: igetlLastName () const { retorn lastcHame; }

void CommissionEmployvee: ::setSocialSecuricyiumnber (const string &s=sn) {

zocialSecuritylumber = =3n;

H

2tring CommissionEnployee: igetSocialSecurityilumber () const {
return socialSecurityNumber;

H
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Quinto Exemplo de Heranga em
C++

vold CommissionEmployee: :setGrossiales
grossSales (sales < 0.0) 2 0.0

double CommissionEmployee: :getiGrossSales

void CommizsionEmplovee: ::setCommiszsionRate

commissionRate

double CommissionEmployvee: getCommissionRate

double CommissionEmployee: iearnings
retuorn getGrossSales ()

()

void CommissionEmplovee: :print const {

()

cout << "commission employee: "
<< ' ' << getLastHame ()
< "“\msocial security number:
< "‘“\ngroszs sales: "
<< "‘“ncommiszsion rate: "

Linguagens de Programacao — DEL-Poli/UFRJ

(double sales)

(rate > 0.0 && rate <« 1.0)

* getCommizzionBate

<< getFirstName

<< getiGrossSales
<<« getCommissionBate

i
sales;

()

const { return grossSales;
(double rate) {

? rate a.

const { return commissionRate:;

()

const {

():

()

<< getSocialSecurityHumber
()

()

{):
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Hierarquia de Heranga Utilizando
Dados private

» Utilizar uma fungdo-membro para acessar o valor de
um membro de dados € um pouco mais lento que
acessar os dados diretamente

- Entretanto, os atuais compiladores sdo projetados para
realizar otimizagoes implicitamente (como colocar
inline as chamadas de fungoes-membro get e set)

» Em decorréncia disso, os programadores devem escrever
codigo que obedega aos principios apropriados de
engenharia de software e deixar questoes de otimizagdo
para o compilador
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Quinto Exemplo de Heranga em

* Apla 12 -

* Arguiveo ba

* Auntor 1g
#ifndef BLSEF
$#define BLSEF
$#include <ios
$#include <str
$include <iom
#include

"ocommissionCaplZExRS.h

C++

tream:
ing>
anip>

T TP

n=ing namespace std;

class BasePlusCommiszsionEmployee

public:

BasePlusCommissionEmployee (const string &,

conzt string &, double = 0.0, double
void setBaseSalary (double) : Conf. o saldrio ba
double getBaseSalary () const:;
donble earnings () const; Talcula os rend

vold print () con=t;

private:

donble baseSalary:

Linguagens de Programacao — DEL-Poli/UFRJ

public CommisszionEmployvee {

0.0,

const string &,
doubkle =

0.0):
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Quinto Exemplo de Heranga em

quququ

x5.h"

BasePlusCommissionEmnployee: i:BasePlusCommissionEmployvee (const string &fi
const string &last, const string &ssn,
donble =sales, double rate, double =alary)

CommiszzionEmployee (first, last, ==2n, =ales, rate) {
setBaseSalary (salary):

void BasePlusCommizzionEmplovee: :setBaseSalary (double =alary) {
baseSalary = (salary < 0.0} ? 0.0 : salary:
donble BasePlusCommissionEmployee: igetBaseSalary () const { return baseS
double EBasePlusCommisszionEmployee: :earnings () const {
retuorn baseSalary + CommizsionEmployes:iearnings () !
void BasePlusCommissionEmployee: :print () const {
cout << "Base =zalary" << endl;
CommissionEmployee: :print ()

cout << "‘mbase salary: " <« baseSalary;

Linguagens de Programacao — DEL-Poli/UFRJ Prof
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Hierarquia de Heranga Utilizando
Dados private

Quando uma fun¢do-membro de classe base é
redefinida por uma classe derivada, a versdo da classe
derivada frequentemente chama a versdo da classe
base para fazer o trabalho adicional

- Nao utilizar o operador :: prefixado com o nome da
classe base provoca recursdo infinita

BasePlusCommissionEmployee: :print () const ({
cout << '"Base salary" << endl;

print (); // Recursdo infinita!

cout << "\nbase salary: " << baseSalary;




Hierarquia de Heranga Utilizando

Dados private

» Incluir uma fungdo-membro da classe base com uma

assinatura diferente na classe derivada...

- Oculta a funcdo da classe base

- Tentativas de chamar a versdo da classe base pela
interface public de um objeto da classe derivada

provocam erros de compilagdo

class Base {
public:

void print () ;

};

class Derivada
public Base {
public:

void print (int);

};

int main () {
Derivada d;
d.print () ;

Linguagens de Programacao — DEL-Poli/UFRJ
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Hierarquia de Heranga Utilizando
Dados private

» Incluir uma fungdo-membro da classe base com uma
assinatura diferente na classe derivada...

- Oculta a funcdo da classe base

- Tentativas de chamar a versdo da classe base pela
interface public de um objeto da classe derivada

provocam erros de compilagdo

class Base {
public:

void print () ;

};

class Derivada
public Base
public:

void print (int

};

{ int main () {

Derivada d;

d.print () ;
Y

) I\ [ ~NS
Erro de compilagado!
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* -
- 7

$include "basepluscommiszszionCapl2ExS.h™

int main () {
BasePlusCommiszzionEnployese employes ("Sue™, "Jones",

M2l-2222-2222", 10000, .06, 300);

Configura & formatacido de saida de= ponteo fluto

cout << fixed << setprecision (2):

nte=

[A1]

cout << "Employee information obtained by get functions:in"
<< "“nFirst name: " << employee.getFirstHame ()
<< "“nlLazt name: " << emplovee.getlLastHame ()
<< "“nSocial security number: "
<< enployvee.getSocialSecurityiumber ()
<< "“nGross sales: " << emplovee.getGrossS5ales ()
<< "‘\nCommission rate: " << employvee.getCommizsionRate ()
<< "“nBase salary: " << employee.getBaseSalary () << endl;

enmployee.setBaseSalary (1000) ;
employee.setGrossSales (S8000) ;
employee.setCommissionRate (.1);

cout << "‘\nUpdated employvee information output by print function:n"
<< endl;

enployes.print ():

Exibe= os rendimentos do empr=gad

~
cout << "“n'\nEmplovees's earnings: £" << employee.earnings () << endl;

retorn O;

Linguagens de Programacao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



T R

i ChUsers\Miguel\Documents\UFRM\disciplinas\linguagenshprojetos\aulal2-ex5.exe [ o | = |iE—J

Employee information obtained hy get functions:

First name: Sue

Last name: Jones

Social security numbhewr: 21-2222-2222
Grozs salez: 1060008.008

Commiszsion rate: B.H6

Baze =zalary: J0@.80

Updated employee information output by print function:

Baze salary

commiszssion employee: Sue Jones
zocial security numher: 21-2222-2222
gross sales: G086 .00

commission rate: @A.108

hase salary: 180068.008

Employee’s earnings: $1800.88
Prezsione gualguer tecla para continuar.

% 2l s
enployes.print ():

cout << "“n'\nEmplovees's earnings: £" << employee.earnings () << endl;

retorn O;



Construtores e Destrutores em
Classes Derivadas

Instanciando um objeto de classe derivada

- Cadeia de chamadas de construtor

- O construtor de classe derivada invoca o construtor de
classe bdsica

- Implicitamente ou explicitamente

Linguagens de Programacao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Construtores e Destrutores em
Classes Derivadas

» Instanciando um objeto de classe derivada
- Cadeia de chamadas de construtor

* Base da hierarquia de heranga

- Ultimo construtor chamado na cadeia, mas primeiro a
terminar a execucao

- Ex.: Hierarquia
CommissionEmployee/BasePlusCommissionEmployee

» CommissionEmployee € o construtor chamado por dltimo e o
primeiro a terminar a execugdo

- Inicializando membros de dados

- Cada construtor de classe base inicializa os respectivos
membros de dados herdados pela classe derivada
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Construtores e Destrutores em
Classes Derivadas

* Quando um programa cria um objeto de classe
derivada

- O construtor da classe derivada chama imediatamente o
construtor da classe base

- O corpo do construtor da classe base executa

- Em sequida, os inicializadores de membro da classe
derivada executam

- Por fim, o corpo do construtor da classe derivada
executa

- Esse processo coloca a hierarquia em cascata se ela
contiver mais de dois niveis
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Construtores e Destrutores em
Classes Derivadas

» Destruindo um objeto de classe derivada

- Cadeia de chamadas de destrutor
- Ordem inversa da cadeia de construtor

* Primeiro, o destrutor de um objeto de classe derivada é
chamado

- O destrutor da classe derivada sé invoca o destrutor da
classe base sequinte no nivel superior da hierarquia apés o
término de sua tarefa

» Continua até que o destrutor da classe base no topo da
hierarquia seja chamado

- Depois do destrutor da classe base no topo, o objeto é
removido da memdria

Linguagens de Programacao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Construtores e Destrutores em
Classes Derivadas

- Construtores, destrutores e operadores
sobrecarregados de atribuigdo definidos na classe
base

- Ndo sdo herdados pelas classes derivadasl!
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Construtores e Destrutores em
Classes Derivadas

Criagdo de um objeto de uma classe derivada em que
tanto a classe base quanto a classe derivada
contenham objetos de outras classes

- Construtores para os objetos-membro da classe base
executam primeiro, em seguida o construtor da classe
base, os construtores para os objetos-membro da
classe derivada e o construtor da classe derivada
executam

- Os destrutores dos objetos da classe derivada sdo
chamados na ordem inversa de seus construtores
correspondentes
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+ An
*

#ifndef COMMISSICON H
#define COMMISSICN H

#include <iostream>
#include <string>»
#include <iomanip>

n=ing namespace =std;
claszs CommissionEmployves {

public:
CommissionEmplovee (const string &, const string &,

const =tring &, double = 0.0, double = 0.0);

~CommissionEmployee (): // destrutor
void setFirstMame (const string &): 7/ Configurs o nom
string getFirstName () const; /7 Hetornas o nom=

vold setlLastHame (const string &)
string getLastMame () const:

vold setSocialSecurityNumber (const string &) ;
string getSocialSecuritvNunkber () const;

vold setGrossSales (double): /) Configurs & guant. de vendas brutas
double getGrossSales () const; /7 RAstorns & guant. d= vendas brutas
vold setCommizzionBate (double): /) Conf. taxs d= comissio

donble getCommissionRate () const:

double earnings () econ=t; /) Czlcwls o5 rendimentos

vold print () const:



Sexto Exemplo de Heranga em
C++

private:
string firstWName, lastName:;
string socialSecurityNumber:
donoble grossSales;
donble commissionEate;
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* An
x 7

$include "commizsionCapl?Ex6.h"

CommizzionEmployvee: :CommizsionEmployee (cons2t =s2tring &first, const string &last,
con=t =tring &=2=zn, double =ale=, double rate)
firstHame (first), lastMName (last), socialSecurityMumber (=ssn) {
setGrossSales (sales);
setCommi=z=sionRate (rate):

cout << "Construtor Commisszion Emplovee: " << endl;

print (}:
cout << "Wn\n":

CommiszionEmnployee: :~CommissionEmployee () {
cout << "Destrutor Commisszion Employee: " << endl:;
print ():
cout << "\n\n":

vold CommissionEmployee: isetFirstName (const string &first) {
firstName = first:

gtring CommiszzionEmployee:  :getFirstHame () con=st { retorn firsctHame: }

vold CommissionEmployee: :setlLastName (const string &last) {
laztHame = last;

string CommissionEmployee: :getlLastName () const { retorn lastHame; }
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Sexto Exemplo de Heranga em

C++

volid CommissionEmployee::setSocialSecurityNumber (const string &ssn) |

gocialSecuritylNumber = =ssn;

gtring CommissionEmplovee: igetSocialSecurityNunber () const {

return =socialSecurityNumber;

volid CommissionEmployee: :setGrossSales (dounble sales) {
grosgsSales = (=zales < 0.0) ? 0.0 @ =ales;
donble CommissionEmplovee::getizrossSalezs () const { return

vold CommissionEmploves: setCommissionRate (double rate)
commissionRate = (rate > 0.0 && rate < 1.0) ? rate

grossSales;

0.0;

donble CommissionEmplovee:igetCommissionRate () const { retuorn commissionBate;

donble CommissionEmployee::earnings () const {
return getGrossSales () * getCommissionRate ()

volid CommissionEmplovyee::print () const {
cout << "commiszzion emplovee: " << getFirstHName ()
<< ' ' << getLastMName ()

<< "“nsocial security number: " << getSocialSecurityNumber ()

<< "“noross sales: " << getGross3ales ()

<< "‘\noommission rate: " << getCommissionRate () :
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Sexto Exemplo de Heranga em

* Anla 12 - Exesmplo &
* Arguive basspluscommissionlaplZExXE
* Antor Tu=sl Campista

#ifndef BASEPLUS H

$define BASEPLUS H

#include <iostreams>

$include <string>»

$include <iomanip>

#include "commisszionCaplZEx6.h"

n=Eing namespace =td;

cla=s BasePlusCommisszionEnployee : public CommisszionEmployvee {

public:
BazePluzCommizzionEnployee [con=t =string &, con=t =tring &,
con=t string &, donble = 0.0, donble = 0.0, donble = 0.0} :
~BasePlusCommizszionEmnployee ()7 destrutor
void setBaseSalary (double) ; Conf. o salario bass
donble getBaseSalary () const:
donble earnings () const: Calculas os rendimentos
void print () const:
private:

donble baseSalary:



Sexto Exemplo de Heranca

#include "basepluscommissionCapl2Ex6.h"

BasePlusCommissionEmployee: :BasePlusCommissionEmployee (const string &first,
const string &£last, const string &ssn,
donble sales, double rate, dounble =salary)
CommissionEmployee (first, last, s=n, =sales, rate) {
setBaseSalary (salary):

cout << "Construtor Base Plus Commission Employee: "™ << endl:;

print {):

cout << "\n\n";
BasePlusCommissionEmployee: : ~BasePlusCommissionEnployvee () {

cout <« "Destrutor Base Plus Commission Employee: "™ << endl:

print {):

cout << "\n\n";

void BasePlusCommissionEmployee: :setBaseSalary (double =salary) 1

baseSalary = (salary « 0.0) ? 0.0 : =alary:
double BasePlusCommissionEmployee: :getBaseSalary () const { retonrn baseSalary:
douoble BasePlusCommissionEmployee: :earnings ()} const {

retuorn baseSalary + CommissionEmployee: iearnings () !

em



Sexto Exemplo de Heranga em
C++

vold BasePlusCommissionEmployee: iprint () const {
cout << "Base =salarv" << endl;

CommissionEnployee: iprint ()

cout << "“mbase salarv: " << baseSalary;
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Sexto Exemplo de Heranca
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CommissionEmnployvee employeel

"21-333

("Bok"™, "Lewis",
3-3333", 5000, .04):

cout << endl;
BasePlusCommissionEmployee employee? ("Lis=za"™, "Jones",
5 555", 2000, .06, B00);

cout << endl:;

BasePlusCommis=sionEnployee employveed ("Mark™, "3Sands",

ggg"™, 8000, .15, 2000):
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cout << endl:;

retorn 0;

em



ChiWindowssystem32\emd exe - aulal2-exb.exe

C:sUzerssMigue l~Documents“UFRJ“disciplinas“linguagens“projetosraulalZ2—exb .exe
Construtor Commission Emplovee:

commission employee: Bobh Lewis

zocial security numbher: 21-3333-3333

gross sales: 5880.040

commission rate: B@._.04

Destrutor Commission Employee:
commiszsion emplovee: Boh Lewis
zocial security numbher: 21-3333-3333
gross sales: S5HUHA.00

commiszsion rate: B@._.04

Construtor Commiszszion Employee:
commission employee: Lisa Jones
social security number: 21-5555-5555
gross sales: 2000.00

commiszsion rate: B.H6

Construtor Base Plus Commission Emplovyee:
Base salary

commission employee: Lisa Jones

social security number: 21-5555-5555
gross sales: 20800.040

commiszsion rate: B.H6

hase salary: 5600.00

Construtor Commiszszion Employee:
commission employee: Mark Sands
social security number: 21-88858-3888
gross sales: SH0A.00

commission rate: A.15

Construtor Base Plus Commizsion Employee:
Base salary

commission employee: Mark Sands

social security number: 21-88858-3888
gross sales: SHAA.AA

commiszsion rate: B.15

hase salary: 2000.00

Preszsione gqualguer tecla para continuar. . .




Sexto Exemplo de Heranga em
C++

@ C:Windows\system32icmd.cxe N e =1 S

Prezssione gualguer tecla para continumar. . .
Deztrutor Base Plusz Commizzion Employee:
Baze salary

commizszion employee: Mark Sands

social security numbher: 21-8888-83388

gross sales: B80606@.0A

commizsion rate: B.15

!haﬂe zalary: 280008.00

Deztrutor Commiszsion Employee:
commizzion employee: Mark Sands
social szecurity numbher: 21-838838-8888
gross sales: 8060H.00

commission rate: B.15

Destrutor Baze Pluz Commiszsion Emplovyee:
Basze salary

commission employee: Lisa Jones

social szecurity number: 21-5555-5455
grozs =zales: Z20A0.00

commission rate: HB.06

bhase salary: 86060.80

Destrutor Commizsion Emplovee:
commission employee: Lisa Jones
social security number: 21-5555-54555
grozs zales: 2006 .H0A

commizzion rate: HA.B06

C:slserssMiguel“\Documents“UFRJ>disciplinas*~linguagens“projetos >

retorn 0;



Heranca public, protected e
private

+ Herang¢a public

- Membros public da classe base
+ Se tornham membros public da classe derivada

- Membros protected da classe base
- Se tornam membros protected da classe derivada

- Membros private da classe base
* Ndo podem ser acessados
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Heranca public, protected e
private

+ Heranca protected (hdo € um relacionamento "€ um”)

- Membros public e protected da classe base
- Se tornam membros protected da classe derivada

+ Heranca private (ndo é um relacionamento "€ um®)

- Membros public e protected da classe base
- Se tornam membros private da classe derivada
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Exemplo 1

+ Escreva um programa que implemente a classe
Cadastro que possui home e idade como atributo e
oferece como métodos publicos fungdes do tipo "get”
para obter os valores desses atributos. Implemente
ainda a classe PubCadastro que herda os métodos e
atributos da classe Cadastro e ainda adiciona o
atributo trabalho e um método pulblico para acessar o

novo atributo.
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Exemplo 1

$ifndef CADASTRO H
$define CADASTRO H

#include <iostream>
#include <string>

u=sing namespace std;

class Cadastro {

poblic:
Cadastro (string, int):;
string getHame () const:
int gethge () const:
private:
string name;
int age;
}:
#endif
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Exemplo 1

* Amnf

#include "cadastroCaplZExT.h"™

Cadastro: Cadastro (string n, int a) : name (n), age (a) {}
string Cadastro::getHame () const { retorn name; }
int Cadastro::getihige () const { return age; !
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Exemplo 1

/*
* Anrla 12 - Exemplo 7
* Arguivo pubcadastrolaplZEx7?.h
* Autor: Miguel Campista
o'

#ifndef PUBCADASTRO H

fidefine PUBCADASTRO H

finclude <iostrea>
#include <string>
#include "cadastroCaplZEx7.h"

using namespace std;

class PubCadastro: public Cadastro {

public:
PubCadastro (string, int, string):
string getJob () const;
private:
string job:;
y:
#endif
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Exemplo 1

Y
* Aula 12 - Exemplo
* Arguivo pubcadastroCaplZExT7.cpp
# Autor: Miguel Campista
R

#include "pubcadastroCaplZEx7.h"

=]

PubhCadastro: :PubCadastro (string n, int a, string j):
Cadastro (n, a), Jjob (3j) {}

string PubCadastro::getJob () const { return job; }

Prof. Miguel Campista



Exemplo 1

* Aula 12 - Exemplo 7
* Drograma Principal
* Autor: Miguel Campista
*/
#include "pubcadastroCaplZEx7.h"

int maini() {

PubCadastro cadl ("Joao das Cowves"™, 30,

cout << "Nawme: " << cadl.getName ()
<< "ynhge: " << cadl.getlige ()
<< "ynJob: " << cadl.getJob () << endl;

return 0;
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Exemplo 1

i CAUsers\Miguel\Documents\UFRMNdisciplinas\linguagens'\projetosiaulal2-ex7.exe l =[Sl |iE-J

Joao das Cowves
38
Job: Engenheiro

Prezsione gualguer tecla para continuwar. . .




Exemplo 1

+ E se fosse criada uma classe que herdasse em modo
private



Exemplo 1

S *
*# Anla 12 - Exemplo 7
* Arguivo privcadastroCaplZEx7.h
# Autor: Miguel Campista
o
#ifndef PRIVCADASTRO H
fidefine PRIVCADASTRO H

#include <iostrearm>
#include <string>
#include "cadastroCaplZEx7.h"

using namespace std;

class PrivCadastro: private Cadastro {

public:
PrivCadastro (string, int, int):;
int getId () const:;
private:
int id:;
32
fiendif
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Exemplo 1

S
* Aula 12 - Exemplo 7
* Arguiveo privcadastrolCaplZExT7.cpp
* Autor: Miguel Campista
.(-/'

#include "privcadastroCaplzZEx7.h"

PrivCadastro: :PrivCadastro (string n, int a, int i):
Cadastro (n, a), id (i) {}

string PrivCadastro::getlId () const { return id; }
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Exemplo 1

S*
*# Aula 12 - Exemplo 7
# Drograma Principal
# Autor: Miguel Campista

'

finclude "pubcadastroCaplZEx7.h"
#include "privcadastroCaplZEx7.h"

int maini() {

PubCadastro cadl ("Joao das Coves",
cout << "Name: " << cadl.getName
<< ™ynhge: " << cadl.getlge
<< "™indJob: " << cadl.getJob

PrivCadastro cadZ2 ("Jose do Bosgque™,
cout << "Name: " << cad2.getName
<< "y\nlge: " << cad.getlge
<< "\nId: " << cadZ.getId ()

return 0;
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"Engenheiro®™) ;
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Exemplo 1

ula 12 - Exemplo 7
jrama Principal
bor: Miguel Campista

finclude "pubcadastroCaplZEx7.h"

y S R — B e L e e T | “ s

Line _j_Fil_eﬂ_H_ - - | Message =@
Z:Mdisciplinashlinguagens'projetoshca...  In function ‘int main()"
18 Z:\disciplinashlinguagens\projetoshca...  std:string Cadastro::getMame(] const' is inaccessible
16 Z:Mdisciplinashlinguagenshprojetoshau...  within this context
16 Z:Mdisciplinashlinguagens'projetoshau... "Cadastro’ is not an accessible base of "PrivCadastro’
19 Z:hdisciplinashlinguagens'projetoshca...  'int Cadastro:getdge[) const' is inaccessible
17 Z:hdisciplinashlinguagens'projetoshau...  within this context
17 Z:\disciplinashlinguagens\projetoshau... "Cadastro’ is not an accessible base of "PrivCadastro’
Z:M\disciplinashlinguagens\projetos\M...  [Build Error] [aulal2-ex7.0] Eror 1
<< ™ynId: " << cadZ.getId () << endl;

return 0;
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Exemplo 2

+ Escreva um programa que implemente a classe
Cadastro que possui home e idade como atributo e
oferece como métodos publicos fungdes do tipo "get”
para obter os valores desses atributos. Implemente
ainda a classe Senha que possui o atributo senha e
uma fungdo “get”. Por fim, implemente a classe
PubCadastro que herda os métodos e atributos da
classe Cadastro e Senha e ainda adiciona o atributo
trabalho e um método pulblico para acessar o novo

atributo.
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Exemplo 2

* Autor: Miguel Campista
#ifndef SENHA H
#define SENHA H

$include <instream>
$#include <string>

n=ing namespace std:

clas=s Senha {

poblic:
Senha (=tring):
string getSenha () const:
private:
string =enha;
L3
fendif
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Exemplo 2

"
* Apnla 12 — Exemplo 7
* Arguive sSenhalapliEX7.cpp
* Aptor: Migusl Campista
=
#include "senhaCaplZE=xT.h"
Senha::8enha (string =) : senha (3) {}
string Senha::getienha () const { return =enha;
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Exemplo 2

#ifndef PUBCADASTRO H
#define PUBCADASTRO H

#include <iostream>

$include <string>

$include "cadastroCaplZExT7.nR"
#include "senhaCaplZ2Ex7.h"

n=Eing namespace =sStd:

class Pubfadastro : public Cadastro, public Senha {

public:
PubCadastro (string, int, string, string):
ztring getJob () const;
private:
ztring job;
}:
#endif
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Exemplo 2
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#include "herdapublicacadastroCaplZExT.h"
PubCadas=stro: : PubCadastro (string n, int a, =string =, string j)

Cadastro (n, a), Senha (=), Jjokb (j) {

ztring PubklCada=stro::getJok () cons=t { retorn job; |
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Exemplo 2
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#include "herdapublicacadastroCaplZExT.h"

int main {) {
PubCada=stro cadl ("Joao das Covez", 30, "abe", "Engenheiro™):
cout << "Hame: " << cadl.getHame ()
<< "‘“nbhge: " <« cadl.getlge ()
<< "‘“nJob: " << cadl.getdJob ()
<< "“n3enha: " «< cadl.getSenha () << endl:

retorn O
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Exemplo 2

(2| O ]

CAUsers\Miguel\Documents\UFRNdisciplinas\linguagens\projetoshaulal 2-ex7 .exe

F

Mame : Joao das Cowves
Age: 30
Joh: Engenheiro

Senha: ahc
Preszzione gqualguer tecla para continuar.




Leitura Recomendada

» Capitulos 12 do livro

- Deitel, "C++ How to Program”, 5th edition, Editora
Prentice Hall, 2005
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