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Introdugao ao Pascal
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Niveis de Linguagens de
Programagao

Linguagens declarativas

v

Linguagens de alto nivel

+

Linguagens de montagem
(Assembly)

!

Linguagens de mdquina
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Niveis de Linguagens de
Programagao

- Linguagens declarativas

- Linguagens expressivas como a linguagem oral
+ Expressam o que fazer ao invés de como fazer
+ Linguagens de alto nivel
- Linguagens tipicas de programagdo
* Permitem que algoritmos sejam expressos em um hivel e
estilo escrita fdcil para leitura e compreensdo
* Possuem caracteristicas de portabilidade jd que podem
ser transferidas de uma mdquina para outra
+ Linguagens de montagem e linguagem de mdquina

- Linguagens que dependem da arquitetura da mdquina

» Linguagem de montagem € uma representagdo simbdlica da
linguagem de mdquina associada
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Como um Programa é
Executado?

» Linguagens de programagado
- Sdo projetadas em fungdo da facilidade na construgdo e
confiabilidade dos programas

* Quanto mais proximo a linguagem de programagdo estiver
da forma de raciocinio humano, mais intuitivo se torna o
programa e mais simples € a programagado
#include <stdio.h>

main() {

ENQUANTO condigcao satisfeita FACA

execute acéado 1;

FIM DO ENQUANTO

imprimir “Acabou”;



Como um Programa é
Executado?

- Entretanto, computadores ndo entendem a linguagem
humana...

- Computadores entendem sequéncias de O's e 1's
» Chamada de linguagem de maquina

#include <stdio.h>

1 0 1 1

main () { O 0 1 1
ENQUANTO condigédo satisfeita FACA

execute acédo 1; 0O 1 6 1

FIM DO ENQUANTO O 1 0 O

imprimir “Acabou”;

}

Computacao | — DEL-Poli/lUFRJ Prof. Miguel Campista



Niveis de Linguagem de
Programagao

Existem duas maneiras para decodificar programas

- Programa em linguagem de nivel alto para programa em
linguagem de nivel baixo
* Interpretagdo
- Tradugdo
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Programa Compilador

Programa na
Linguagem de
Alto nivel Y

Mciquina X
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Programa Interpretador

Programa na
Linguagem de
Alto nivel Y

Mdquina X

Entrada de
execucgdo

Saida de
execucgdo
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Linguagem de Programagao
de Alto Nivel

» Atualmente, hda muitas linguagens de programagdo em
alto-nivel

- C,C++, CH

- Java

- Perl, Python, Lua, Shell Script
- Fortran, Cobol, Pascal

Computacao | — DEL-Poli/lUFRJ Prof. Miguel Campista



Historico do Pascal

Criado por Niklaus Wirth, na década de 60

- Professor do departamento de informatica da Escola
Politécnica de Zurique (Suiga)

» Objetivo era ensinar seus alunos a programar em PLT e
ALGOL 60

- Linguagem criada com objetivo de simplicidade para
facilitar a compreensdo
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Tipos de Dados e Instrugoes
Primitivas
- Estrutura de Dados

- Representagdo da informagdo que ofereca facilidade de
acesso e manipulagdo

Tipos de dados Faixa de abrangéncia
inteiros

shortint De -128 até 127

integer De -32.768 até 32.767

longint De -2.147.483.648 até 2.147.483.647
byte De O até 255

word De 0 até 65.535
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Tipos de Dados e Instrugoes
Primitivas
- Estrutura de Dados

- Representagdo da informagdo que ofereca facilidade de
acesso e manipulagdo

Tipos de dados Faixa de abrangéncia
reais

real De 2,9 E-39 até 1,7 E+38
single De 15 E-45 até 3,4 E+38
double De 5,0 E-324 até 1,7 E+308
extended De 3,4 E-4.932 até 1,1 E+4.932
comp De -9,2 E+18 até 9,2 E+18

Computacao | — DEL-Poli/lUFRJ Prof. Miguel Campista



Tipos de Dados e Instrugoes
Primitivas

Estrutura de Dados

- Representagdo da informagdo que ofereca facilidade de
acesso e manipulagdo

Tipos de dados caracteres (Devem vir sempre entre ' ')

string

char
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Tipos de Dados e Instrugoes
Primitivas

Estrutura de Dados

- Representagdo da informagdo que ofereca facilidade de
acesso e manipulagdo

Tipos de dados ldgicos

true
false
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Estrutura de um Programa
em Pascal

Cabegalho do programa

- Area utilizada para fazer identificagdo de um programa

- Uso de nome

- Obs.: Nenhuma variavel pode possuir o mesmo nome que o
programa

- Ex.: program SOMA;

program nome do programa;
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Estrutura de um Programa
em Pascal

. Area de declaracdes
- Area utilizada para validar o uso de qualquer tipo de
identificador que ndo seja pré-definido
* var €
* uses
* label
* const
* type
* procedure
» function
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Estrutura de um Programa
em Pascal

Area de declaracoes

- Area utilizada para validar o uso de qualquer tipo de
identificador que ndo seja pré-definido
° var

- Ex.: var
nome: string;
idade: int;
altura, peso: real;

var
nome variavell: tipol;
nome variavel2: tipo2;
nome variavel3, nome variavel4d: tipo3;
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Estrutura do Programa em
Pascal

» Corpo do programa

- O programa propriamente dito em Pascal estad escrito
na drea denominada corpo do programa
- Area tem inicio com a instrucdo begin e término com a
instrugdo end, sequida do simbolo ponto (.)
- Ex.: begin
writeln(IDADE);
end.

begin
<instrucodes>

end.
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Estrutura do Programa em
Pascal

Comentdrio

- Parte do programa ignorada pelo compilador

+ Serve para comentar o cddigo inserido
- Sentenca comentada deve vir entre chaves ({ })

» Ex.:var

{ idade do usudrio }
idade: integer:;

begin

end.

<instrucodes>
{comentario}
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Estrutura do Programa em
Pascal

- Entrada e saida de dados

- Entrada padrdo através do teclado

* Funcdo readin

- Ex.: readln (var) ; = atribui o valor lido do teclado a
variavel var

- Saida padrdo através da tela

» Funcdo writeln

- Ex.: writeln(var) ; = escreve o valor da varidvel var na
tela

Computacao | — DEL-Poli/lUFRJ Prof. Miguel Campista



Primeiro Exemplo

Escrever um programa que digite na tela 'Hello, world!

?
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Primeiro Exemplo

program HELLO;

begin
".-."rite-l_rll: : H'E'-I—-I-':'.! WO I'“-I_':l! I :I ;
end.
Compilagao

fpc -o<executavel> <codigo_fonte>

shell$>fpc —oexl exemplol.pas
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Segundo Exemplo

Escrever um programa que digite na tela 'Hello,
sequido do seu nome

?
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Segundo Exemplo

program HELLO;

var
MOME: string;

begin o _
1 Solicita ao usuario a entrada do nome }
writeln('Digite o seu nome, por favor');
readln(NOME) ;
writeln('Hello, ', NOME, '!'});

end.
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Terceiro Exemplo

+ Escrever um programa que some trés inteiros
passados pelo teclado e imprima na tela o resultado da
soma

?
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Terceiro Exemplo

program SOMA;

var
RESULTADOD, Pl, P2, P3: inteqer;
begin o . _ .
{ solicita ao usuario os trés inteilros }
writeln('Entre com as tres parcelas');
{ L& os trés inteiros do teclado }
readln(Pl);
readln(P2);
readln(P3);
{ calcula a soma }
RESULTADD = P1 + P2 + P3;
1Imprime o resultado }
writeln('0 resultado eh: ', RESULTADO);
end.
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Quarto Exemplo

+ Escrever um programa que calcule o saldrio liquido de
um trabalhador. Para isso, deve ser calculado o saldrio
bruto como sendo o produto entre o valor da hora e o
ndmero de horas trabalhadas e, em sequida, calculado
o INSS sobre o saldario bruto para encontrar o saldrio

liquido
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Quarto Exemplo

program SALARIO;

var
HT, WH, PD, TD, SB, SL: real;

begin
write('Quantas horas de trabalho? ');

readln(HT);

write('Qual o valor da hora? ');
readln{vH);

write('Qual o percentual de desconto? ');
readln(PD);

=SB
TD :
SLo

HT * WH:
(PD/100) * SB;
SB - TD;

{ Imprime os resultados }

writeln('Salario bruto: ', SB);

writeln('Total de desconto: ', TD);

writeln('sSalario liquido: ', SL);
end.
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Quarto Exemplo

program SALARIO;

var

begin

end.
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HT, VH, PD, TD, SB, SL: real;
write('Quantas horas de trabalho? ');
readln(HT);

write('Qual o valor da hora? ');
readln(VH) ;

write('Qual o percentual de desconto? ');
readln(PD);

SB := HT * VH;
TD := (PD/100) * SB;
SL := SB - TD;

{ Imprime os resultados }
writeln('salario bruto: ', SB:7:2);
writeln('Total de desconto: ', TD:7:2);
writeln('Salario liquido: ', SL:7:2);
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Tomada de Decisao

» Desvio condicional simples

- Tomada de decisdo que pode gerar um desvio na
execugdo do programa
+ Desvio depende da avaliagdo de uma sentenca légica em
VERDADEIRO ou FALSO
- Ex.:if (A>0) then
writeln('A > 0");

i1f (<condicao>) then
<instrucao se verdadeiro>
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Tomada de Decisao

» Desvio condicional simples
- Tomada de decisdo que pode gerar um desvio na
execugdo do programa

+ Desvio depende da avaliagdo de uma sentenca légica em
VERDADEIRO ou FALSO

i1f (<condicado>) then
begin
<instrucaol se verdadeiro>
<instrucao2 se verdadeiro>
end;
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Tomada de Decisao

» Desvio condicional simples

- Tomada de decisdo que pode gerar um desvio na
execugdo do programa
+ Desvio depende da avaliagdo de uma sentenca légica em
VERDADEIRO ou FALSO
- Ex.:if (A>0) then
begin
writeln('A > 0");
A:=B+(C
end;

Computacao | — DEL-Poli/lUFRJ Prof. Miguel Campista



Tomada de Decisao

- Desvio condicional composto

- Tomada de decisdo que gera um desvio ha execugdo do
programa

+ Desvio depende da avaliagdo de uma sentenca légica em
VERDADEIRO ou FALSO

if (<condicao>) then
begin
<instrucaol se verdadeiro>
<instrucao2 se verdadeiro>
end
else
begin
<instrucaol se verdadeiro>

<instrucao2 se verdadeiro>
end;




Tomada de Decisao

- Desvio condicional composto

- Tomada de decisdo que gera um desvio ha execugdo do

programa

+ Desvio depende da avaliagdo de uma sentenca légica em

VERDADEIRO ou FALSO
- Ex.:if (A>0) then
begin

writeln('A > 0");

A=B+C;
end
else
begin

writeln('A < 0');

A:=B-C;
end;

Ndo se pode colocar

w,n

;" antes do else!




Quinto Exemplo

+ Escrever um programa que ordene duas varidveis
inteiras

?
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Quinto Exemplo

program ORDENA;

var
TEMP, A, B: integer;
begin
writeln{'Entre com o valor de A:');
readln(A);
writeln{'Entre com o valor de B:');
readln(B);
writeln('Sequencia: ', A, ' e ', B);
if (A = B) then
begin
TEMF = A;
A 1= B;
B := TEMP;
writeln('Sequencia ordenada: ', A, ' e ', B);
end;
end.
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Sexto Exemplo

+ Escrever um programa que ordene duas varidveis
inteiras, se elas jd estiverem ordenadas, o programa
avisa que ndo hd nada para fazer

?
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Sexto Exemplo

program ORDEMNA_VZ;

var
TEMP, A, B: integer;
begin
writeln('Entre com o valor de A&A:'};
readln(A);
writeln('Entre com o valor de B:');
readln(B);
writeln('Sequencia: ', A, ' e ', B);
if (A > B) then
begin
TEMF = A;
& 1= B;
B := TEMP;
writeln('Sequencia ordenada: ', A, ' e ', B);
end
else
writeln('Sequencia jah ordenada: ', A, ' e ', B);
end.
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Operadores Logicos

Ou
- OR
- Ex.: se (<condi¢dol>) or (<condicdo2>) then
sentencal;
E
- AND
- Ex.: se (<condi¢do1>) and (<condi¢do2>) then
sentencal;
Negagdo
- NOT
+ Ex.: se not (<condi¢dol>) then
sentencal;
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Sétimo Exemplo

program TEMPERATURA;

var
TEMP: real;
begin
writeln('Qual a temperatura de hoje? ');
readln(TEMP) ;
if ( TEMP > 10 ) and ( TEMP <= 25 ] then
writeln('Temperatura agradavel!')
else
if not (TEMP < 25) then
writeln('Muito calor!!')
else _ _ _
writeln('Muito frio!');
end.
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Repetigao

» Utiliza o conceito de loop de programagao

- Repeticdo é realizada até que uma condicdo falhe
* Modos: utilizando
repeat-until
while-do

repeat
<instrucaol se verdadeiro>
<instrucao2 se verdadeiro>
until (<condigéao>) ;
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Repetigao

» Utiliza o conceito de loop de programagao

- Repeticdo é realizada até que uma condicdo falhe
* Modos: utilizando
repeat-until
while-do

while (<condicgdo>) do
begin
<instrucaol se verdadeiro>
<instrucao2 se verdadeiro>
end;
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Oitavo Exemplo

program FATORIAL;
var
MUMBER, TEMP, RESULTADD: inteqer;
begin _ _ _
writeln('Entre com o numero inteiro:'):
readln (NUMBER) ;
RESULTADD := MNUMBER;
TEMF := MUMBER;
repeat
TEMP := TEMP - 1;
FESULTADO := RESULTADD * TEMP;
until TEMP = 1;
writeln('Fatorial de ', NUMBER, ' eh: ', RESULTADO):
end.
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Nono Exemplo

program FATORIAL;

var
MNUMBER, TEMF, BESULTADD: inteqer;
begin _ _ _
writeln('Entre com o numeroc inteiro:');
readln (NUMBER) ;
RESULTADD := NUMBER;
TEMP := NUMBER;
while (TEMP = 1) do
begin
TEMF = TEMFP - 1;
RESULTADD := RBESULTADD * TEMF;
endj
writeln({'Fatorial de ', NUMBER, ' eh: ', RESULTADOD) ;
end.
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Repetigao

» Utiliza o conceito de loop de programagao

- Repetigdo pode ser realizada com variavel de controle
* Modos: utilizando
for-to //Loop com variavel crescente
for-downto //Loop com varidvel decrescente

for <variavel> := <inicio> to <fim> do
begin
<instrucaol se verdadeiro>
<instrucao2 se verdadeiro>
end;
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Repetigao

» Utiliza o conceito de loop de programagao

- Repetigdo pode ser realizada com variavel de controle
* Modos: utilizando
for-to //Loop com variavel crescente
for-downto //Loop com varidvel decrescente

for <variavel> := <inicio> downto <fim> do
begin
<instrucaol se verdadeiro>
<instrucao2 se verdadeiro>

end;
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Décimo Exemplo

A e |- S

File Edit Search BRun Compile Debugy Tools Optionsz Window Helgy
C:slUserssMiguels. .SUFRJ~disciplinasscomputacaolsprimeiro.pas —1—
CisllzerssHiguels. .sdizsciplinasscomputacaolsloop_for_to.pas —2=[T1=

n: integers;
elem,. zoma: reals;
contador: integer;

write('Entre com o numero de elementos:z *2;
readin;

soma == ]

for contador == to n do
beqgin

il

write{'Entre com o elemento *,. contador, * "2;
readielemd;
soma -= soma + elems;

end;

writeln¢'A soma final eh: ‘*.
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Décimo Primeiro Exemplo

."_1;'5 Free Pascal m — I. s | (=] |ﬁ]

File Edit Search Run Compile Debug Tools Options Window Heljp
C:sUserssMiguels. .~UFRJ~disciplinasscomputacaolsprimeiro.pas —1—
C:sUserssMiguels. .sdisciplinasscomputacaol~loop_for_to.pas —2—
[=1] C:sUserss. .sdisciplinasscomputacaol~loop_for_downto.pas I3=[T1=,
program LOOP_FOR_DOWNTO;

n: integer;
contador: integer;
elem: real;
zsoma: real;

write('Entre com o numero de elementos: "2;
readin?;

soma == ]
for contador == n downto do
begin
write{'Entre com o elemento
readielem);
goma == soma + elems;
end;

‘> n — contador +

writeln;
writeln<'A soma final eh:

Y. zomalts;
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Selecao

- Utiliza o conceito de selecdo de sentenca

- Seleciona caso verdadeiro

- Ex.: case var of
1: <sentencas>;
2: <sentengas>;
else: <sentencas>;
end;

case <variavel> of
valorl: <instrucdol se verdadeiro>
valor2: <instrucdo2 se verdadeiro>
else <instrucao2 se verdadeiro>
end;
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Décimo Segundo Exemplo

File Edit Search Run Compile Debuc
[m]——— C:xlUseprssMiguels. .“computacaol“programasscalculadora.pas
program CALCULADORA ;

¥, Y- integer;
op: char;

writeln{'Entre com dois inteiros: *>;
readlnCx, yd;

writeln<'Entre com a operacao: '2>;
readlnfop>;

caze op of
*+f 1 yritelnt'A soma eh:

- X+ oyr;

1

writeln<’fA diferenca eh: *, x — yd;

writeln(' Operacano nao suportada...’>;

end;

write?’Tecle EWTER para sair’); readln;
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nSd
Selecado
case <variavel> of

valorl:
begin
<instrucaol se verdadeiro>
end;

valor2:
begin
<instrucao2 se verdadeiro>
end;

else
begin
<instrucao2 se verdadeiro>
end;

end;
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Estrutura de Dados Homogénea

- Matrizes de uma dimensdo ou vetores

- Estruturas de dados que armazenam varidveis do mesmo

tipo

- Estrutura deve ser dimensionada antes do uso por
constantes inteiras e positivas

 Nomes dados as matrizes seqguem as mesmas regras de
nomenclatura de variaveis simples
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Matrizes de uma Dimensao ou
Vetores

Uma matriz de uma dimensdo ou vetor € representada
por:

- Nome

- Tamanho (dimensdo)

- Tipo

<matriz>: array[<dimensdo>] of <tipo de dados>;
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Décimo Terceiro Exemplo

iv4 Free Pascal IDE

File Edit Search BRun Compile Debug Tools Options Window Helyg

program MEDIA;

notas:
SOma =
idx:

soma ==
writeln

for idx

writeln

[=1] C:slserssMigue lsDocuments™. _scomputacaolsprogramassmedia.pazs —1=[11=

array [1._21 of real;
real:
integers:

L]
C'Entre com as notas dos alunos’>;

3= to do

hegin

write ¢'Entre com a nota do aluno ', idx, ' *2;
readln <notas [idx1>;

soma == soma + notas [ddx1;

end;

C'A media foi: ‘. e

write ¢‘'Tecle <EMTER>* para continuar'?; readln:

Computacao | — DEL-Poli/lUFRJ Prof. Miguel Campista



Décimo Quarto Exemplo
3 et o N =l

File Edit Search Bun Compile Debug Tools Options

array [ 1 of real;

integer;

writeln ('Entre com as notas dos alunos®»;

idx == to do
hegin

write ¢'Informe o
readln Ca [idx1>;

end;

for

I
]

idx, ‘o. valor: *'2>

idx == to do

hegin

if ¢ idx mod
hegin
h L[idx]1 :

end

for

> then

#* 8 [idx1;

hegin
b [didx1 =
end

+ a [idx1;

end;

to do
writeln (a [idx]1:2:

for idx
r r

. h [ddx1:=2:

»

write ('Tecle <ENTER» para continuar’'?>; readln:
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Décimo Quinto Exemplo

v il

File Edit Search BRun Compile Debug Tools Options Window Help

array [1..5]1 of string;
integer;

writeln <’Entre com as nomes dos alunos’>;

for idx == to do
begin
write 'Informe o ', idx, ‘0. nome: *'2;
Pegdln Cnomes [idx1>;
end;

for idx == to do
writeln (‘Mome [*, didx,. *1: *, nomes [idx1>;

write ¢’'Tecle <ENTER*> para continuar’'>; readln;
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Décimo Sexto Exemplo

o o .5

File Edit Search Run Compile Debus ptions  Window Help
C:sUsers“Miguel“Documents. .computacacl“programassustring.pas —1—
[m] C:sllzerssMiguels. .scomputacaolsprogramas wvwstring_ordena. —2=[11=
program ORDENA_NOME;

: arravli..6l of string;
: string;
: integer;

writeln ¢'Entre com 6 nomes:’);
writeln;

for i == to do
begin
readln <nomes [il)>;
end;

for i == to do
bhegin
writeln ¢'Home *,. i, *: ', nomes [11)>;
end;

{0rdenacdo do vetor de stringsl
for i == to do
for j == 1i + to do
if <nomes [1i] < nomes [j1> then
begin
temp == nomes [il;
nomes [i]l = nomes [j];
nomes [jl == temp;
end:

writeln;

for i == to do
bhegin
writeln ¢'Home Ordenado ', i, *: ‘. nomes [i1)>;
end;

writeln;
writeln ¢‘'Tecle <{ENTER> para continuar.’?; readln:




ecimo Setimo Exemplo

File Edit Search Run Compile Debu Tools Options Window Hel
—[m ]——— C:sUszers“Miguels. _“computacaoplsprogramas~ustring_busca.p ——1=[11=
program BUSCA_MOME:

uap
--61 of strings;

tstring;
thoolean:

writeln ¢'Entre com 6 nomes:®);
writeln;

for i == to do
hegin
readln <nomes [il>:
ends;

for 1 == to do
bhegin
writeln ¢'Home *, i, *: ', nomes [il1)>;
end:;

{0rdenacdo do vetor de stringsy
for i == to do
for j == 1i + to do
if Cnomes [i] < nomes [jl> then
hegin
temp == nomesz [1il:
nomesz [il = nomes [j1;
nomes [J] == temp:
end;

writeln;

for 1 == to do
bhegin
writeln <'Mome Ordenado ', i, "= *
end;

qchuu := false:

iz=1;

writeln ¢'Entre com o nome a ser buscado:=‘®D>;
readln Chuscal;




Décimo Sétimo Exemplo

{Busca do elemento no vetor:
while ¢fachou = false} and <1 <= 6>}
begin
if ‘nomes [i]1 = busca}> then
begin
achou == true;
end

begin
i =41 + 13
end;

end;

if Cachou = true? then
begin
writeln ¢‘'String encontrada na posicao *, 12:
end

begin
writeln ¢‘'String nao encontrada...’);
end;

writelns;
writeln ¢‘Tecle <{ENTER> para terminar’>; readln:




Estrutura de Dados Homogénea

- Matrizes de mais de uma dimensdo

- Estruturas de dados que armazenam varidveis do mesmo

tipo

- Estrutura deve ser dimensionada antes do uso por
constantes inteiras e positivas

 Nomes dados as matrizes seqguem as mesmas regras de
nomenclatura de variaveis simples
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Matrizes de Mais de uma

Dimensdo
* Uma matriz de mais de uma dimensdo € representada
por:
- Nome

- Tamanho de cada uma das suas dimensoes
» Caso possua duas: dimensdo de linhas e colunas

- Tipo

<matriz>:
array[<dimensédo linha>, <dimensao coluna>]
of <tipo de dados>;
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Décimo Oitavo Exemplo

B
program MATRIX;

var
nomes : arrvavwlli._ 6,
i.J : integer;

istring;
thoolean;

busca
achou

writeln;

do

to
hegin

for i

readln (nomes

readln (nomes
end;

do

I= to
hegin
write
for j ==

for i

' Home =
to

hegin

write

end;

writeln;

end;

do

i +

to
for j

for i ==

igue IN\Documents . .computacao

temp_prim I string;
temp_ult : string;

write (‘Ultimo nome de

if ‘nomes [i.

“programassmatrix.pas ——

--21 of string:

writeln ('Entre com primeiro e ultimo nomes de seis pessoas:’);

1

write ¢'Primeiro nome de candidato *.

[i. 11>;
candidato ‘.

[i. 2125

J);
do

I

Cnomes [i, jl.

{0rdenagdo do vetor de strings>

to do

1 > nomes [j,. 11> then
hegin

temp_prim
temp_ult =

= nomes [i, 11;
= nomes [i, Z1;
[i.
[i.

nomes
nomes

omes [j,. 11:
omes [j. Z21:

nomes
nomes
end;

Emp_prim;




Décimo Oitavo Exem

writeln;
for i := do

C'Nome Ordenado *2;
= to do
bhegin
write C‘nomes [i.
end;
writeln;
end;

qchuu := false;

i==1;

writeln;
writeln ('Entre com o nome a ser buscado:’);
readln Chuscal;

{Busca do elemento no vetorl}
while (Cachoun = falsze? and <i <= 6>> do
hegin
if <nomes [i, 11 = bhusca>» then
hegin
achou = true;
end

hegin
i==41i + 13
end:;

end;

if Cachou = true? then
hegin
writeln ¢'String encontrada na posicao ‘. i);
end

hegin
writeln ¢'String nao encontrada...’?;
end;

writeln;
writeln ¢'Tecle <ENTER> para terminar’>; readln;




Registros

» Estrutura de dados composta por dados de tipos

diferentes
- Matriz heterogénea

- Declarada dentro do bloco type
* Bloco type deve ser declarado antes de var porque o
registro define tipo de dados

type
<nome registro> = record
varl: <tipo varl>;

var2: <tipo var2>;

varn: <tipo wvar n>;
end;




Registros

Os registro podem ser usados como tipos

type
<nome registro> = record
varl: <tipo wvarl>;

var2: <tipo wvar2>;

varn: <tipo wvar n>;
end;

var
var registro: <nome registro>
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Arrays de Registros

» Registros podem ser usados como tipos de arrays

type
<nome registro> = record
varl: <tipo varl>;

var2: <tipo var2>;

varn: <tipo wvar n>;
end;

var
var array: array[l..N] of <nome registro>
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Arrays de Registros

* Registros podem conter como um de seus elementos
um array

type
<nome reg> = record
varl: <tipo varl>;

var2: arrayl[l..4] of <tipo wvar2>;

varn: <tipo wvar n>;
end;

var
var registro: array[l..N] of <nome reg>
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Décimo Nono Exemplo

iy Free Pascal IDE - . " E=nEca X

File Edit Search ERun CGCompile Debug Optionzs Window Help
[ ]——— C:xlserssMiguels. “~computacaolsprogramas“registros.pas
program REGISTROS 5

cadastro = record
nome = string;
idade: integer;
end;

i: integer;

tarray de MAX cadastrosl

aluno: avrrayl!..HMAR]1 of cadastro;
i{se fosse um cadastro somente...>
{aluno: cadastros?

for i == to MAX do
hegin
writeln ¢'Entre com nome e a idade do aluno *,. 1iX;
Pegdln talunolil.nome, alunolil.idade?;
end;

for 1 == to MAX do
writeln <‘Alunol’, i, *1 ', alwnolil.nome, alunolil.idade>;

writeln ('Tecle <{ENTER»* para encerrar’?; readln;
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Procedimento

Utilizado para modularizar o programa
- Reuso reduz o tempo de codificagdo do programa

* Deve sempre ser declarado antes da fungdo principal

procedure NOME ;
var

varl: <tipol>

var2: <tipo2>
begin

cédigo. ..
end;

Computacao 1 — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Vigésimo Exemplo

i4 Free Pascal IDE - Y a - C=SECE X"

File Edit Eearch HRun Compile Debuc ptions Window Helg
[=] C:slUserssMigue 1sDocuments™. . Scomputacaolsprogramnassprocl.pas —=2=[11=

program PROCEDIMENTO;

procedure Somar:
a, b: integer;

(#Zplicita os inteiros ao usuariox)
writeln <'Entre com dois inteiros’®;
readln <a. h»;

writeln ¢'Soma: ', a + h»;

Somar;

writeln ¢’Tecle <ENTER> para sair’?>; readln;
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Passagem de Parametro para
Procedimento

» Um procedimento pode receber uma lista de varidveis
como entrada da fungdo

procedure NOME (<varl>: <tipol>; <var2>: <tipo2> );
var
var locall: <tipol>
var local2: <tipo2>
begin
cédigo. ..
end;

Computacao 1 — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Variaveis Globais X Variaveis
Locais

» Varidveis globais
- Existem durante toda a execugdo do programa
» Podem ser manipuladas em qualquer ponto do programa

- Variaveis locais

- Existem durante a execugdo do procedimento/fungdo

* Podem ser manipuladas apenas dentro da fungdo na qual
foi declarada
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Vigésimo Primeiro Exemplo

L i} L L o " w "'
.’-_tﬂ Free Pascal IDE L

(o o=

File Edit Search BRun Compile Debug Tools Options
program GLOBALELOCAL;

vap ;
CHllariavel global#=>
soma: integer;

procedure Somar Ca. b: integerd;

hegin
(#*soma & uma variivel glohal,
enguanto a e b sio variaveis locais=)
soma := a + h;

a, b: integer;

writeln ¢'Entre com as wvariaveis’?;
readln <a,. b2>;

Somar <a, bh>;

writeln ¢’'Soma: *, somal;

writeln ¢'Tecle <EWTER}* para sair’?>; readln;
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Window

Help
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.113 Free Pascal IDE -

File Edit Search Run Optionz Window Hel

—— (= \Users\ﬂlgue1\Ducuments\.-\cnmputacaui\prugramaﬂkpruci-pas —2—
—[m] C:slserssMiguels. scomputacanlsprogramasscalculadoraref . ——1=[11=
program CALCULADORAPROC

procedure Somar €a, b: integerd;
begin

resultado = a + h;
end:

procedure Subtrair (a. b: integerd;
begin

resultado == a — h;
end;

procedure Multiplicar <a,. bh: integerl;
begin

resultado = a * h;
end;

procedure Dividir <a. b: integerd;
begin

resultado == a ~ b;
ends;

(% Uariliveisz locaisz ao programa principal =}
var

vl, vw2: integer;
op: char;

begin
writeln ¢'Entre com dois inteiros'>;
readln €vl, v2);

writeln (’Entre com a operal2hio dezejada’>;
readln Copr;

case op of
J_l_l
¥

Somar <vl,. v2>;

Subtrair <vl, v2>;

Multiplicar <uvl, w2);

Dividir <vl,. v2l);

writeln ¢’Operal2 Hio desconhecida...’?;

-

o

J.-l"”

0 sn sm anm mn

1]
i
2

end;

writeln ¢‘Resultado: ‘. resultado:5:32;

writeln; writeln ¢'Tecle <ENTER> para =zair’'}; readln;




Passagem Parametro por Valor
X por Referéncia

+ Passagem de pardmetro por valor

- Valor da varidvel é passada para fungdo e é usada para
inicializar uma varidvel local definida como um
argumento da fungdo

» Apos o término da execugdo da fungdo, a varidvel é
desalocada e o valor é perdido

+ Passagem de pardmetro por referéncia

- Enderego da varidvel € passada para fungdo e € usada
como referéncia para a posigdo da varidavel em memdria

+ Apos o término da execugdo da fungdo, a varidvel é é
alterada
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iy Free Pascal IDE

File Edit Search BRun
— CislserssMigue 1~Documents™. - ~computacaol~programass~procl.pas —2—
—[m] C:slUserssMiguels. .scomputacaolsprogramasscalculadoraref. —1=[T1=
program CALCULADORAREF;:

procedure Somar €a,. b:- integer; var resultado: reall;
hegin

resultade == a + b;
end;

procedure Subtrair <a. integer; var resultado: reald;
hegin

rezultado = a — b;
end;

procedure Multiplicar Ca. h: integer: var resultado: reall:
hegin

resultado = a = h;
end;

procedure Dividir <a. b: integer;: wvar resultado: realls
hegin

resultado == a ~ bs;
end;

(= Uarifiveis locais ao programa principal =>
var

vl, v2: integer;
op: char;
resultado: reals;

writeln ¢'Entre com dois inteiros’l;
readln <vl, wvw2>;

writeln <'Entre com a operal2hiwo desejada’»;
readln Copk;

case op of
J_l_J
rl

Somar (vl, v2, resultado?;

Subtrair <vl, v2, resultado?;
Multiplicar <vl, v2,. resultado>;
Dividir <vl, v2, resultado>;

writeln ¢'Operal2hioc desconhecida...’'>;

-

M = =
R
[T T T

end;

r

writeln ¢'Resultado: ', pesultado:5:3);

writeln; writeln ('Tecle <ENTER> para =zair’'>; readln;




Function

Cumpre papel semelhante aos das procedures

- Entretanto, retorna sempre um valor de um tipo pré-
determinado
» Valor de retorno é retornado no proprio nome da function

function NOME (<variaveis>) : <tipo var retorno>;
var

var locall: <tipol>

var local2: <tipo2>
begin

cédigo. ..

end;
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{43 Free Pascal IDE “—_ | (5 S

File Edit Search HRBun Compile Tools Options Window

CixllzerssMigue 1~Documentss. - ~computacaol “~programas~procl .pas —2—
—[8 ]———— C:slsers“Miguels. .“computacaolsprogramasscalcfunc.pas ——1=[T1=;
program CALCFUNG;

function Somar <a,. b: integer?> : real;
bhegin

Somar := a + h;
end;

function Subtrair (a,. b: integer? : real:
begin

Subtrair = a — b;
end;

function Multiplicar <a,. bh: integer> : real;
bhegin

Multiplicar == a * h;
end:

function Dividir {a. b: integer> : real;
begin

Dividir = a ~ bh;
end;

% UariHveis locais ao programa principal =}
var

vl, vZ: integer;

op: char:

resultado: reals;

writeln ¢'Entre com dois inteiros’® ¥;
readln Cuvl, uv2};

writeln ('Entre com a operal2hio desejada’>;
readln Copl;

casze op of
e - = Somar Cul, uv2>;
: resultade = Subtrair Cuvl, uv2);
Y#' 0 pesultado = Multiplicar Cwl, w2)>;
Y20 pesultado = Dividir (uwl, w2);
e writeln ¢'Operal2hio desconhecida...’;

resultado
) )

end;
writeln ¢'Resultado: *, resultado:z5:z33;

writeln; writeln (‘'Tecle <{ENTER»* para sair’>; readln:




Recursividade

* Uma fungdo pode chamar a mesma fungdo para um
problema reduzido
- As chamadas sdo realizadas até que o problema seja
minimo
» Caso base
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Vigésimo Quinto Exemplo

*A Free Pascal IDE [o X

File Edit Search BRun Conpile Debug Toolz Options Window Heljp
C:slUzerssMigue 1~Documentss. .Scomputacaolsprogramassprocl.pas —2
C:slUserssMigue 1sDocuments . .computacaol ~programassfatrec.pas —1=I[T1=,

integer>» : integep;

then
Fatorial :==

Fatorial := n =* Fatorial <n — 12>;

¢#* Uariaveis locais ao programa principal =»
var

v: integer;

writeln ¢'Entre com o inteiro’2; I
readln Cul;

il ] il

writeln ¢‘Fatorial de LTI eh: ‘. Fatorial <wi);

writeln; writeln <'Tecle <EHTER>* para szair’?; readln;
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Units

* Arquivo em Pascal (*.pas) utilizado para pré-
programar procedimentos e fungoes
- Biblioteca
* Muitas jd sdo padrdo do Pascal (Ex.: crt)
* Outras podem ser criadas pelo programador
- Sintaxe
unit
- Define o nome da unit e deve ser o mesmo home do arquivo
+ Interface
- Define a interface dos procedimentos e fungoes
* Implementation

- Define a implementagdo de cada um dos procedimentos e
func¢des da interface
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exemplo.pas

unit exemplo;

interface
function NOMEFUNC (<variaveis>) :<tipo var retorno>;
procedure NOMEPROC (<variaveis>) ;

implementation
function NOMEFUNC (<variaveis>) :<tipo var retorno>;
var
begin
end;
procedure NOMEPROC (<variaveis>)
var

begin

end;
end.




Units

usaUnit.pas

program USAUNITS;
uses exemplo;

var

begin

end.
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Exemplo

unit fatlUnit;

interface

implementation

begin
if n =

Computacao 1 — DEL-Poli/UFRJ

function Fatorial <n:

function Fatorial <n:

de Uso de Unit

integep integer;

integer integer:

then
Lhegin
Fatorial ==
Lend>

{hegin’

Fatorial == n = Fatorial <n — 13;
L{ends?
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Exemplo de Uso de Unit

program FHTﬁECi--

uses fatlUnit;

(% Uariaveis locais ao programa principal =D
var
v: integers:

begin

writeln <'Entre com o inteiro’>;
readln <u);

writeln ¢'Fatorial de * ,.v . * eh: ', Fatorial <vw2);

writeln; writeln ('Tecle <ENTER* para saivr’'>; readlns
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Arquivos

+ Permite escrever e ler dados da memdria secunddria
- Operagoes principais
+ Assign (<variavel>, <arquivo>)
- Associa o nome ldgico de um arquivo ao arquivo fisico, o

pardmetro <varidvel> é a indicagdo da variavel do tipo arquivo
e <arquivo> € o home do arquivo a ser manipulado

- Rewrite (<varidvel>)

- Cria um arquivo para uso, utilizando o home associado ao
pardmetro <varidvel>. Caso o arquivo ja exista, esta
instrugdo o apaga para crid-lo novamente

- Reset (<variavel>)

- Abre um arquivo existente, colocando-o disponivel para
leitura e escrita, utilizando o nome associado ao parametro
<varidvel>.
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Arquivos

+ Permite escrever e ler dados da memdria secundaria
- Operagoes principais
- Write (<variavel>, <dado>)
- Escreve a informagdo <dado> no arquivo indicado
- Read (<variavel>, <dado>)
- L& a informagdo <dado> no arquivo indicado pela <varidvel>
- Close (<variavel>)

- Fecha um arquivo em uso dentro de um programa. Nenhum
programa deve ser encerrado sem antes fechar os arquivos
abertos
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Arquivos de Texto

+ Cria-se varidvel do tipo text

program ARQUIVO;
var

arquivo: text
+ A varidvel ¢, entdo, associada a um nome de arquivo

program ARQUIVO;
var

arquivo: text
begin
assign (arquivo, ‘arquivo.txt’);
<sentencas>. ..
close (arquivo) ;
end;

* Depois o programa é escrito manipulando a variavel...



Arquivos de Texto
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Exemplo de Escrita

[l]=======.ﬂ:\Useré\Higﬁél\..\cuﬁﬁuéaéaul\péugé&ﬁ&s\arqsimp.pas.
program ESCREUEARGUIUO;

arguivo = text;
nome: strings
continuwa: char;

assign Carquivo. ‘pessoas.txt’>;
reuwrite Carguivod;
repeat
write ¢'Digite o Home: *D);
readln <nome?;

writeln Carguivo, nome?;

writeln ¢’'Deseja continuar s/ n>? "J;
readln <continual;

until <continuwa = ‘H'2>» or <continua =

close <arqguivor;
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Exemplo de Leitura

c_ Free Pascal IDE . [ = | (=] |£h]

File Edit Search BRBun Compile Debug Tools Options UWindow Help
I=[8 ]——— C:sllsers~Miguels. .S~computacaol“programassarguivol .pas ————2=[11=
program LEARQUIVUO;

vapr
arguivo: text;
name: strings
bhegin
g g ] ] -
assign Carquivo, ‘pessoas.dat’®);
rezet Carquivol;

while not eof <{arguivo> do
hegin
readln <arguivo, namels;
writeln tnamel;
end;

close Carquivol;
writeln ¢'Tecle <EHTER> para sair’?; readln;
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Exemplo de Leitura com

Registro
e o

File Edit Search BRun Options Window Hel
—[m] C:sUserssMigue1~Documents. .computacaolsprogramassarguivo.pas —1=[11=
program ESCREUVEARQUIUO;

type
registro = record
nome: strings;
idade: integers;
end;

arguivo - texts;
reg: registro;
continua: chap;

assign C(arquivo,. ‘pessoas.txt’;
rewrite {arqguivol;

repeat
write ¢’'Digite o Mome: *2;
readln <{reg.nomel;
write ¢’'Digite o Idade: *2>;
readln <{reg.idade’;

write C{arguivo,. reg.nome?l;
write {arqguivo, ' ‘2;
writeln C(arguivo. reg.idadel;

writeln ¢'Deseja continuar <s-n>? *J>;
readln C{continual;

until <continuwa = ‘H’> or <continua

closefargquivol;




Arquivos com Tipo Definido

* Arquivos denominados em Pascal como arquivos
tipados

- Arquivos do tipo bindario, diferentes dos arquivos de
texto

* Operagoes de leitura e escrita sdo mais rdpidas

program ARQUIVOTIPADO;
var
arquivo: file of integer;
begin
assign (arquivo, ‘arquivo.bin’);
<sentencas>. ..
close (arquivo) ;
end;

Computacao 1 — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Exemplo de Escrita com Tipo
Definido

Free Pascal I . l — | 5] |iE-J |

File FEdit Search Run Compile Debug pbions  Window Help
[m]————— C:slserssMiguels. .“computacaol™programassarguivo? . .pas ———4=[11—
program ESCREVEARQUIVOTIPADO;

arguivo: file of integer;
reg: integer;
continua: char;

assignCarguivo,. 'inteiros.dat’>;
rewrite Carguivol;

repeat
write<’Digite o Inteiro: *2>;
readln C(reg);

write Carguivo. regl;

writeln ¢'Deseja continuar (s-n>7 *2>;
readln (continual;

until <continuwa = *"H’2>» or <continua

close farguivol; i
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Exemplo de Leitura com Tipo
Definido

Eye o

Edit Search BRBun Compile Debug Tools Optionzs Window Helgy
——— G:ixlUserssMiguels. .Scomputacaolsprogramassarguivold.pas ———5H=[11=
program LEARQUIUVOTIPADOG:

arguivo: file of integer;
numero: integers;

assign <arguive, ‘dinteiros.dat’>;
reset C(arquivol;

vwhile not eof C(arguivo? do
begin
read Carguivo,. numero);
writeln Cnumerol;
end;

close Carguivod;
writeln ('Tecle <EMTER»> para zair’'?: readln;
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Exemplo de Escrita e Leitura
com Tipo Definido

e - i

File Edit Eearch RBun Compile Debug Options Window Helgpg
[B]———— C:sllserssMiguels. . Scomputacaolsprogramassarguivoed.pas ————6=[11=
program ESCREUVEARQUIUOTIPADO;

type
registro = record
nome:= string:
idade: integer:
end;

procedure ler:

var

arguivo_proc: file of registro;
reqgq: reqgistro;

begin

assign {arguivo_proc, ‘registro.dat’?;
reset (arguivo_procl;

while not eof C(arguivo_proc) do
begin
read Carguivo_proc,. regr;
writeln ¢reg.nome, * ‘. reg.idadel;
end;

close {arqguivo_procl;
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Exemplo de Escrita e Leitura
com Tipo Definido

arguivo : file of registro;
reg: reglstros
continua: char;

aszignfarquivo, ‘regiztro.dat’?;
reset Carguivol;
if C(IORESULT = 2> then
begin
rewrite <arguivor;
write <arqguivo,. regl;
zeek Carqguivo, filepos C(arquiveo) — 13;
end
seek (arquivo, filesize C(arquivol>;
write ¢’'Digite o Home: *2;
readln (reg.nomel;
write <’'Digite o Idade: *>;
readln <reqg.idade>;

write <arqguivo,. regl;

writeln ('Deseja continuar (s n)¥ *2;
readln (continual;:

until {continwa = ‘H’'2} or <continua = 'n’2>;
close <arguivol;

ler;
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Ponteiros



Exemplo de Ponteiro

program POINTERI1;

procedure envialnteiro <var a: integer>;

®: “dinteger;

new Cxr;
X I= as
writeln €°x:
dispose Cx);

ptrHome: “string;
ptrInt: “integer;

writeln <'Escreva um nome: *)>;
new tptrMomel;

ptrMome”™ = *Miguel’;

writeln (ptrMHome™);

dispose CptrNome?;

writeln ¢'Escreva um inteiro: *2;

GetMem <ptrInt. 4);

readln <ptrInt™);

writeln {ptrInt™;

envialnteiro {ptrint"d;

freeMem CptrlIntd;

write ¢’'Tecle EMTER para terminar’?»; readln;




Exemplo de Ponteiro

program POINTERZ;

luses
Crt;

tupe

ptrMat “matriz=;
matrizs array [1._10]1 of integer:

a: ptrMat;
i. J- n,. x: integer;

clrscrs
writeln <'Informe o numero de elementos:®2;
readln <nl;
writelns;
GetMem Ca, n * SizeQf C(integerd);
for i == to n do
begin
write 'Entre o ', i, ‘0. elemento:z *>;
readln <a™[il);

downto do
9= to i do
if a*[jl » a~[j + 11 then

hegin
¥ 2= a™[j]1;
a®[jl == a~[j + 11;
a*~[j + 11 := x
end;

clrscr;
writeln ¢'Classificacao de ', n, ' elementos’>;
writeln;
for i == to n do
writeln €a®[il);
writeln;
FreeMem Ca,. n * Size0f <integer));
writeln ¢‘Tecle ENTER para terminar’?; readkey:;




Exemplo de Ponteiro

program LISTAPOINTERI1 ;

luses
Crt;

type
lista = “tabela;
tabela = record
elemento: reals;
prox: listas;
end;

a, primeiro_elem, seqgundo_elem, lista_saida: listas
i: longint;

soma, media: real;

n: string;

codigo: integer;

om H

=
1

clrscr;
writeln ¢'Matriz Dinamica’>;
writelns;

primeiro_elem := nil;

repeat
if primeiro_elem = nil then
bhegin
new taj;
write ¢'Informe o ‘. 1i.
readln <n»;
if n <> '#" then
begin
val {n, a®.elemento, codigol;
primeiro_elem == a;
a™.prox == nil;
i:==1i+1;
end;

‘o. valor: *'2>;




Exemplo de Ponteiro

begin
segundo_elem == as;
new “ar;
write ¢'Informe o *, i, ‘'o. valor:
readln <n»;
if n <> %' then
begin
val ¢n. a™.elemento, codigol;
segundo_elem®™.prox == a;
a®.prox = nil;
i==1i + 13
end;
ends;
until n = *=';
lista_saida == primeiro_elem;
writelns;
writeln ¢'A lista eh:= ‘>3
while lista_szaida <> nil do
begin
writeln {lista_saida™.elementozGz2);
soma = soma + lista_saida™.elemento;
lista_saida := lista_saida™.prox;
end;
media == soma~s<i — 123
writelns
writeln <'Media = ', media:6:2>;
writeln:
write ¢'Tecle gualguer tecla para encerrar.’l;
readkeys




Exemplo de Ponteiro

“dados;

record

nome: strings;
salario: real;
tempo: integer;
prox: listas;
end;

cadfunc. atual,. list cf: lista;
ent_nome: strings;

ent_salario: real;

ent_tempo: integer;

i, linha: longints;

resp: char;

i= 13
cadfunc == nil;

repeat
clrscr;
writeln ¢'cadfunc’'>;
writeln;
new Ccadfunc?r;
writeln <*Entre o ° i 0. registro’2;
writeln;
write ¢'Homne Y Cent_nomel;
write ¢‘Salario ts Cent_salariol;
write C‘Tempo de Servico...: '2; readln <{ent_tempol;
cadfunc®™.nome = ent_nome;
cadfunc™.zalario = ent_salario;
cadfunc™.tempo = ent_tempo;

if (list_cf = nil?» or {ent_nome < list_cf"_.nome? then
begin
cadfunc™.prox = list_cf;
lizt_cf := cadfuncs;
end




Exemplo de Ponteiro

begin
atuwual == list_cf;
while {atual™.prox <> nil} and
Cent_nome » atual®.prox™.nome> do
atwual = atual™.prox;
cadfunc™.prox := atual”™.prox;
atual™.prox == cadfunc;
end;
i=41i+ 13
writeln;
writeln ¢'Deseja continuar [S1im ouw [Mlao: ‘'2;
readln (respr;
until upcasefrespr = ‘H';
clescy;
i::=1;
linha :
gotoxy <
gotoxy <

write ¢’ Regif’ >;

write ¢'Home’>;

gotoxy € write ¢'Salario’d;

gotoxy < write ('Tempo de Servico’ >;

wvhile lizt_cf <> nil do

hegin

gotoxy ¢ 1, linha>; write (di:zd>;

gotoxy ¢ f,. linha); write (list_cf".nome};
gotoxy {46, linha?; write <list_cf".salario:zG:
gotoxy (61, linhal; werite (list_cf*.tempod;
list_cf := list_cf*.prox;

linha == linha + 1;

i==41 + 1;

L

end;
writeln; writeln;
writeln ¢'Tecle gualguer coisa para encerrar’): readkeys;




