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Niveis de Linguagens de
Programagdo

Linguagens declarativas

Linguagens de alto nivel

Nivel de
Linguagens de montagem abstracdo
(Assembly) ¢
Linguagens de mdquina
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e . .
Niveis de Linguagens de
~
Programagdo
+ Linguagens declarativas
- Linguagens expressivas como a linguagem oral
+ Expressam o que fazer ao invés de como fazer
- Linguagens de alto nivel
- Linguagens tipicas de programagdo
+ Permitem que algoritmos sejam expressos em um hivel e
estilo escrita fdcil para leitura e compreensdo
+ Possuem caracteristicas de portabilidade jd que podem
ser transferidas de uma mdquina para outra
+ Linguagens de montagem e linguagem de mdquina
- Linguagens que dependem da arquitetura da mdquina

+ Linguagem de montagem é uma representagdo simbdlica da
linguagem de mdquina associada
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Como um Programa é
Executado?

+ Linguagens de programagdo
- Sdo projetadas em fungdo da facilidade na construgdo e
confiabilidade dos programas
+ Quanto mais préximo a linguagem de programagéo estiver
da forma de raciocinio humano, mais intuitivo se torna o
programa e mais simples é a programagéo
#include <stdio.h>
main() {
ENQUANTO condigd@o satisfeita FACA
execute agdo 1;
FIM DO ENQUANTO

imprimir “Acabou”;

Como um Programa é
Executado?

+ Entretanto, computadores ndo entendem a linguagem
humana...
- Computadores entendem sequéncias de O's e I's
+ Chamada de linguagem de mdquina

#include <stdio.h>

10110
main() { 00110
ENQUANTO condigdo satisfeita FACA
execute agdo 1; 0 1 0 1 0
FIM DO ENQUANTO 0100

imprimir “Acabou”;

}
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Niveis de Linguagem de
Programagdo

Existem duas maneiras para decodificar programas
- Programa em linguagem de nivel alto para programa em
linguagem de nivel baixo
+ Interpretagdo
+ Tradugdo
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Programa Compilador

Programa na Mdquina X Programa

Linguagem de H» oo ™ equivalente Méquina X
Alto nivel ¥ i Compilador | 32 l::rlgugger; _
q

Entrada de
execugdo

Saida de
execugdo
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Programa Interpretador

Programa na Mdquina X

Linguagem de [

Alto nivel ¥ E Interpretador |
Entrada de Saida de
execugdo execugdo
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Linguagem de Programagdo
de Alto Nivel

Atualmente, hd muitas linguagens de programagdo em
alto-nivel

- C,C++,CH

- Java

- Perl, Python, Lua, Shell Script
- Fortran, Cobol, Pascal
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Historico do Pascal

Criado por Niklaus Wirth, ha década de 60

- Professor do departamento de informdtica da Escola
Politécnica de Zurique (Suiga)
+ Objetivo era ensinar seus alunos a programar em PLI e
ALGOL 60

- Linguagem criada com objetivo de simplicidade para
facilitar a compreensdo
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Tipos de Dados e Instrugoes
Primitivas
Estrutura de Dados

- Representagdo da informagdo que oferega facilidade de
acesso e manipulagdo

Tipos de dados Faixa de abrangéncia
inteiros

shortint De -128 até 127

integer De -32.768 até 32.767

longint De -2.147.483.648 até 2.147.483.647
byte De O até 255

word De 0 até 65.535
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Tipos de Dados e Instrugoes
Primitivas
Estrutura de Dados

- Representagdo da informagdo que oferega facilidade de
acesso e manipulagdo

Tipos de Dados e Instrugoes
Primitivas
Estrutura de Dados

- Representagdo da informagdo que oferega facilidade de
acesso e manipulagdo

Tipos de dados Faixa de abrangéncia
reais string
real De 2,9 E-39 até 1,7 E+38 -
single De 1,5 E-45 até 3,4 E+38
double De 5,0 E-324 até 1,7 E+308
extended De 3,4 E-4.932 até 1,1 E+4.932
comp De -9,2 E+18 até 9,2 E+18
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Tipos de Dados e Instrugoes
Primitivas
Estrutura de Dados

- Representagdo da informagdo que oferega facilidade de
acesso e manipulagdo

Tipos de dados légicos

frue
false
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Estrutura de um Programa
em Pascal

Cabegalho do programa
- Area utilizada para fazer identificagdo de um programa
+ Uso de nome

- Obs.: Nenhuma varidvel pode possuir o mesmo home que o
programa
- Ex. program SOMA;

program nome_do_programa;
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Estrutura de um Programa
em Pascal

Area de declarages
- Area utilizada para validar o uso de qualquer tipo de
identificador que ndo seja pré-definido
+ var €
- uses
+ label
+ const
* type
* procedure
+ function
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Estrutura de um Programa
em Pascal

Area de declaragdes

- Area utilizada para validar o uso de qualquer tipo de
identificador que ndo seja pré-definido
- var
- Ex.ivar
nome: string:
idade: int;
altura, peso: real;

nome variavell: tipol;
nome variavel2: tipo2;
nome variavel3, nome variavel4d: tipo3;
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Estrutura do Programa em
Pascal

Corpo do programa
- O programa propriamente dito em Pascal estd escrito
na drea denominada corpo do programa
- Area tem inicio com a instrucéio begin e término com a
instrugdo end, seguida do simbolo ponto (.)
- Ex.: begin
writeln(IDADE);
end.

begin
<instrugdes>
end.
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Estrutura do Programa em
Pascal

Comentdrio
- Parte do programa ignorada pelo compilador
+ Serve para comentar o cédigo inserido
- Sentenga comentada deve vir entre chaves ({ })
» Ex.:var
{ idade do usudrio }
idade: integer;

begin
<instrugdes>
{comentario}
end.
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Estrutura do Programa em
Pascal

Entrada e saida de dados
- Entrada padrdo através do teclado
+ Fungdo readin

- Ex.: readln(var) ; = atribui o valor lido do teclado &
varidvel var

- Saida padrdo através da tela
+ Fungdo writeln

- Ex. writeln(var); - escreve o valor da varidvel var na
tela
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Primeiro Exemplo

Escrever um programa que digite na tela 'Hello, world!

f?

Computagio | - DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Primeiro Exemplo

program HELLO;

begin
writeln{'Hello, world!');
end.

Compilagdo
fpc -o<executavel> <codigo_fonte>

|she11$>fpc —-oexl exemplol.pas |
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Segundo Exemplo

Escrever um programa que digite na tela 'Hello, '
seguido do seu nome

f?
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Segundo Exemplo

program HELLD;

Terceiro Exemplo

+ Escrever um programa que some trés inteiros
passados pelo teclado e imprima na tela o resultado da
soma

var
NOME: string;
begin
{ Solicita ao usudrio a entrada do nome }
writeln{'Digite none, | ) :
Lninome) ;
1 1 L}
[ L. OME,
end,
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Terceiro Exemplo

program SOMA;

Quarto Exemplo

+ Escrever um programa que calcule o saldrio liquido de
um trabalhador. Para isso, deve ser calculado o saldrio

T reswra, P, P2, P3 integer; bruto como sendo o produto entre o valor da hora e o
begin nimero de horas trabalhadas e, em seguida, calculado
{ Solicita ao usubrio os trés inteires } . .
iteln[!Entre com s tres. pa i 0 INSS sobre o saldrio bruto para encontrar o saldrio
{ Lb 05 trés inteires do teclado } liquido
{ Caleula a scma } ?
ALTADG 1= Pl + B2 + P3;
U’:":',"\T K rm‘fl-:d:c J , FESLLTADO) =
end.
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Quarto Exemplo

program SALARIO;

war
HT, WM, FD, TO, 58, Sk real;
begin
iE
E
tH
+ =a;
1 Imprise os resultades b
riteln(*Salario bruto: *, s@);
Lnl'Tot £, TOl;
Lnl'Salari iquido: ', SL);
end.
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Quarto Exemplo

program SALARIO;

war
HT, VH, PO, TD, 5B, SL: real;
begin
1tal* Quant 15 de trabal I
dLniHT )
(o 1 H
vl ;
( IE
S8 1= HT = WH;
T 1= (PO/IOO] = S6;
W = To:
ond,
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Tomada de Decisdo

- Desvio condicional simples
- Tomada de decisdo que pode gerar um desvio na
execugdo do programa
+ Desvio depende da avaliagdo de uma sentenga légica em
VERDADEIRO ou FALSO
- Ex.:if (A>0) then
writeln('A > 0');

if (<condigdo>) then
<instrugdo se verdadeiro>
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Tomada de Decisdo

- Desvio condicional simples
- Tomada de decisdo que pode gerar um desvio na
execugdo do programa
+ Desvio depende da avaliagdo de uma sentenga légica em
VERDADEIRO ou FALSO
if (<condigdo>) then
begin
<instrugdol se verdadeiro>
<instrugdo2 se verdadeiro>
end;
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Tomada de Decisdo

+ Desvio condicional simples
- Tomada de decisdo que pode gerar um desvio na
execugdo do programa
+ Desvio depende da avaliagdo de uma sentenga légica em
VERDADEIRO ou FALSO
- Ex.: if (A>0) then
begin
writeln('A > 0');
A=B+C
end;
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Tomada de Decisdo

+ Desvio condicional composto

- Tomada de decisdo que gera um desvio na execugdo do
programa
+ Desvio depende da avaliagdo de uma sentenga Iégica em
VERDADEIRO ou FALSO
if (<condigdo>) then
begin
<instrugdol se verdadeiro>
<instrugdo2 se verdadeiro>
end
else
begin
<instrugdol se verdadeiro>
<instrugdo2 se verdadeiro>
end;

Tomada de Decisdo

+ Desvio condicional composto
- Tomada de decisdo que gera um desvio na execugdo do
programa
+ Desvio depende da avaliagdo de uma sentenga légica em
VERDADEIRO ou FALSO
- Ex.: if (A>0) then

begin
writeln('A > 0');
A=B+C
end Ndo se pode colocar
else “;" antes do elsel!
begin
writeln('A < 0');
A=B-C
end;

Quinto Exemplo

+ Escrever um programa que ordene duas varidveis
inteiras

?
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Quinto Exemplo

program ORDENA;

var
TEHP, A, B: integer;
begin
L]
. By . Bl
if (& = B) then
egin
" . A
end;
end.
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Sexto Exemplo

+ Escrever um programa que ordene duas varidveis
inteiras, se elas jd estiverem ordenadas, o programa
avisa que ndo hd nada para fazer

f?
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Sexto Exemplo

program CRDENA_V2;

war
TOHR, A, B: integer;

begin

if (A =0l then
rgin

end
else

end,
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Operadores Ldgicos

+ Ou
- OR
+ Ex.: se (<condigdol>) or (<condi¢@o2>) then
sentencal;
=
- AND
+ Ex.: se (<condigdo1>) and (<condigdo2>) then
sentencal;
+ Negagdo
- NOT
+ Ex.: se not (<condigdol>) then
sentencal;
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Sétimo Exemplo

program TEMPERATLRA;

war

TEMR: real;
begin
writalnl:dual & ¢ i H
eadln{TEmP) ;
it [ TEMP = 10 ] and { TEMP <= 25 | then
else
if not (TEM® < 25) then
wrdtelnl M )
else
i "
end,
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Repetigdo

+ Utiliza o conceito de loop de programagdo
- Repetigdo ¢ realizada até que uma condigdo falhe
+ Modos: utilizando
repeat-until
while-do

repeat
<instrugdol se verdadeiro>
<instrugdo2 se verdadeiro>
until (<condigédo>) ;
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Repetigdo

+ Utiliza o conceito de loop de programagdo
- Repetigdo é realizada até que uma condigdo falhe
+ Modos: utilizando
repeat-until
while-do

while (<condigado>) do
begin
<instrugdol se verdadeiro>
<instrugdo2 se verdadeiro>

end;
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Oitavo Exemplo

program FATORIAL;

HUMBEER, TEMP, RESLLTADO: inlteger;

begin
)
RESLLT
TEMP
repeat
. TEMR;
until TEM2
nl'Fat 3 e ', NUMBER, eh: ', RESULTADO):
end.
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Nono Exemplo

program FATORIAL;

var
NMEER, TEMP, FESILTADO: integer:
begin
iteln{'Entr i
[HvEER] ;
RESILLTADD := MUMBER;
TEMP = NMBER;
while [TEMP = 1] de
bagin
TEMP := TEMP - 1:
RESLTADD (= RESIWLTADO * TEMP;
endf
('Fat le *, MUMBER, . FESLLTADO) ;
end.
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Repetigdo

+ Utiliza o conceito de loop de programagdo
- Repetigdo pode ser realizada com varidvel de controle
* Modos: utilizando
for-to //Loop com varidvel crescente
for-downto //Loop com varidvel decrescente

for <variavel> := <inicio> to <fim> do
begin
<instrugdol se verdadeiro>
<instrugdo2 se verdadeiro>
end;
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Repetigdo

+ Utiliza o conceito de loop de programagdo
- Repetigdo pode ser realizada com varidvel de controle
* Modos: utilizando
for-to //Loop com varidvel crescente
for-downto //Loop com varidvel decrescente

for <variavel> := <inicio> downto <fim> do
begin
<instrugdol se verdadeiro>
<instrugdo2 se verdadeiro>
end;
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Décimo Exemplo
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Décimo Primeiro Exemplo

14 Free Paceal
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Selegdo

+ Utiliza o conceito de selegdo de sentenga
- Seleciona caso verdadeiro
+ Ex.: case var of
1: <sentencgas>;
2: <sentengas>;
else: <sentengas>;
end;

case <variavel> of
valorl: <instrugdol se verdadeiro>
valor2: <instrugdo2 se verdadeiro>
else <instrugdo2 se verdadeiro>
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Décimo Segundo Exemplo

& ENTER p
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~
Selegado
case <variavel> of

valorl:
begin
<instrucdol se verdadeiro>
end;

valor2:
begin
<instrugdo2 se verdadeiro>
end;

else
begin
<instrugdo2 se verdadeiro>
end;

end;
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Estrutura de Dados Homogénea

+ Matrizes de uma dimensdo ou vetores
- Estruturas de dados que armazenam varidveis do mesmo
tipo
+ Estrutura deve ser dimensionada antes do uso por
constantes inteiras e positivas

+ Nomes dados as matrizes seguem as mesmas regras de
nomenclatura de varidveis simples
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Matrizes de uma Dimensdo ou
Vetores

* Uma matriz de uma dimensdo ou vetor é representada
por:
- Nome
- Tamanho (dimensdo)
- Tipo

<matriz>: array|[<dimensdo>] of <tipo de dados>;
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Décimo Terceiro Exemplo

e resca e
CEi :

[u]:
—

ImentE .

01 of real:
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Décimo Quarto Exemplo
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Décimo Quinto Exemplo

£ Free Pascal IDE
'
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Estrutura de Dados Homogénea

Matrizes de mais de uma dimensdo
- Estruturas de dados que armazenam varidveis do mesmo
tipo
+ Estrutura deve ser dimensionada antes do uso por
constantes infeiras e positivas
+ Nomes dados as matrizes seguem as mesmas regras de
nomenclatura de varidveis simples
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Matrizes de Mais de uma

Dimensado
* Uma matriz de mais de uma dimensdo é representada
por:
- Nome

- Tamanho de cada uma das suas dimensdes
+ Caso possua duas: dimensdo de linhas e colunas

- Tipo

<matriz>:
array[<dimensdo linha>, <dimensdo coluna>]

of <tipo de dados>;
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Exemplo

ProgramasmaLrLe.

Déci mo Oitavo

r——

Décimo Oitavo Exemplo

Registros

+ Estrutura de dados composta por dados de tipos
diferentes
- Matriz heterogénea
- Declarada dentro do bloco type
+ Bloco type deve ser declarado antes de var porque o
registro define tipo de dados

type
<nome_registro> = record
varl: <tipo varl>;

var2: <tipo var2>;

varn: <tipo var n>;
end;

Registros

+ Os registro podem ser usados como tipos

type
<nome_registro> = record
varl: <tipo varl>;

var2: <tipo var2>;

varn: <tipo var n>;
end;

var
var_registro: <nome_ registro>

Prof. Miguel Campista
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Arrays de Registros

+ Registros podem ser usados como tipos de arrays

type

<nome_registro> = record
varl: <tipo varl>;
var2: <tipo var2>;

varn: <tipo var n>;
end;
var
var_ array: array[l..N] of <nome registro>
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Arrays de Registros

* Registros podem conter como um de seus elementos
um array

type
<nome_reg> = record
varl: <tipo varl>;
var2: array[l..4] of <tipo var2>;

varn: <tipo var n>;
end;
var
var_registro: array[l..N] of <nome_ reg>
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Décimo Nono Exemplo

841 Free Pascal IDE

Computagio | - DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Procedimento

+ Utilizado para modularizar o programa
- Reuso reduz o tempo de codificagdo do programa

- Deve sempre ser declarado antes da fungdo principal

procedure NOME;
var

varl: <tipol>

var2: <tipo2>
begin

cédigo. ..

end;
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Vigésimo Exemplo
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Passagem de Pardmetro para
Procedimento

+ Um procedimento pode receber uma lista de varidveis
como entrada da fungdo

procedure NOME (<varl>: <tipol>; <var2>: <tipo2> );
var
var_locall: <tipol>
var_local2: <tipo2>
begin
cédigo. ..
end;
Computacdo 1 — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista




Variaveis Globais X Variaveis
Locais

+ Varidveis globais
- Existem durante toda a execugdo do programa
+ Podem ser manipuladas em qualquer ponto do programa

- Varidveis locais
- Existem durante a execugdo do procedimento/fungdo

+ Podem ser manipuladas apenas dentro da fungdo na qual
foi declarada

Computago 1 — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Vigésimo Primeiro Exemplo

10 Free Paseai 0k
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Passagem Pardmetro por Valor
X por Referéncia

- Passagem de pardmetro por valor
- Valor da varidvel é passada para fungdo e é usada para
inicializar uma varidvel local definida como um
argumento da fungdo
+ Apds o término da execugdo da fungdo, a varidvel é
desalocada e o valor é perdido

+ Passagem de pardmetro por referéncia
- Enderego da varidvel é passada para fungdo e é usada
como referéncia para a posigdo da varidvel em meméria
+ Apés o término da execugdo da fungdo, a varidvel é é
alterada

Computacdo 1 — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Function

+ Cumpre papel semelhante aos das procedures

- Entretanto, retorna sempre um valor de um tipo pré-
determinado
+ Valor de retorno é retornado no préprio nome da function

function NOME (<variaveis>) : <tipo_var_retorno>;
var
var_locall: <tipol>
var_local2: <tipo2>
begin
cédigo. ..
end;
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Recursividade

+ Uma fungdo pode chamar a mesma fungdo para um
problema reduzido
- As chamadas sdo realizadas até que o problema seja
minimo
+ Caso base
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Units

+ Arquivo em Pascal (*.pas) utilizado para pré-
programar procedimentos e fungées
- Biblioteca
* Muitas jd sdo padrdo do Pascal (Ex.: crt)
+ Outras podem ser criadas pelo programador
- Sintaxe
unit
- Define o nome da unit e deve ser o mesmo nome do arquivo
+ Interface
- Define a interface dos procedimentos e fungdes
+ Implementation

- Define a implementagdo de cada um dos procedimentos e
fungdes da interface
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exemplo.pas

unit exemplo;

interface

function NOMEFUNC (<variaveis>):<tipo_var_retorno>;
procedure NOMEPROC (<variaveis>);

implementation

end.

function NOMEFUNC (<variéveis>):<tipo_var_retorno>;
var

begin

end;

procedure NOMEPROC (<variaveis>);
var

begin

end;

Units

program USAUNITS;
uses exemplo;
var

begin

end.
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Exemplo de Uso de Unit

unit fatUn

interface

Function Fatorial <n: integer) : integer;
implementation

Function Fatorial <n: integer) : integer;
egi
if n = 1 then
{hegin
Fatorial :
Cend>

<hegind

Fatorial := n = Fatorial (n - 1);
{end;>
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Exemplo de Uso de Unit

program FATREC;

uses fatUnit;
< Varidveis locais ao programa principal =)
us integer;
vriteln C’Entre com o inteiro’);
readln E
eln (’Fatorial de ' ,v , ’ eh: ', Fatorial (u);

writeln; writeln <'Tecle <{ENTER> para sair’); wveadln;
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Arquivos

+ Permite escrever e ler dados da meméria secunddria
- Operagdes principais
+ Assign (<varidvel>, <arquivo>)

- Associa o nome Idgico de um arquivo ao arquivo fisico, o
pardmetro <varidvel> é a indicagdo da varidvel do tipo arquivo
e <arquivo> é o nome do arquivo a ser manipulado

+ Rewrite (<varidvel>)

- Cria um arquivo para uso, utilizando o nome associado ao
pardmetro <varidvel>. Caso o arquivo jd exista, esta
instrugdo o apaga para crid-lo novamente

-+ Reset (<varidvel>)

- Abre um arquivo existente, colocando-o disponivel para
leitura e escrita, utilizando o home associado ao pardmetro
<varidvel>.
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Arquivos

Permite escrever e ler dados da memdria secunddria
- Operagdes principais
+ Write (<varidvel>, <dado>)
- Escreve a informagdo <dado> no arquivo indicado
+ Read (<varidvel>, <dado>)
- L& a informagdo <dado> no arquivo indicado pela <varidvel>
+ Close (<varidvel>)
- Fecha um arquivo em uso dentro de um programa. Nenhum

programa deve ser encerrado sem antes fechar os arquivos
abertos
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Arquivos de Texto

+ Cria-se varidvel do tipo text

program ARQUIVO;
var

arquivo: text
- A varidvel é, entdo, associada a um nome de arquivo

program ARQUIVO;
var

arquivo: text
begin
assign (arquivo, ‘arquivo.txt’);
<sentengas>. ..
close (arquivo) ;
end;

- Depois o programa é escrito manipulando a varidvel...

Arquivos de Texto
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Exemplo de Escrita

Exemplo de Leitura
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Exemplo de Leitura com
Registro

Arquivos com Tipo Definido

+ Arquivos denominados em Pascal como arquivos
tipados
- Arquivos do tipo bindrio, diferentes dos arquivos de
texto
Operagdes de leitura e escrita sdo mais rdpidas

program ARQUIVOTIPADO;
var
arquivo: file of integer;
begin
assign (arquivo, ‘arquivo.bin’);
<sentengas>. ..
close (arquivo) ;

end;
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Exemplo de Escrita com Tipo
Definido

Exemplo de Leitura com Tipo
Definido
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Computz




Exemplo de Escrita e Leitura
com Tipo Definido
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Exemplo de Escrita e Leitura
com Tipo Definido

else

repast
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Ponteiros

Exemplo de Ponteiro

POINTERI 3

writeln
e

Exemplo de Ponteiro

mils

o elem = nil then
bey in




Exemplo de Ponteiro

Exemplo de Ponteiro

repeat

Exemplo de Ponteiro




