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Hyperledger: O que é?

UFR]

“O Hyperledger € um esforco colaborativo “open source” criado para
promover as tecnologias de blockchain em varios setores. E uma
colaboracao global, hospedada pela “The Linux Foundation”, incluindo
lideres em financas, Internet das Coisas, cadeias de suprimento, saude,
manufatura e tecnologia. ”

- Fonte: hyperledger.org



Hyperledger: Objetivos

UFR]

» Criar estruturas e bases de cédigo de nivel corporativo, codigo-fonte
aberto e suporte a transacdes comerciais;

» Fornecer infraestrutura neutra, aberta e orientada pela comunidade,
apoiada pela governanca técnica e de negocios;

» Construir comunidades técnicas para desenvolver projetos em blockchain
e “ledger” compartilhado, casos de uso e implantacoes;

» Educar o publico sobre as oportunidades de mercado para a tecnologia
blockchain;

» Promover a comunidade em comunidades que adotam uma abordagem
de kit de ferramentas com muitas plataformas e frameworks.
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Introducao — Aula Pratica

Vamos imaginar agora os participantes de um leilao numa rede privada:

» Vendedor
» Comprador

> Leiloeiro



Introducao — Aula Pratica
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Tente imaginar também uma rede de transacoes simplificada em um leilao:

Produto %

Dinheiro

< |

ﬁ Produto
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Motivacao e
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> E se os contratos entre os participantes pudessem ter um ID de
identificacao?

» E se os participantes, sem necessidade de estarem fisicamente no mesmo
lugar, pudessem ter acesso as transagdes ou aos lances do leildo de forma
transparente e confiavel através do Blockchain?

» E se o pagamento do vencedor do leildo ao vendedor, presente em um
contrato inteligente, pudesse ser processado de forma automatica em
segundos, juntamente com a transferéncia de propriedade?

» E se as penalidades por atraso na entrega do produto ou nao pagamento
elo comprador, presentes no contrato, pudessem ser processadas de
orma automatica em segundos?

> Mais: e ;e_tivéss_emos a0 nosso alcance um conjunto o[e ferramentas que
nos permitisse criar essa rede, deflnlr as regras de negocio e fazer os testes
de uma forma extremamente simples e pratica?
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» O vendedor criard um produto que sera vendido através de um
leilao.

» O leildo recebera lances de possiveis compradores.
» Assim que o leildo for fechado o maior lance sera validado.

» Por fim serd feita a transferéncia do dinheiro do comprador para o
vendedor, os saldos das carteiras serao atualizados e o produto tera
um novo dono!



Ferramentas e Pré-Requisitos
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Para desenvolvermos este aplicativo em Blockchain utilizaremos o
“Hyperledger Composer Playground”.

O “Hyperledger Composer” € um conjunto de ferramentas que torna simples
e ra\qldo para proprietarios e desenvolvedores de negocios criarem contratos
inteligentes e aplicativos Blockchain.

O “Playground” € uma das ferramentas do “Composer” e seu objetivo e
acelerar a configuragdo, a implementagdo e os testes de uma rede de
negocios.

Para utilizar a interface de usuario do Playground precisaremos de um
navegador web com acesso a internet.



Configuracao de uma Rede de Negocios

Welcome to Hyperledger Composer Playground!

||

In this web sandbox, you can deploy, edit and test business network definitions. Have a play
and learn what Hyperledger Composer Playground is all about.

Let's Blockchain!

o Not sure where to start? View our Playground tutorial.
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Configuracao de uma Rede de Negocios
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» Acessar o “Playground”: https://composer-
playground.mybluemix.net/login

» Apos isso, clicar em “Let’s Blockchain!” para comecarmos a criar a
nossa rede!


https://composer-playground.mybluemix.net/login

Configuracdo de uma Rede de Negdcios %
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Hyperledger Composer Playground

My Business Networks

Connection: Web Browser

chEsR
. "*:2&
J

Hello, Composer! s

Get started with the basic- (‘\[4_ |,
sample-network, or view our —
Playground tutorial

BUSIMNESS NETWORK

basic-sample-network

Get Started —»



Configuracao de uma Rede de Negocios
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» Clicar em “Deploy a new business network”.
» Ao clicar, ira abrir uma nova tela para configurarmos nossa rede.

» Definir as configuracdes como nas 2 imagens a seguir e clique em
Deploy!



Configuragao de uma Rede de Negocios s

Deploy New Business Network

1. BASIC INFORMATION

Give your new Business
Network a name:

Describe what your Business
Network will be used for:

Give the network admin
card that will be created a
name

RIO DE JANEIRO
UFR]

leilao-produtos-network

Esse projeto sera um leildo de produtos registrando as
transacdes em um blockchain.

admin@leilac-produtos-network



Configuracao de uma Rede de Negdcios

2. MODEL NETWORK STARTER
TEMPLATE

Choose a Business Network Definition to start with:

Choose a sample to play with, start a new project, or import your previous work

basic-sample-
network

Samples on npm

HeHeH.

empty-business-

network

J

—
—a

Drop here to
upload or browse
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CONNECTION PROFILE

BASED ON
empty-business-network

Start from scratch with a blank
business network

Contains: 0 Participant Types, 0
Asset Types, and 0 Transaction

j'r'. pes



Configuracao de uma Rede de Negdcios

» Rede de negdcios criada!

» Agora precisaremos criar nossos
participantes, nossos ativos
(produto e leilao) e nossas
transacoes (dar um lance e
encerrar o leilao).

» Clicar em “Connect now” para
comecarmos!

UFR]

Hyperledger Composer Playground

My Business Networks

A

admin@leilao-produtos-net...

m

[+

admin

leilao-produtos-network

Connect now —»
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Definicao dos Parametros
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Web |eilac-produtos-network

FILES About File README.md

About
README.md, pockoge.json

. This is the readme file for the Business Network Definition created in Playground
Model File
models/model.cto

Access Control
permissions.acl

B addafile.. & Expoit

UPDATE NETWORK
From: C0.0.7

To:  0.02-deploy.0 #

Deploy changes
Playground v0.19.12 Tutoria Docs Community

Legal GitHub




Definicao dos Parametros
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» Como podemos ver, temos de inicio 3 arquivos em nossa rede:
- About -> arquivo “README”, normalmente explicativo sobre o projeto.

- Access Control -> contém as regras de controle de acesso de cada usuario.
Como em nossa rede todos os usuarios devem ter acesso ao valor das
transacoes, este arquivo nao sera alterado.

- Model File -> arquivo em que definiremos o modelo de nossa rede de
negocios. Usaremos a linguagem de modelagem CTO.
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Linguagem de Modelagem (CTO)
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» Como falamos anteriormente, precisaremos definir nossos participantes, ativos e
transacoes.

» Para defini-los, usaremos a linguagem de modelagem padrao do Hyperledger
Cgmposer c)hamada de CTO (uma homenagem ao nome original do projeto,
“Concerto”).

> Essa linguagem é focada na modelagem da rede de negdcios com algumas
palavras-chave, sendo assim muito simples e intuitiva (principalmente para quem
Ja trabalhou com linguagens orientadas a objeto).

» Caso se interesse em saber mais sobre a linguagem, acesse:
https://hyperledger.github.io/composer/latest/reference/cto language



https://hyperledger.github.io/composer/latest/reference/cto_language

Definicao dos Parametros

UFR]

» Voltando a nossa definicdo de parametros apds uma pequena pausa
para falar sobre a linguagem CTO, vamos criar nosso arquivo
“model.cto”.

» Deve-se clicar no arquivo “Model File” do “Playground” e colar nele
o codigo do arquivo “txt” “Model-File.txt”. Este passo serve para
abreviarmos nossa

» Veja que é neste momento em que definimos os participantes, ativos
e transacoes de nossa rede de negocios.



Definicdo dos Pardmetros
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Web leilao-produtos-network

FILES Script File lib/scriptjs # E_IT

About
README.md. package. json

Model File
models/org.example.model.cto

S U N ]

Script File

lib/script.s function criarLance(lance) {

o o = Gy n

var leilao = lance.leilao;
if (leilaoc.estadoLeilao !== 'aberto') {
throw new Error('0 leildoc ainda nio esta aberto!'};

Access Control

permissions.acl
1
g

if (lance.comprador.saldo < 1la .valor) {
throw new Error('0 comprador nio possui saldo suficiente para efetuar a transacio!');

O addafile.. & Export

15
4

=l & n

UPDATE NETWORK

=

if (lance.comprador.membroId === leilao.produto.proprietario.membroId) {

F : 0O
rom =, Everything looks good!

To: Q‘Olz_dep_ﬂcy‘,j _' ANY proolems aetecied YOur code would be reported Ere

Deploy changes



Definicao dos Parametros
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» Apos definirmos o modelo de nossa rede, precisaremos definir agora nossa regra
de negocios, ou seja, as regras de como ira funcionar o nosso leilao.

» Para isso, precisaremos clicar em “Add a file” e escolher a opcao “Script File (.js)”.
Como a extensao do arquivo ja diz, devemos criar um codigo em Javascript que
diga como ird funcionar nossa rede de negdcios (quem podera comprar o
produto, o dono do maior lance é quem ganhara, etc.)

» Agora, vamos copiar o cédigo do arquivo “txt” chamado de “Script-File-JS” e
colar na tela do “Playground”.

» Por ultimo devemos clicar em “Deploy changes” para finalizarmos a defini¢do
dos parametros!



Teste da Rede de Negdcios
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» Apos a configuracdo da nossa rede e a definicdo dos parametros,
chegou a hora de testar criando nosso primeiro leilao!

» Clicar em “Test”, situado no “header” (parte de cima da tela).

» O primeiro passo serd criar os participantes. Veja a préxima imagem:



Teste da Rede de Negocios s
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Web leilao-produtos-network Define Test

PARTICIPANTS

Participant registry for org.example.model.Membro + Create New Participant
Membro
1D Data
ASSETS
Leilao
Produto

;—/\“\_-

TRANSACTIONS

All Transactions This registry is empty!

To create resources in this registry click create new at the top of this page

Submit Transaction

Lega GitHub Playground v0.19.12 Turaria Docs Cornrnunity



Criacao dos Participantes

» Clicar em “Membro” e depois em “+ Create New Participant”
» ApOs isso, criar 3 participantes.

» Usar como exemplo os dados das 2 proximas imagens.
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Criacao dos Participantes

"Sclass": "org.example.model.Membro™,
"membrold": "E1",

"nome": "Funddoc Airlines",

"cnpj™: "11.111.111/0861-60",
"saldo":

1388688

SO
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Criacao dos Participantes
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D Data

"$class": "org.example.model.Membro”, -
"membroId": "E1",

"nome": "Funddo Airlines”,

"cnpj™: "11.111.111/8881-88",

"saldo": 102623

E2 i |

"$class": "org.example.model.Membro”,
"membroId": "E2",

"nome": "Brasil Airlines”,

"cnpj™: "@0.000.000/0001-08",
"saldo": 2090300

"$class": "org.example.model.Membro”, :
"membrold": "E3",

"nome": "China Airlines",

"cnpj™: "55.555.555/8@01-55",

"saldo": SO20208
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Create New Asset

n regiztry: org.example.model.Produto

» Clicar em “Produto” e depois em __
“+ Create New Asset”

T

"nome": "Boeing TTT",

"descricao": "Aviac seminovo muite bem conzervade.",
"walor": 1500000,
"proprietario”: "resource:org.example.model.Membrod# E_I.I"'

» ApOs isso, definir as
caracteristicas do produto como
na tela ao lado.

|:| Cptional Properties

Just need quick test data? Generate Random Data Cance



Criacao do Leilao

» Clicar em “Leildao” e depois em “+

Create New Asset”

» Apos isso, definir as

caracteristicas do leilao como na

tela ao lado.

» Clicar em “All Transactions” para
ver os registros das transacoes!

Create New Asset

n registry: org.example.model.Leilao

"$clasa": "org.example.model.Leilao",
"leilaocId": "Leilacl",
"estadoleilac": "aberto",
"walorInicial®™: 18868888,
"valorFinal"™: 2080000,

"produto": "resource!org.example.model.Produtofav

|:| Cptional Properties

Just need quick test data? Generate Random Data Cance
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Veja a Blockchain Funcionando!

Web |eilac-produtos-network Define Test
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PARTICIPANTS

Membro
Date, Time
ASSETS
, 2018-07-15, 20:40:54
Leilao
Produto

2018-07-15, 20:35:55

TRANSACTIONS
2018-07-15, 20:28:59

All Transactions

2018-07-15, 20:28:31

Entry Type

AddAsset

AddAsset

AddParticipant

AddParticipant

AddParticipant

Participant

admin (Networkadmin)

admin (Networkadmin)

admin (Networkadmin)

admin (Networkadmin)

admin (Networkadmin)

view record

view record

view record

view record

view record



Oferta do 12 Lance pelo Produto
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Submit Transaction

» Vamos agora clicar em “Submit
Transaction”.

"$class": "org.example.model.Lance",
"walor™: 13206808,
"leilao": "resource:org.example.model.Lleilac#leilacl”,

"comprader": "resourceiorg.example.model.MembrogE2"

» Em “Transaction Type” escolher
“Lance” e definir um lance como
na figura ao lado:

|:| Cptional Properties

Just need quick test data? Generate Random Data Cance
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Oferta do 22 Lance pelo Produto

Lance w

» Agora vamos dar um 29 lance
pelo produto, afinal temos que L

"yalor": 2808808,

te r u m a d iS p uta I : "leilao": "resource:org.example.model.leilac#leilacl”,
¢ 5

"comprador": "resource:org.example.model.Membro# EE:l'"

"org.example.model.Lance",

» Clicar novamente em “Submit
Transaction”, escolher “Lance” e
definir os parametros como na
figura ao lado:

D Cptional Properties

Just need quick test data? Generate Random Data Cance




Encerramento do Leilao

» Para encerrar o leildo e definir
guem vai ficar com o produto,
clicar novamente em “Submit
Transaction”.

» Definir apenas o id do Leildo
como na figura ao lado.

Submit Transaction

EncerrarLeilao

"Sclass": "org.example.model.EncerrarlLeilao”,
"resource:org.example.model.Ledilao#leilaol™

UNIVERSIDADE
FEDERAL DO
RIO DE JANEIRO

UFR]

L] Optional Properties

Just need quick test data? Generate Random Data




Sera que funcionou?
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» Para validar que realmente as transacdes ocorreram, precisamos
primeiro verificar se houve o encerramento do leilao.

» Apos isso, vamos verificar se houve a transferéncia do maior lance
dado, da empresa “E3” para a empresa “E1”, e a atualizacao do saldo
da carteira das 2.

» Por ultimo, vamos verificar se o produto possui um novo dono (E3 —
China Airlines) registrado!
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Validacao das Transacoes

UFR]J
PARTICIPANTS et A i U
Asset registry for org.example.model.Leilao * Create New Asset
Membro
D Data
ASSETS
Leilao1 { 7
. "d4class": "org.example.model.leilao”, :
Leilao "leilaold”: "Leilaol”,
"estadoleilao”: "fechado™,
Prod "valorInicial™: 1808680,
roduto "wvalorFinal”: 2088084,
"lances": [

"4class": "org.example.model.lance”,
TRANSACTIONS "walor”: 1300000,

"leilao": "resource:org.example.model.leilao#leilanl”,

. "comprador”: "resource:org.example.model.Membro#ez”,

All Transactions "transactionld”: "BESEdede-7ed@-46hT-bTA2-a78351232e1e”,

"timestamp": "2B1B-B7-17T21:11:84.8852"

b
. "$class": "org.example.model.lance”,

"wvalor”: ZoBEE0E,

"leilao": "resource:org.example.model.leilao#leilanl”,

"comprador": "resource:org.example.model.Membro#El”,
"transactionld”: "S52e92538-3953-4281-8754-FO9F2838787F97,
"timestamp": "2B1B-B7-17T21:13:1@.8762"

}
1s

"produto”: "rescurce:org.example.model. Produtofaviacl”



Validacao das Transacoes

"tclass": "org.example.model.Membra”,

"Funddo Airlines”,
"11.111.111/8801-38"

"#class": "org.example.mode

"Brasil Airlines"”,
"BE . BH0 ., BY0,/ a0l -88" ,

"org.example.model

"China Airlines"”,
"§5, 555, 555/8881-55",
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Validacao das Transacoes

PARTICIPANTS

Asselre
Membro
ID
ASSET
aviao1
Leilao
Produto

All Transactions

Q.
0q
i

}

xample.model.Produto

Data

"$class": "org.example.model.Produto”,
"produtold”: “aviaol®,

“Boeing 777",

"descricao”: "Aviao seminovo muito bem conservade.",
“"valor": 2090ed90,
"proprietario”: "resource:org.example.model.Membro#E3”
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+ Create New Asset

|
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» Apds analisar as 3 imagens anteriores, vimos que o leildo foi encerrado, os saldos
do vendedor e do comprador foram atualizados e o produto possui um novo
dono. Ou seja, missao cumprida!

» Percebemos, portanto, que de uma forma rapida e dinamica ndo s6 podemos
criar aplicativos utilizando Blockchain, como tambem podemos testa-los e valida-
los, gracas ao conjunto de ferramentas do “Hyperledger Composer”.

» Ou sejha,.foi criada uma rede de negocios com a transparéncia e seguranga do
Blockchain de forma extremamente simples!

» Agora que vocé ja viu na pratica como fazer uma aplicagdo em Blockchain
fubnuonar, nao se limite a apenas este exemplo. Use sua criatividade e maos a
obra!





