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Relembrando da Ultima
Aula. ..

+ Ponteiros e strings
* Mais exemplos de programagdo orientada a objetos...

Empacotador de Pré-
processadores

+ Evitaque o cédigo seja incluido mais de uma vez
#ifndef - “se ndo definido”

+ Pula esse cédigo se jd tiver sido incluido

— #define
+ Define um nome para que esse cédigo ndo seja incluido

hovamente

— #endif

- Se o cabegalho tiver sido incluido previamente
+ O nome estard definido e o arquivo .h ndo serd incluido

novamente #ifndef TIME_H
. - L #define TIME_H
- Evita erros de miltiplas defini¢des | .../l code
#endif
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Empacotador de Pré-
processadores

+ Utilize diretivas de pré-processador #ifndef,
#define e #endif para formar um empacotador de
pré-processador

- O empacotador impede que os arquivos de cabegalho
sejam incluidos mais de uma vez em um programa

+ Utilize o nome do arquivo do cabegalho em caixa alta

- Substitua o ponto por um sublinhado nas diretivas de
pré-processador #ifndef e #define deum arquivo

de cabecalho

arquivo.h & ARQUIVO_H
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Primeiro Exemplo Usando
Classes em C++

Bl

class Time {
public:
Time (:
void setTime (imt, int, int):
void printUniversal ():
void printStandard ();
private:
int hour;
int minute; // 0
int second; - 55
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Primeiro Exemplo Usando
Classes em C++

void Time: :princin
couc << sect:

) << min
<< ser£ill(0 << sewu(2)
<< sacond <<
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Primeiro Exemplo Usando
Classes em C++

int main () {
Tine t;

retarn 0:

Primeiro Exemplo Usando
Classes em C++

o hora Universal inicial eh:
A hora Padrac inicial eh: 12

I
o hora Padrao alterada eh:

Hora depois de tentar valoves inualidos
Hora Universal: 08:00:00
Hora Padrao: 12:08:00 AH

Pressione qualquer tecla para continuar. . .

Manipulador de Fluxo
Parametrizado setfill

- Especificao caractere de preenchimento
- O qual ¢ exibido quando um campo de saida é maior que
o ndmero de digitos no valor de saida
- Por padrdo, os caracteres de preenchimento aparecem a
esquerda dos digitos no nimero

+ setfill é uma configuragéo "aderente”

- Aplica-se a todos os valores subsequentes que sdo
exibidos nos campos maiores que o valor que estd sendo
exibido
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Manipulador de Fluxo
Parametrizado setfill

+ Toda configuragdo aderente (como um caractere de
preenchimento ou a precisdo de ponto flutuante) deve
ser restaurada a sua configuragdo anterior quando ndo
for mais necessdria

- Sendo o fizer, isso pode fazer com que posteriormente
uma saida seja formatada incorretamente em um
programa
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Declaragdo de Fungoes fora da
Definigdo da Classe

+ Fungdo declarada em uma definigdo de classe, pode
ser definida fora da definigdo da classe
- Ainda se mantém no escopo da classe
- E conhecida apenas por outros membros da classe, a
menos que
+ Seja referida por meio do objeto da classe
+ Referencie-se por meio de uma referéncia para um
objeto da classe
+ Referencie-se por meio de um ponteiro para um objeto
da classe
+ Referencie-se por meio de um operador bindrio de
resolugdo de escopo
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Declaragdo de Fungdes fora da
Definigdo da Classe

+ Fungdo definida no corpo da definigdo de uma classe
- O compilador C++ tenta colocar inline as chamadas
para a fungdo

+ Fungdo definida fora do corpo da definigdo de uma
classe
- Deve ser colocada como inline explicitamente
+ Se quiser ter chance do compilador fornd-la inlinel

Declaragdo de Fungdes fora da
Defini¢gdo da Classe

+ Definir uma pequena fungdo dentro da definigdo de
classe ndo melhora a engenharia do software
- Os clientes da classe sdo capazes de ver a
implementagdo da fungdo
- Cédigo-cliente deve ser recompilado se a definigdo da
fungdo mudar

* Apenas as fungdes mais simples e mais estdveis (isto
¢, cujas implementagdes provavelmente ndo mudardo)
devem ser definidas no cabecalho de classe

Estudo de Caso da Classe Time

+ Assim que definir uma classe Time, ela pode ser usada
em declaragdes
Time sunset;
+ O que faz a sentenga acima?

— Time arrayOfTimes[ 5 ];
+ Eessa?

— Time &dinnerTime = sunset;

Estudo de Caso da Classe Time

+ Assim que definir uma classe Time, ela pode ser usada
em declaragdes
Time sunset;
+ Criaum objeto

— Time arrayOfTimes[ 5 ];
+ Criaum array de objetos

— Time &dinnerTime = sunset;

+ Eessa? + Cria uma referéncia para um objeto
Time *timePtr = &dinnerTime; Time *timePtr = &dinnerTime;
+ Eessa? + Cria um ponteiro para um objeto
Linguagens de Programagéo — DEL-Poli/lUFRJ Prof. Miguel Campista Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Alocagdo de Memoéria para
Funcgades

+ Osobjetos contém apenas dados

- Logo, sdo muito menores do que se também contivessem
fungdes
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Alocagdo de Memoéria para
Funcgades

+ Aplicagdo do operador sizeof a um nome de classe ou
aum objeto dessa classe informard somente o
tamanho dos dados da classe

- O compilador cria uma (Unica) cépia das fungdes,
separada de todos os objetos da classe

+ Todos os objetos da classe compartilham essa cépia tinica
Jjd que o cédigo de fungdo ndo é modificdvel

- Cadaobjeto precisa de sua prdpria cépia dos dados da
classe, porque os dados podem variar entre os objetos
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Escopo de Classe e Acesso a
Membros de Classe

- O escopo de classe contém:

- Membros de dados
+ Varidveis declaradas na definigdo de classe

- Fungdes-membro
+ Fungdes declaradas na definigdo de classe

* As fungdes ndo-membro sdo definidas no escopo de
arquivo
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Escopo de Classe e Acesso a
Membros de Classe

+ Dentro do escopo de classe
- Os membros de classe podem ser acessados por todas

as fungbes-membro

+ Fora do escopo de classe
- Os membros de classe public sdo referenciados por
meio de um Aandle
+ Um nome de objeto
+ Uma referéncia a um objeto
+ Um ponteiro para um objeto
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Escopo de Classe e Acesso a
Membros de Classe

- Varidveis declaradas em uma fungdo-membro
- Tém escopo de bloco
+ Varidveis locais
- Sdo conhecidas apenas por essa fungdo

+ Ocultando uma varidvel de escopo de classe
- Em uma fungdo-membro, defina uma varidvel com o
mesmo nome de uma varidvel com escopo de classe

- Essa varidvel oculta pode ser acessada colocando o
nome da classe seguido pelo operador de resolugéo de
escopo (::) antes do nhome da varidvel

Prof. Miguel Campista

Escopo de Classe e Acesso a
Membros de Classe

+ Operador de selegdo de membro ponto (.)

- Acessa os membros do objeto
- Usado com o nome de um objeto ou com uma referéncia

aum objeto

+ Operador de selegdo de membro seta (->)
- Acessa os membros do objeto
- Usado com um ponteiro para um objeto
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Segundo Exemplo Usando
Classes em C++

using namespace std;

class Count {
public:

void setX (int value) {
3

void getx () (
cout << x << endl;

3
private:
int x;

fenasit
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Segundo Exemplo Usando
Classes em C++

e <iostream>

councCap9Ex2 .h"

int main () ¢
Count counter; pieto
Count *counterPtr = scounter
Count scounterRef = counter;

cout << "Atribui 1 a x e imprime usando o nome do objeto: ";
counter.setX(1);

counter.gesX();

cout << "Atribui 2 a X € imprime usando a referéncia para o objeto: ";
counterRef.setX(2);
counterRef.getX() ;

cout << "Atribui 3 a x e imprime usando o ponteiro para o objeto: "
counterPrz->setX(3);

counterPrr->getk();

return 0;
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Segundo Exemplo Usando
Classes em C++

cout << "Atribui 2 a x e imprime usando a referéncia para o abjeto: ":
counterRef.secX(2):
counterRef.getX();

cout << "Atribui 3 a x e imprime usando o ponteiro para © objeto:
counterPrr->setX(3);
counterPrr->getX();

retarn 0;
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Funcoes de Acesso e Fungodes
Utilitarias
- Fungdes de acesso
- Podem ler ou exibir dados
- Podem testar a veracidade ou falsidade das condigées

+ Essas fungdes, em geral, sdo chamadas de fungdes
predicado

- Fungdes utilitdrias (tb chamadas de f¢s auxiliares)
- Fungdes-membro private que suportam a operagdo das
fungdes-membro public da classe
- Ndo fazem parte da interface public da classe
+ Ndo sdo usadas pelos clientes de uma classe
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Terceiro Exemplo Usando
Classes em C++

#include <iostream>

using namespace std;

class salesPerson {
public:
SalesPerson ():
void getSalesFromUser ():
void setSales (int, double);
void printRnnualsales ();

Terceiro Exemplo Usando
Classes em C++

Fungdo utilitdria

#include <iostream>
using namespace std;

class salesperson {
public:
SalesPerson ();
void getsalesFromfser ():
void setsales (ifft, double):
void princanniifsales ();

privater privatas
sombie soratnmuaissies O
double sales [12]; e: double sales [12]7 e:
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Terceiro Exemplo Usando
Classes em C++

SalesPerson::SalesPerson () {
for (imt i =0; 1< 12; 1+4)
sales (1] = 0.0;

void SalesPerson::getSalesFromUser () {
dowble salesFigure:

;oA €
com a quantidade de ofertas para o mes "
<1< ;

cin >> salesFigure:
setsales (i, salesFigure):
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Terceiro Exemplo Usando
Classes em C++

void SalesPerson::setSales (int montn, double amount) {

if (month >= 1 & month <= 12 & amount > 0)
sales [month - 1] = amount;
else
cout << "Mes ou guantidade invélidos!" << endl;
void SalesPerson::printhnnualsales () {
cout << setprecision(2) << fixed << "\nO total anual de ofertas en: §

<< totalhnnualSales () << endl:

double SalesPerson::totalinnualsales ()
double total

for (int 1= 0; 12 144
total += sales [i]:

return total;
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Terceiro Exemplo Usando
Classes em C++

Terceiro Exemplo Usando
Classes em C++

int main () {
SalesPerson s;

s.getSalesFromUser ();
5.printAnnualSales ();

return 0;

Prof. Miguel Campista
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Estudo de Caso da Classe Time Quarto Exemplo Usando Classes
em C++

+ Os construtores podem especificar argumentos-

padrdo
- Podem inicializar membros de dados )
- Mesmo se ndo for fornecido henhum valor em uma e s
chamada de construtor o :Xj‘;',m fnt = o, it = 0, tnt = 00
- O construtor que assume um padrdo para todos os ia e
seus argumentos é fambém chamado de construtor- voia sessecena (ine);
padrdo

+ Pode ser invocado sem nenhum argumento
+ E possivel existir no mdximo um construtor-padréo
por classe

Prof. Miguel Campista
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Quarto Exemplo Usando Classes

Quarto Exemplo Usando Classes
em C++

em C++

int Time our () ( return ho

nute () { return

int Time::gecSecond () { return second; )

secTine (hr, min, sec):
void Time::printUniversal () {

cout << 1(10") << setw(2) << hour <<

<< setw(2) << minute << "i" << setw(2) << second:

ime (int B, int m, int 3) {
m

Prof. Miguel Campista
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Quarto Exemplo Usando Classes
em C++

Linguagens de Prof. Miguel Campista

Quarto Exemplo Usando Classes
em C++

retarn 0;
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Quarto Exemplo Usando Classes
em C++

fe1: T y
o000
220 AR
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Construtores com Argumento
Padrdo

* Qualquer alteragdo nos valores de argumento-padrdo
de uma fungdo exige que o cédigo-cliente seja
recompilado

- Para assegurar que o programa permanega funcionando
corretamente

+ Mesma limitagdo encontrada em fungdes que declaram
argumentos padrdo
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Destrutores

+ Uma fungdo-membro especial

+ O nome € o caractere til (~) seguido pelo nome da
classe
- Por exemplo, ~Time

+ E chamado implicitamente quando um objeto é
destruido
- Por exemplo, isso ocorre quando um objeto automdtico é
destruido porque a execugéio do programa deixou o
escopo no qual esse objeto estava instanciado
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Destrutores

+ Ndo liberam a meméria do objeto
- Realizam uma “faxina de terminagdo”

- Em seguida, o sistema reivindica a memdria do objeto
+ Memdria pode ser reutilizada para abrigar hovos objetos
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Destrutores
+ Ndo recebem nenhum pardmetro e ndo retornam
nenhum valor
- Ndo especificam tipo de retorno (nem mesmo void)
- € um erro de sintaxe:
- Passar argumentos para um destrutor
- Especificar um tipo de retorno (mesmo void ndo pode ser
especificado)

- Retornar valores de um destrutor
- Sobrecarregar um destrutor
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Destrutores

+ Uma classe pode ter um dnico destrutor
- A sobrecarga de destrutores ndo é permitida

* Se o programador ndo fornecer um destrutor

explicitamente...
- O compilador criard um destrutor “vazio"
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Quando Construtores e
Destrutores sdo Chamados?

+ Sdo chamados implicitamente pelo compilador

- A ordem dessas chamadas de fungdo depende da ordem
segundo a qual a execugdo entra e sai dos escopos em
que os objetos estdo instanciados

+ Geralmente,

- As chamadas de destrutor sdo feitas na ordem inversa
as chamadas de construtor correspondentes
+ Ultimo objeto construido é o primeiro a ser destruido

+ Entretanto,

- As classes de armazenamento de objetos podem alterar
a ordem segundo a qual os destrutores sdo chamados
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Quando Construtores e
Destrutores sdo Chamados?

+ Para os objetos definidos no escopo global

- Os construtores sdo chamados antes que qualquer outra
fungdo (incluindo main) nesse arquivo inicie a execugdo

- Os destrutores correspondentes sdo chamados quando
main fermina
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Quando Construtores e
Destrutores sdo Chamados?

+ Fungdo exit
- Forga um programa a terminar imediatamente
+ Ndo executa os destrutores de objetos automdticos, mas
executa os destrutores de objetos globais e estdticos
- Em geral, é usada para terminar um programa quando é
detectado um erro

A a;
void test() {
static A b;
A c;
exit(0); // Ndo executa o destrutor de c
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Quando Construtores e
Destrutores sdo Chamados?

+ Fungdo abort
- E semelhante a fungéo exit
* Mas forga o programa a terminar imediatamente sem
permitir que os destrutores de qualquer objeto sejam
chamados
- Normalmente, é usada para indicar uma terminagdo
anormal do programa

A a;
void test() {
static A b;
Ac;
abort(); // Ndo executa o destrutor de a, b, c
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Quando Construtores e
Destrutores sdo Chamados?

+ Para um objeto local automdtico
- O construtor é chamado quando esse objeto é definido

- O destrutor correspondente é chamado quando a
execugdo sai do escopo do objeto

+ Resumindo...

- Os construtores e destrutores sdo chamados toda vez
que a execugdo entra e sai do escopo do objeto

- Os destrutores de objeto automdtico ndo serdo
chamados se o programa terminar com uma fungdo exit
ou abort
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Quando Construtores e
Destrutores sdo Chamados?

* Para um objeto local static

- O construtor é chamado uma tnica vez

+ Quando a execugdo atinge pela primeira vez o local em que
o0 objeto é definido

- O destrutor é chamado quando main termina ou o
programa chama a fungéo exit

+ O destrutor ndo serd chamado se o programa terminar
com uma chamada para a fungdo abort
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Quando Construtores e
Destrutores sdo Chamados?

+ Os objetos global e static sdo destruidos na ordem
inversa a que foram criados

- Primeiro cria-se os objetos globais e depois os static

- Inversamente, primeiro destréi-se os objetos static e
depois os globais
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Quinto Exemplo Usando Classes
em C++

e <string>
e <iostream>

using namespace std;

class CreateAndDestroy {
public:
CreateAndDestzoy (int, string):
~CreateandDestroy ():
private:
int ob3ID;
string message;
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Quinto Exemplo Usando Classes
em C++

CreateandDestroy:

eAndDestroy (int ID, string messageString) (
message = messageString:

cout << "Objeto " << obJID << " const
<< message << endl;
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Quinto Exemplo Usando Classes
em C++

void create ()

CreateAndDestroy first (1, " (global before mainm)"):

create ()
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Quinto Exemplo Usando Classes
em C++

& Cindons symenidemd . ’ e
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Estudo de Caso da Classe Time

+ Retornando uma referéncia a um objeto
- Alias para o nome de um objeto
+ Um /value aceitével que pode receber um valor
- Pode ser usado no lado esquerdo de uma instrugdo de
atribuigdo
+ Se uma fungdo retornar uma referéncia const

- Essa referéncia ndo poderd ser usada como um /value
modificdvel
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Estudo de Caso da Classe Time

- Retornando uma referéncia a um objeto
- Uma forma “arriscada” de usar essa capacidade

+ Uma fungdo-membro public de uma classe retorna uma
referéncia a um membro de dados private dessa classe

- O cédigo-cliente poderia alterar os dados private

- O mesmo problema ocorreria se retornasse um ponteiro
para dados private

- Retornar uma referéncia ou um ponteiro para um
membro de dados private quebra o encapsulamento
da classe
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Sexto Exemplo Usando Classes
em C++

using namespace std;

class Time ¢
public:

int sbadsetdour (int);

Sexto Exemplo Usando Classes
em C++

Protétipo de uma
fungdo que retorna uma
referéncia

class Time {

public:

prival

em C++

void Time::setiour (int h) {
0sin<2

nour = (n >= n<24) 200

void Time::setMins
minute = (m

e m 0
em<60) 2m:0;

void Time::setsscond (int s) ¢
5d = (s 5= 0 652 <60) 720
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Sexto Exemplo Usando Classes
em C++

int Time::getHour () { return hour: }

int Time::getMinute () { return min
int Time::getSecond () { return second; }
void Time::printUniversal () {

cout << serfill(*0')
second;
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Sexto Exemplo Usando Classes
em C++

Hour () { return ho

int Time::getSecond () { return secon Fungao que retorna uma
votd Tines prinstniversal 0 ¢ referéncia para um
atributo privado

12) << mn
<< s=twiz)
int eTin
retarn Kour;
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Sexto Exemplo Usando Classes
em C++

Sexto Exemplo Usando Classes
em C++

retarn 0;
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retarn 0;

Linguagens de Programagéo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Atribuigdo-padrdo Membro a
Membro

+ Operador de atribuigdo (=)
- Pode ser usado para atribuir um objeto a outro objeto
do mesmo tipo

+ Cada membro de dados do objeto a direita é atribuido ao
mesmo membro de dados do objeto a esquerda

- Isso pode provocar sérios problemas quando os
membros de dados contém ponteiros para meméria
alocada dinamicamente

+ Essa memdria poderia ser desalocada...
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Sétimo Exemplo Usando Classes
em C++

e <iostream>

using namespace std;

class Date ¢
public:
Date (int = 1, int = 1, int = 2000);
void print ():
private:
int month, day, year:

#endif
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Sétimo Exemplo Usando Classes
em C++

void Date::print () {
cout << month << /' << day << '/' << year;
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Sétimo Exemplo Usando Classes
em C++

#include "dateCapSEx7.n"

int main () ¢
Date datel (7, ¢
Date date2; // 2

cout << "date
datel.print (
cout << Mndate2
date2.print ();

date2 = date1;

cout << Ma\n
date2.print ();
cout << endl;

20 membro a membro, date2 = ";

return 0;
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Sétimo Exemplo Usando Classes
em C++

int main () ¢

cout << "\n\nDepois atribuicac padrac membro a membro, date? =
datez.print ():
cout << endl;

return 0;
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Atribuigdo-padrdo Membro a
Membro

+ Construtor de cépia
- Permite que os objetos sejam passados por valor
+ E usado para copiar valores originais do objeto em um
novo objeto passado a uma fungdo ou que retornou de uma
fungdo
- O compilador fornece um construtor-padrdo de cdpia
+ Copia cada membro do objeto original no membro
correspondente do novo objeto (ou seja, é uma atribuigdo
de membro a membro)

- Também pode provocar sérios problemas quando os
membros de dados conté€m ponteiros para memdria
alocada dinamicamente

Linguagens de Programagéo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Atribuigdo-padrdo Membro a
Membro

* A passagem de um objeto por valor é adequada do
ponto de vista de seguranga
- A fungdo chamada ndo tem acesso ao objeto original no
chamador, mas pode diminuir o desempenho ao fazer
uma cépia de um objeto grande

- E possivel passar um objeto por referéncia passando
um ponteiro ou uma referéncia ao objeto
- A passagem por referéncia oferece bom desempenho,
mas menor seguranga porque a fungdo chamada recebe
acesso ao objeto original

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Atribuigdo-padrdo Membro a
Membro

- A passagem por referéncia const ¢ uma alternativa
segura de bom desempenho

- Pode ser implementada com um pardmetro de
referéncia const ou com um pardmetro de ponteiro
para dados const

Linguagens de Programag&o — DEL-POIi/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Oitavo Exemplo Usando Classes
em C++

mplo de Canstrut

[] data;
{ cout
{ cout

< copiachj (of

thata (1

1

Linguagens de Programag&o — DEL-Pol/UFRJ

copiathj.getsiz

ar de Copia

s), dats (new int (=]} {
. ol s andl;

¥
<< size << endl;

= data [0) << andl; }

Prof. Miguel Campista

Oitavo Exemplo Usando Classes

sutors M 3
UFRJ/disciplinas/linguagens/projetoss ./a

miguelepegasus-Linu
Construtor Padrao

o
* glibc detected *** ./a: double free or corruption (fasttop): 6x9804a008 ***
ktrace
/1ib/i686/cnov/Libc. so.6[0xb7dal624]
/1ib/1686/cmov/libc. s0.6(cfree+0x96) [0xb7da3826]
Jusr/1ib/Uibstdc++.50.6(_Zd1Pv+0x21) [0xb7f7aze1]
7usr/Uib/Uibstdc++.50.6(_2daPv+9x1d) [0xb7{7a33d]
-/a(__gxx_personality ve+0x2bo)[0x8048970]
-/a(__gux_personality ve+9x1b4) [6x3043874]
/1ib/i686/cmov/libc.50.6(__Libc_start mainsoxes) [0xb7d49455]
./a(__gxx_personality ve+0x41)[0x8048701]

Menory map:
08048000-08049000 r-xp 00099000 00:11 1924 /mnt/ufrj/disciplinas/linguagens/projetos/
a

08049000-08042000 rw-p 00099000 00:11 1924 /mnt/ufrj/disciplinas/linguagens/projetos/
a

98042000-08060000 08042000 00:00 0 [heap]

b7c00008
b7c21000
b7d32000
060000000 03:01 2523158  /Lib/1686/cmov/Libc-2.7.50
00155000 03:01 2523158 /1ib/i686/cmov/Llibc-2.7.50
00156000 03:01 2523158  /11b/1686/cmov/libc-2.7.50

b7c00000 -b7¢21000
57c21000-57d00000
b7d32000-b7d33000
b7d33000-b7e88000
b7e88000-b7e89000
b7e89000-b7e8b000

Linguagens de Programagao — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista

Oitavo Exemplo Usando Classes
em C++

construtor de Copia

pista
using namespace std;
55 ¢ L
public
€ lint 5 = 10} 5 size (s), data (new i
out == v =
¥
© lconst C Gcopial : size (copis.gets
cout << t P

€ () { delete [1 data; }

nt [s1) {

endl;

data (new int [copis.getsize (1) {
&

void getSize (] { cout << size << endl; }
veid getoata () { cout << data [0] << sndl; }
private:
int si
b
int main () {
©oby (10)
1
€ copiath] (objl;
copialb) .getsi
}
obj.getbata ();
retarn

Oitavo Exemplo Usando Classes
em C++

uter de Copia

using namespace std;

class € {

public:

€ (int 5 = 10) : size (s], data (new int [s]) {
aut = *Cor == endl;

© fconst © 6eopial ¢ data (new int [copia.getsize (11) {
cout <=

)

=
t <= size =< endl;
v << data [0] << endl;

Construtor de Cépia ‘

€ copiathj (obj);
copialbj.getsize (1;

obj.getata ();

Oitavo Exemplo Usando Classes
em C++

Censteutor de Cépia

niguel@pegasus-1inux:~/UFRI/discipli
Construtor Padrao!

Construtor de Cépia!

18

© copiathj (obj);
copianh] .getsi

1
obj.getoata ();
return

nas/linguagens/projetoss ./a

Exemplo 1

+ Escreva um programa que receba a largura e o
comprimento de um retdngulo e imprima as
coordenadas cartesianas desse quadrado. Assuma que
uma das coordenadas € o ponto (0, 0). O retdngulo
deve possuir uma largura e um comprimento default
que devem ser alterados caso o usudrio deseje.

el Campista
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#ifndef RECTANG
#define RECTANGLE :

using namespace std;

class Rectangle {

Rectangle (float
~Rectangle () ;

float getlength ();
float getwideh ();
void getCooxd ():
void setlength ();
void setWidch ():
void secFourPoints ():

private:
float length, width;
static const float max_length = 20, max_width = 20;

Point points [41;

bool checklength (float);
bool checkWidsh (float);

-

Rectangle: :Rectangle (float 1,
cout << "No construtor.

float w) {

lengtn = 1;

wideh = w;
setFourPoints ():

float Rectangle::getLength () { return length;
float Rectangle::getWidch () { return width; )

void Rectangle::getCoozd () {
for (imt i=0; i< 4 i+%)
points [1].getCoord ();

cout << "Entre com o comprimento do quadrado: ";
o ¢
cin > 1
while (checklength (1)):

lengeh = 1;

0t

com a largura do quadrad

} while (checkWideh (w)):

wide = w;

)
Points[2¢1 + w].secCoord (1*length , wrwideh);

gth (float x)
(x > max_leageh))

bool Rectangle
(x <o)
cout <<

retarn false;

neckiiideh (float y) {
11 (v > max_wiach)) {

bool Rectangle
if (v < 0)

retarn true;
return false:

Exemplo 1

(float x, float y

void Point

a4 () ¢
cout << (" << coord x << ", " << coord_y << ")\n

Linguagens de Programag&o — DEL-POIi/UFRJ

Prof. Miguel Campista

Exemplo 1

using namespace std;

class Point {
public:

void setCoozd

void getCoord ():

(float, float):

float coord x, coord_y:

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof

Miguel Campista

Exemplo 1

using namespace std;

int main () ¢
Rectangle x;
ing op:

getCoord ()7

cout << Miuda

getline (cin, op):

if (lop.compare("S") || !op.compaze("s")) {
Th ()

z.setiiach ():

z.secFourPoints ();

z.getCoczd ():

else

cout << "Tenau" << endl;

return 0;

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ

Prof. Miguel Campista
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Leitura Recomendada

+ Capitulos 9 do livro

- Deitel, "C++ How to Program", 5th edition, Editora
Prentice Hall, 2005
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