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Parte IV

Introdugdo a Programagdo em C++
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Relembrando as Ultimas
Aulas. ..

+ Classificagdo das linguagens de alto nivel

- Linguagens podem ser imperativas

* As imperativas podem ser estruturadas ou ndo

- As estruturadas podem ser Procedurais ou Orientadas a
objetos

* Nogoes badsicas de linguagens de alto nivel utilizando a
abordagem procedural

- Lua e Perl

* GCC e ferramentas de compilagdo
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Linguagem de Programagdo C++

Linguagem Imperativa, estruturada e orientada a
objetos
- Oferece:
* Reuso
* Modularidade
* Rapidez de desenvolvimento
» Corregdo de codigo
* Facilidade de compreensdo e modificagdo
* Baixo custo de desenvolvimento

Linguagens de Programacgao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Linguagem de Programagdo C++

Estruturada
- Classes e fungoes

C++ standard library
- Colecgdo de classes e fungoes existentes

Abordagem de construgdo de blocos de programagdo
para criar hovos programas

- Possivel com a caracteristica de modularidade e reuso
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Linguagem de Programagdo C++

- Simplificagdo de projetos
- Possibilita enfoque estruturado para o desenvolvimento
de programas para computadores

* Programas em C++ processam informagdes e exibem
resultados

+ C++ permite apenas tradugdo
- Compilador: g++ (Programas *.cpp, *.cc, *.cxx e *.C)
» Compila o cédigo
- g++ -Wall <arg-codigo> -o <arg-compllado>

|_'E possivel usar o gcc?
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Linguagem de Programagdo C++

Primeiros programas em C++

- Exibigdo de mensagens

- Obtencdo de informagdes do usudrio
- Execucdo de cadlculos aritméticos

- Tomada de decisoes
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Linguagem de Programagdo C++

* Primeiros programas em C++
- Exibigdo de mensagens
- Obtencdo de informagdes do usudrio
- Execucdo de calculos aritméticos
- Tomada de decisoes

Como ficariam esses programas em
C++?
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Primeiro Exemplo em C++

* Programa simples:
- Imprime uma linha do texto
» Tlustra vdrios recursos importantes da linguagem C++
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Primeiro Exemplo em C++

* Programa: HelloWorld. cpp

// Primeiro exemplo em C++
// Autor: Miguel Campista

#include <iostream>
int main () {

std: :cout << “Hello, world!'”;
return O;
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Primeiro Exemplo em C++

* Programa: HelloWorld. cpp

// Primeiro exemplo em C++
// Autor: Miguel Campista

#include <iostream>

int main ()
std: :cout™~< “Hello, world!'”;
return O;

Diretiva do pré-processador para
incluir o arquivo de cabegalho de fluxo
de entrada e saida
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Primeiro Exemplo em C++

* Programa: HelloWorld. cpp

// Primeiro exemplo em C++
// Autor: Miguel Campista

#include <iostream>
int main () {

std: :cout “Hello, world!”;
return O;

Operador de insergdo de fluxo
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Primeiro Exemplo em C++

* Programa: HelloWorld. cpp

// Primeiro exemplo em C++
// Autor: Miguel Campista

#include <iostream>

int main () {

<< “Hello, world!”;

O "std: :" € necessdrio sempre que se usa uma fungdo

definida por uma diretiva de pré-processador. No caso,
0 "#include<iostream>"
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Primeiro Exemplo em C++

* Programa: HelloWorld. cpp

// Primeiro exemplo em C++
// Autor: Miguel Campista

#include <iostream>
int main () {

std: :cout << “Hello, world!'”;
return O;

) shell>$ g++ HelloWorld.cpp —o hello
shell>$ ./hello

Hello, world!
shell>$

- Compilagdo: g++ HelloWorld.cpp -o hello



Recomendagoes

* Programas devem comecgar com comentdrio

- Descrigdo do propdsito do programa, do autor, da data
e da hora

* Programas devem incluir todos os arquivos de
cabecalho necessarios

- Auséncia do <iostream> em um programa que realiza I/0
faz com que o compilador emita mensagem de erro
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Fung@o main

E a primeira fungdo a ser executada
- Mesmo que ndo seja a primeira encontrada no cédigo

Existe em todo programa C++
- Todo programa deve possuir uma fungdo main

Deve “retornar” um valor

- Dependendo do valor retornado, o programa pode
conter erro

Ex.: int main() {}
- Essa fungdo main retorna um ndmero inteiro
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Namespace std

« Qusodo "std::"

- Especifica que se deve usar um nome que pertence ao
“namespace” std

- Pode ser removido por meio de instrugdes using

+ Objeto de fluxo de saida padrdo (standard output
stream object) do namespace std
— std: :cout
+ Esta "conectado” a tela

+ E definido no arquivo de cabegalho de fluxo de
entrada/saida <iostream>
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Operador de inser¢do de
fluxo <«

O valor a direita (operando da direita) € inserido no
operando da esquerda.

- Ex.: std::cout << "Hello";:

» Insere a string "Hello" na saida-padrdo
* Exibe na tela
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Erros de Sintaxe

Ocorrem quando o compilador encontra violagoes de
sintaxe
- Compilador emite uma mensagem de erro

- Ex.: Omissdo do “;" no fim de uma sentenca em C++
- Mas, diretivas de pré-processador ndo terminam em

\\;"!
Os erros de sintaxe sdo também chamados de...

- Erros de compilador, erros em tempo de compilagdo ou
erros de compilagdo

- Recebem esses nomes pois sdo detectados na compilagdo
- Programa sé é executado se ndo possuir erro de sintaxe
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Caracteres Especiais

\n Nova linha. Posiciona o cursor de tela para o inicio da
préxima linha

Tabulagdo horizontal. Move o cursor de tela para a
\t 2o ~
proxima parada de tabulagdo
\r Retorno do cursor. Posiciona o cursor da tela no
inicio da linha atual sem avangar para a proxima linha
\a Alerta. Aciona o aviso sonoro do sistema
\ Barras invertidas. Utilizadas para imprimir um

caractere de barra invertida

\ Aspas simples. Utilizadas para imprimir um dnico
caractere de aspas simples

\" Aspas duplas. Utilizadas para imprimir um caractere
de aspas duplas
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Segundo Exemplo em C++

* Negqundoe exemplo em C++
* Autor: Miguel Campista
ol

Hinclude <iostresn:

int maini)
i
A Declaracio de varidveis
int nummerol;
int nummeroz;
int sowa;

std:icout <« "Entre com O primeiro inteiro:
std:icin >> nuwerol;: /7 Lé o primeiro intelro inserideo pelo teclado

std:icout <« "Entre com o segundo inteiro:
std:icin >> numwerozZ;: 7 Lé o sequndo inteliro inserido pelo teclado

Soma = numwerol 4+ numerod

std::icout << "L =zoms eh: " << soma << std:iendl; /S Exike o resultado na tela

return 0O;



Segundo Exemplo em C++

* Negqundoe exemplo em C++
* Autor: Miguel Campista
ol

Hinclude <iostresn:

int main() Declaracdo de

i —

e VErIiAVels VGI"I(iVCIS IHTZIPGS
numerol;
numeroz ; 47

SOInA ;

std:icout <« "Entre com O primeiro inteiro:
std:icin >> nuwerol;: /7 Lé o primeiro intelro inserideo pelo teclado

std:icout <« "Entre com o segundo inteiro:
std:icin >> numwerozZ;: 7 Lé o sequndo inteliro inserido pelo teclado

Soma = numwerol 4+ numerod

std::icout << "L =zoms eh: " << soma << std:iendl; /S Exike o resultado na tela

return 0O;
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Segundo Exemplo em C++

* Negqundoe exemplo em C++
* Autor: Miguel Campista

od

int
i

Hinclude <iostresm: Oper'CldOf' de ZXTFGQaO de

fluxo para obter entrada do
teclado

waini(l

A Declaracdo de rarldvrgs

int numerol:;
int numeroz;
int sowa;

"Entre com o primeiro inteiro: ;

std:icin =>

std:icout <« "Entre com o segundo inteiro:
std:icin >> numwerozZ;: 7 Lé o sequndo inteliro inserido pelo teclado

umerol; S Lé o primeire inteliro inserido pelo teclado

Soma = numwerol 4+ numerod

std::icout << "L =zoms eh: " << soma << std:iendl; /S Exike o resultado na tela

return 0O;



Segundo Exemplo em C++

* Negqundoe exemplo em C++
* Autor: Miguel Campista

. O manipulador de fluxo
#include <iostresams “Std: :endl” ger‘a uma
int main() hova linha e, em

{ . .
£ Declaracdo de waridvels Segl-“da, esvazia o
Int munerol; buffer de saida

int numeroz;

int sowa;

std:icout <« "Entre com O primeiro inteiro:

std:icin >> nuwerol;: /7 Lé o primeiro intelro insggerideo pelo teclado

std:icout <« "Entre com o segundo inteiro:

std:icin >> numerozZ;: 7 Lé o sequndo inteiro ghserido pelo teclado

Soma = numwerol 4+ numerod

std: icout << "L somsa eh: << Soma < ,f,f Exikbe o resultade na tela

return 0O;



Segundo Exemplo em C++

* Negqundoe exemplo em C++
* Autor: Miguel Campista

< | Operagoes de insercao
Hinclude <iostresm: de f|ux0 por‘

int wain() concatenacado,
S Declaracdo de waridveis encadeamenTO ouem

int numerol:; o
int numeroz; CCldela

int sowa;

std:icout <« "Entre com O primeiro inteiro: g
std:icin >> nuwerol;: /7 Lé o primeiro integfo inserideo pelo teclado

std:icout <« "Entre com o segundo ing#Eiro:
std::icin > nuweroiZ; /7 Lé o segyio inteiro inserido pelo teclado

Soma = numwerol 4+ numerod

ricout << "L soma eh: " o<« soma << stdiiendl; 3 Exike o resultado na tela

return 0O;



Segundo Exemplo em C++

* Negqundoe exemplo em C++
* Autor: Miguel Campista

#*f‘ shell>$ g++ -Wall ex2.cpp —o ex2
e <
lnclude <lostreatns She">$ ./exz

int maini) Entre com o primeiro inteiro: 1

{ Entre com o primeiro inteiro: 2
A Declaracio de varidveis A soma eh: 3

int numerol:;

int nummeroz; She">$

int sowa;

std:icout <« "Entre com O primeiro inteiro:
std:icin >> nuwerol;: /7 Lé o primeiro intelro inserideo pelo teclado

std:icout <« "Entre com o segundo inteiro:
std:icin >> numwerozZ;: 7 Lé o sequndo inteliro inserido pelo teclado

Soma = numwerol 4+ numerod

std::icout << "L =zoms eh: " << soma << std:iendl; /S Exike o resultado na tela

return 0O;



Variaveis

+ Diversas varidveis do mesmo tipo podem ser
declaradas em uma mesma sentenca
» Lista separada por virgula

— 1nt 1ntegerl, integerZ, sum;

- Nome de varidveis

- Deve ser composto por identificadores vdlidos

- Série de caracteres
- Letras, digitos, sublinhados

» Ndo pode iniciar com digito
* Faz distin¢do entre letras maidsculas e mindsculas
- Case sensitive
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Objeto de Fluxo de Entrada

« std::cin do namespace std
- Em geral esta conectado ao teclado

- Operador de extragdo de fluxo ">"
+ Espera o usudrio inserir um valor e pressionar Enter

* Armazena o valor na varidvel a direita do operador
- Converte o valor no tipo de dado da variavel

- Ex.:std::cin >> numerol;
- L& um inteiro digitado no teclado
- Armazena o inteiro na varidvel numerol

- Programas devem validar os valores de entrada
» Evitam que informagodes erroneas afetem o programa
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Manipulador de Fluxo
"std: :endl”

- Gera um nova linha

- Esvazia o buffer de saida

- Alguns sistemas armazenam dados de saida até que um
determinado limiar seja atingido

O std: :endl forca os dados de saida armazenados
a serem exibidos no momento de sua chamada
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Operagoes de Insergdo de
Fluxo Concatenadas

Mdltiplas operagoes de insergdo de fluxo em uma dnica
sentenca

- A operagdo de inser¢do de fluxo sabe como gerar cada tipo
de dado

- Ex.

std::cout << “Soma = " << nl 4+ n2 << std::endl;
* Gera “Soma = "
+ Em seguida, geraa somade nl e n2
» Por fim, gera uma nova linha e esvazia o buffer de saida
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Terceiro Exemplo em C++

H#include <iostreams>
using namespace =td;
int mwaini()

i
int nuwerol, nuwerold, Soma;

do
cout << "Entre com doils numeros inteiros positivos: M
cin x> numwerol > numeroZ;

Y while [(nuwerol < 0O || numweroZ < 0O):

if [(numerol == nuwerol)]
cout << numerol <« ==" << numerol << endl:
sSoma = 2 Ynwmerol;

}oelse |
cout << numerol << TI=T S8 numerod << endl;
Somwa = nuwerol + nuamerol )

h

cout << "Ioma eh: "Oo<< somwa << endl:

SY¥Stem

return 0O



using namespace =td;

int mwaini()

{

Terceiro Exemplo em C++

#include <iostream:>

int nuwerol, nuwerold, Soma;

umerol >> numerol;
namerol < O || numeroZ < 0]
if [(numerol == nuwerol)]
Ccout << numerol <« ==" J4 numeroZ
soma = Z2%numerol;
Y} el=ze |
cout << numerol << T!'=T 24 numerol

Somwa = nuwerol + nuamerol )

cout << "Ioma eh: "Oo<< somwa << endl:

SY¥Stem
return 0O

Uso do namespace std
dispensa o prefixo std

re com dois numeros inteiros positiwvos: ";

=< endl:;

<< endl;




Terceiro Exemplo em C++

#include <iostream:>

using namespace =td;

int mwaini()
i

int nuwerol, nuwerold, Soma;

Entrada de dois inteiros
em apenas uma sentenca

FF =
"

if [(numerol == nuwerol)]
cout << numerol <« ==" << numerol << endl:
sSoma = 2 Ynwmerol;

}oelse |
cout << numerol << TI=T S8 numerod << endl;
Somwa = nuwerol + nuamerol )

h

cout << "Ioma eh: "Oo<< somwa << endl:

SY¥Stem

return 0O




Terceiro Exemplo em C++

#include <iostream:>

using namespace std: Uso da estrutura do-
int maini) while

{

int numerol, nuwmerold, sSogee;

cout << "Entre com dolis numeros ipteiros positivos: M
cin => numerol >> numerol;
Y while [(nuwerol < 0O || numweroZ < 0O):
if [(numerol == nuwerol)]
Ccout << numeral <« "==" 24 numerod << endl;
soma = Z2%numerol;
Y} el=ze |
cout << numerol << "T!'=" <4 numeroZ << endl;

Somwa = nuwerol + nuamerol )

cout << "Ioma eh: "Oo<< somwa << endl:

SY¥Stem
return 0O



Terceiro Exemplo em C++

#include <iostream:>

using namespace =td;

int mwaini()
i
int numerol, humercoZ, Soma; shell>$ g++ -Wall ex3.cpp —o ex3
shell>$ ./ex3
d . . .
0 . B Entre com os dois humeros inteiros
cout << "Entre com dois nuameros in .
cin >» numerol >> numeroz; POSItIVOS: 1
Y while [(nuwerol < 0O || numweroZ < 0O): 2
_ 11=2
if [(numerol == nuwerol)] .
CoOut << numerol << == o4 numerol SOma eh' 3
soma = 2*numerol; She">$
' else |
cout << numerol << TI1=" L0 numeroiZ << endl;

Somwa = nuwerol + nuamerol )

cout << "Ioma eh: "Oo<< somwa << endl:

SY¥Stem
return 0O



Fungoes em C++

+ Declaragdo de fungoes

- Exige tipo da varidvel de retorno e dos parametros de
entrada

- Deve ser sempre incluida antes da fungdo main

» Declaradas antes ou apenas os seus protétipos
» Inseridas em arquivos de protétipos ou bibliotecas

tipo nome-da-funcao (tipo argl, tipo arg2, ..., tipo argn)
Corpo da fungdo

end
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Exemplo 1: Fatorial

+ Escreva um programa em C++ para calcular o ndmero
fatorial de um inteiro passado pelo usudrio

?
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Egemplo 1: Fatoridl

* Exemplo 1
* Autor: Migusl Campista

=/

#include <iostream:>

using namespace =td;

S Fupcdo parad cdlculeo de puimero fatoriagl
int fatorial (int n)

if (n == 1)
return 1;

el=e
return n¥*fatorial(n - 1);
h
int main()
i
int n:;
cout << "Entre com um numero inteiro positiwvo: M

cin >> n:
cout << "Fatorial: " << fatorialin) << endl:

return O;

¥
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Exemplo 1: Fatorial com
fatorial.h

Arquivo principal

* Exemplo 1
# Autor: Miguel Campista

*

#include <iostream>
H#include "fatorial.h"®

using namespace std:

int mwaini)

{

int n:

cout << "Entre com wn huwoero inteiro positivo:
cin >> n;

cout << "Fatorial: " << fatorialin) << endl:;

return 0;
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Arquivo: fatorial.h

int fatorial (imnt n);

Arquivo: fatorial.cpp

Hinclude "fatorial.h™

A Funcio parad cdlculeo de pumero fatorial
int fatorial (int n)

if (n == 1)
return 1:;
else
return n*fatorialin - 1):

Prof. Miguel Campista



Exemplo 2: Insergdo em Lista
Encadeada

» Escreva um programa em C++ para inserir elementos
ho inicio de uma lista encadeada

?
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Exemplo 2: Insergdo em Lista
) Encadeada

* Exemplo 2 List3 encadeddas
* Autopr: Migusel] Campista

4
#include <iostresmo Arquivo principal
#include "listas-encad.h”

using namespace std;

int main()
{
int i, n, w:
Lista *1 = lista ecrial): /S Inicializacio da lista

cout <+« "Entre com o numero de elementos da lista: ;
cin == n;

for (i = 0; i < n: i++) |

cout << "Entre com wn inteiro: 7
cin == +;
1 = lista _inserell, v): /) Insercio dos elementos

lista exibe(l): // Exibicio da listz

return O;



Exemplo 2: Insergdo em Lista
Encadeada

J_.-":-i-

# Ememplo 2: Lista encadeads

* Aragquire de prototipos
* Autor: Miguel Campista

Arquivo: lista-encad.h

=/

A Estrutura lists
typedef struct li=ta Lista:

A4 Funcdo pars iniciglizacdo de uma lista vwaEisd
Lista *lista criaf);:

A0 Funcdo pars inpsercdo na liskas
Lista *lista insere(Lista *l, int v):

A Funcio pard insercdo na lista
void lista exibe(Lista *1);
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S
# Ememplo Z2: Lista encadeada
* Autor: Miguesl Campista

*4

Hinclude <iostream>
ginclude "lista-encad.h"”

using namespace std;

A Estrutura lista

struct lista { Arquivo: lista-encad.cpp

int wvalor:

struct li=sta* prox;
P2

A Fupcdo pard iniciglizacdo de ums list3d va3Eis
Lista *lista cria(] { return NULL: }

S Funcdo para insercdoe na lista
Lista ¥*lista insere(Lista *1, int ) |
Lista *novo = [Lista *)mallocisizeof (Lista)):
novo->valor =
novo—->prox = 1;
return novo;

A Fupcdo parad insercdo na lista
void lista exibe(Lista *1) |
Lista *p = 1:
while (1l '= MNULL) ¢
cout << "Elemento: " << l->wvalor <+« endl;
l = l->prox:



Estrutura em Classes e Fungoes

* Programas até aqui...

- Todas as sentencas estavam localizadas na fun¢do main
ou nas fungoes utilizadas nela

* Programas de agora em diante...
- Em geral consistem
* Na fungcdo main e

* Em uma ou mais classes
- Cada uma conterd membros de dados (varidveis) e
fungdes-membro (fungdes ou métodos)
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O que é uma Classe?

Classe é um conceito estendido de estrutura de dados

- Porém, além de apenas organizar dados, as classes
também oferecem fungdes de manipulagdo
- Em outras palavras...

 Uma classe pode ser comparada a uma struct que
engloba atributos (variaveis) e métodos (fungdes)
- ENCAPSULAMENTO
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O que é uma Classe?

- Classe é um conceito estendido de estrutura de dados

- Porém, além de apenas organizar dados, as classes
também oferecem fungdes de manipulagdo
- Em outras palavras...

 Uma classe pode ser comparada a uma struct que
engloba atributos (variaveis) e métodos (fungdes)

- ENCAPSULAMENTO
struct nome_ struct { class nome classe {
variaveis; variaveis;
}; funcgdes () ;
};
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O que é um Objeto?

* Uma classe ndo pode ser manipulada diretamente pelo
programador
- Como uma estrutura que ndo € manipulada diretamente

» Caracteristicas do objetos sdo definidos pela sua
classe

- Em termos de varidveis, uma classe € um tipo e o objeto
é a variavel

struct nome struct { class nome classe {
variaveis; variaveis;
} estrutura; funcodes () ;
} objeto;
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Um Exemplo Pratico de Classes
e Objetos

+ Exemplo do carro

- Métodos descrevem os mecanismos responsdveis pela
execucdo das tarefas

+ Ex.: Aceleracgdo do carro

- Tarefas complexas sdo ocultadas do usudrio

- Ex.: Motorista pode usar o pedal do acelerador, mas ndo
precisa saber como é o processo de aceleragdo

- As classes devem ser definidas antes de serem usadas

- Da mesma forma, os carros também devem ser
construidos antes de serem dirigidos
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Um Exemplo Pratico de Classes
e Objetos

+ Exemplo do carro

- Muitos objetos carro podem ser criados da mesma
classe

+ Da mesma forma, muitos carros podem ser construidos
com o mesmo desenho de engenharia

- Chamadas a fungdes enviam mensagens a um objeto para
executar determinadas tarefas

* Da mesma forma, pisar no acelerador envia uma mensagem
ao carro para que acelere

- Objetos e carros possuem atributos
» Ex.: Cor e quilometros rodados
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Linguagem de Programagdo C++
com Uso de Classes

* Mais sete exemplos simples
- Exemplos usados para construir uma classe GradeBook

» Topicos cobertos:
- Métodos (Fungdes ou Fungdes-membro)
- Atributos (Variaveis ou Membros de dados)

- Clientes de uma classe

* Outras classes ou fungdes que chamam as fungoes dos
objetos dessa classe

- Separando a interface da implementagdo
- Validacdo de dados

* Garante que os dados em um objeto estejam em um
determinado formato ou intervalo
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Definicdo de uma Classe

* A definigdo da classe indica ao compilador que
métodos e atributos pertencem aquela classe

» A declaragdo de uma classe requer o uso da palavra-
chave class

- A palavra-chave class € seguida do nome da classe

» O corpo da classe é colocado entre chaves ({ })
- Especifica varidveis e fungoes
- Especificador de acesso public:

» Indica que um método ou atributos sdo acessiveis a outros
métodos e a métodos definidos em outras classes
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Primeiro Exemplo utilizando
Classes em C++

S

* Aula 4 —— Exemplo 1

# Autopr: Miguel Campista
=

finclude <iostresmn>
using namespace =td;

A Definicdo da classe GradeBook
class GradeBook |

public:
roid displavyMessage ()] |
cout << "EBemw—vindo ao seu primeiro programa com classes!'™ << endl;

P
int maini)
{
radebook MyGradeBook:

MyGradebBook.displayMessage () :

return 0O;
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Primeiro Exemplo utilizando
Classes em C++

S

* Aula 4 —— Exemplo 1

# Autopr: Miguel Campista
=

Inicio da defini¢do da
#include <iostrestn:> CIGSSC GradeBOOk

using namespace =td;

Definicdo da clas 2deBook
public:
roid displavyMessage ()] |
cout << "EBemw—vindo ao seu primeiro programa com classes!'™ << endl;
h
P
int maini)

i
radebook MyGradeBook:
MyGradebBook.displayMessage () :

return 0O;
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Primeiro Exemplo utilizando
Classes em C++

S

* Aula 4 —— Exemplo 1

# Autopr: Miguel Campista
=

Inicio do corpo da

finclude <iostresm:
classe
using namespace =td;
A Definicdo da ol radeBook
class GradeBook |
public:
roid displavyMessage ()] |
cout << "EBemw—vindo ao seu primeiro programa com classes!'™ << endl;

h

b .
Final do corpo da
int maini)
{ classe
radebook MyGradeBook:

MyGradebBook.displayMessage () :

return 0O;
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Primeiro Exemplo utilizando
Classes em C++

S

* Aula 4 —— Exemplo 1

# Autopr: Miguel Campista .

“ Especificador de acesso
finclude <iostresm: pUblic: diSpOhibl“ZG
using namespace =td; membr'OS GO pﬁb“CO
A Definicdo da cla3sscdPr adeBook

class GradeBookgf

roid displayvMessage ()] |
cout << "EBemw—vindo ao seu primeiro programa com classes!'™ << endl;
h
P

int maini)

{
radebook MyGradeBook:
MyGradebBook.displayMessage () :

return 0O;
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Primeiro Exemplo utilizando
Classes em C++

S
* Aula 4 —— Exemplo 1
# Autopr: Miguel Campista
“/ A funcdo

Hinclude <iostresm:

displayMessage nhdo
retorna nada

using namespace =td;

A Definicdo da classe GradeBook
class GradeBook |
public:

vyoid displavMessage ()

{u}b Cell—w LILHD 80 el primeiro programa com classes!'"™ << endl;

Y

int maini)

i
radebook MyGradeBook:
MyGradebBook.displayMessage () :

return 0O;
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Primeiro Exemplo utilizando
Classes em C++

S
* Aula 4 —— Exemplo 1
# Autopr: Miguel Campista
=

O operador ponto € usado para
chamar funcoes de GradeBook

Hinclude <iostresm:

using namespace =td;

A Definicdo da classe GradeBog
class GradeBook |
public:
roid displayvMegBage ()] |
cout << JPPrem—vindo ao Seu primeiro programa com classes!'™ << endl;

h

int maini)

MyGradebBook.displayMessage () :

return 0O;

Linguagens de Programacgao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Primeiro Exemplo utilizando
Classes em C++

L
* Aula 4 —— Exemplo 1
# Autopr: Miguel Campista
“/ shell>$ g++ -Wall gradebook.cpp —o ex1

shell>$ ./ex1

Hinclude <iostresm:

Bem-vindo ao seu primeiro programa com classes!
using namespace std; she">$

A Definicdo da classe GradeBook
class GradeBook |
public:
roid displavyMessage ()] |
cout << "EBemw—vindo ao seu primeiro programa com classes!'™ << endl;
h
P

int maini)

{
radebook MyGradeBook:
MyGradebBook.displayMessage () :

return 0O;
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Pergunta

+ Como ficaria o cédigo se quiséssemos introduzir a
fungdo somaNota (notal, nota2) na classe

GradeBook?
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Segundo Exemplo utilizando
. Classes em C++

* Anla 4 —— Exemplo =2
# Autor: Miguel Campista
o

#include <iostream:>
#include <iomanip:

usging namespace =td;

A Definicdo da classe GradeBook
class GradeBook |

public:
void displavMessage() |
cout << "Bew—vindo ao Zeu primelro programma oom classes!™
<< endl;
¥
float somaMota(float notal, £loat notaz) |
return notal + notal:;

P

int maini)

i
float notal = 1.23, notal = Z.34:
GradeBook MyGradeBook:
NyGradebBook.displayMessage () ;

cout << "Soma das notas foli: T << setprecision(2) << MyGradebBook.somallota(notal, notaZ) << endl:;

return 0O;



Segundo Exemplo utilizando
. Classes em C++

* Anla 4 —— Exemplo =2
# Autor: Miguel Campista
o

#include <iostream:>

Hinclude <iomanip> USO de uma nova fungao, PC(SSGgem

using namespace std; de argumen.l—os par‘a a fungao
A Definicdo da classe GradeBook SomaNOta

class GradeBook {

public:
void displavMessage() |
cout << "Bemw-vindo ao Zeu primelro programma com classges!™
<< endl;
¥
float somaMota(float notal, £loat notaz) |
return notal + notal:;
'
P
int mwmainig)

i
float notal = 1.23, notal = Z.34:
GradeBook MyGradeBook:
NyGradebBook.displayMessage () ;

cout << "Soma das notas foi: T << setprecision(Z) < MyGradebBook.somallota(hotal, notad)] A endl;

return 0O;



Segundo Exemplo utilizando
. Classes em C++

* Anla 4 —— Exemplo =2
# Autor: Miguel Campista
o

H#include <iostream> BiinOTeCa iomanip
loteca i«

aming mameepace d‘\ define fungdes para

A Definicdo da classe GradeBook maniPUIar‘ par‘ame.rr‘os

class GradeBook | de for‘maTagao

public:
void displavMessage() |

cout << "Bew—vindo ao Zeu primelro programma oom classes!™
<< endl;
¥
float somaMota(float notal, £loat notaz) |
return notal + notal:;

'

L Ajusta a precisdo dos pontos
int main() flutuantes

{

float notal = 1.23, notal = Z.34:;
GradeBook MyGradeBook:
NyGradebBook.displayMessage () ;

cout << "Soma das notas foi: T < setprecision(Z2) < MyGradebBook.somallota(notal, notaZ) << endl:;

return 0O;




Segundo Exemplo utilizando
: Classes em C++

* Anla 4 —— Exemplo =2
# Autor: Miguel Campista
o

i lude iomtrmoms shell>$ g++ -Wall gradebook2.cpp —o ex2

finclude <iomanip> She">$ _lexz

using namespace Stds Bem-vindo ao seu primeiro programa com classes!
Soma das notas foi: 3.6

shell>$

A Definicdo da classe GradeBook
class GradeBook |

public:

void displavMessage() |

cout << "Bew—vindo ao Zeu primelro programma oom classes!™
<< endl;

¥

float somaMota(float notal, £loat notaz) |
return notal + notal:;

'

P

int maini)

i
float notal = 1.23, notal = Z.34:
GradeBook MyGradeBook:
NyGradebBook.displayMessage () ;

cout << "Soma das notas foli: T << setprecision(2) << MyGradebBook.somallota(notal, notaZ) << endl:;

return 0O;



UML (Unified Modeling
Language)

»+ Com o aumento da complexidade dos softwares

- Surgiu a necessidade para que o desenvolvimento se
torna-se mais estruturado

» UML surgiu para representar graficamente sistemas

- Possivelmente sistemas orientados a objetos

» Padronizagdo permite que o mesmo tipo de figuras sejam
compreendidos por desenvolvedores diferentes
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UML (Unified Modeling
Language)

+ Diagrama de classe
- Representada como um retangulo com trés
compartimentos:

» No topo, o nome da classe centralizado horizontalmente e
em negrito

- No meio, os atributos da classe

- Em baixo, as funcdes membro da classe
- O sinal de positivo (+) significa que o método € publico

GradeBook

+displayMessage()
+somatotalentrada notal ; float, entrada nota2 ; float) : float
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Usando Classes

* Classe é um tipo definido por usudrio ou programador

- Pode ser utilizada para criar objetos
» Varidveis do tipo da classe

- C++ € uma linguagem extensivel

» Operador ponto (.)
- E usado para acessar atributos e métodos de um objeto
- Ex.:
— myGradeBook.displayMessage ()

» Chama o método displayMessage do objeto myGradeBook da
classe GradeBook
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Usando Classes

- Parametro(s) de funcdo

- Informagdo necessdria para que uma fungdo execute
sua tarefa

*  Argumento(s) da fungdo

- Valores fornecidos por uma chamada de fungdo a cada
pardmetro da fungdo

» Os valores dos argumentos sdo copiados nos parametros

//Argumento // Parametro
int main () { int fung¢do (int param) {
int arg = 1; COrpo;

funcgao (arg) ;




Usando Classes

- Uma string

- Representa uma string de caracteres.
- Objeto da classe std: : string da C++ Standard Library
» E definida no arquivo de cabegalho <string>

+ Funcdo de biblioteca getline
- Recupera uma entrada até uma nova linha ser encontrada

* Ex.: getline( cin, nameOfCourse );

- Gera uma linha da entrada-padrdo na string object
nameOfCourse
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

S
* Aula 4 —— Exemplo 3
# Autor: Miguel Campista
4

finclude <iostresun:
finclude <iomanip>
finclude <atringr

using namespace sStd:

S Defipicdo da classe GradeBook
class GradeBook |

public:
void displayMessage (string courselNamwe) |
cout << "EBem-vindo a0 s2eu primeiro programa com classes em
<< courselame << "I <« endl;
h
float sowallota (float notal, £loat notad) |
return notal + notas:
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

S
* Aula 4 —— Exemplo 3
# Autor: Miguel Campista
4

finclude <iostresun: InCIUi Cl CIC(SSZ STring

finclude <iomanips

finclude <atringr

using namespace sStd:

S Defipicdo da classe GradeBook
class GradeBook |

public:
void displayMessage (string courselNamwe) |
cout << "EBem-vindo a0 s2eu primeiro programa com classes em
<< courselame << "I <« endl;
h
float sowallota (float notal, £loat notad) |
return notal + notas:
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

S

* Aula 4 —— Exemplo 3

# Autor: Miguel Campista
4

finclude <iostresun: PGI"ameTr'O dCl fungao

finclude <iomanip>
finclude <atringr

using namespace sStd:

S Defipicdo da classe GradeBook
class GradeBook |

public:

void displayMessagdlString coursehiame] |

cout << "EBew-vindo a0 S2eu primelro programa com classes em

<< coursellame <<f "!'" << endl;

float sowalotaifloat notal, £lod
return notal + notal;

} Parametro usado
como variavel
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

int mwaini)

i
float notal = 1.23, notaz2 = 2.34;
String courselame;
zradebook MyGradeBook:

cout << "Entre com o nome do curso: " << endl;

getline(cin, courselame): / Lé o nome do curso com espacos em bhirdnoo

SO Chamo 8 funcdo displavyMessage com 3 passdgem do pardmetio
MyGeradebBook.displayMeszage (courselame)

cout << "Soma das notas foi: o<« setprecisionid)
<< MyGradebBook.zomallota(notal, notad) << endl:

return 0O
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

Uso da fungdo getline. O primeiro
pardmetro é de onde vem os caracteres
e o segundo parametro é onde é

armazenado. Recebe inclusive
caracteres em branco

int mwaini)
i

float notal = 1.3,
String courselisgne:

zradebook MyGrgdeBook:

cout << "En com o nome do curso: " << endl;

gyetline(cin, courselName)): /7 Lé o nome do curso com espacos em bhirdnoo

SO Chamo 8 funcdo displavyMessage com 3 passdgem do pardmetio
MyGeradebBook.displayMeszage (courselame)

cout << "Soma das notas foi: o<« setprecisionid)
<< MyGradebBook.zomallota(notal, notad) << endl:

return 0O
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

int mwaini)

Argumento da
funcdo

i
float notal = 1.23, notaz2 = 2.34;
String courselame;
zradebook MyGradeBook:

cout << "Entre com o nome do curso: << endl:
getlineicin, courselamel: /95 Lé o

SO Chame @ funcdo displ avMessaoge
MyGradeEook.displayMessag

cout << "Soma das notas foi: o<« setprecisionid)

L do Curso com espacos em bhranco

om 3 passdgem do pardmetio

<< MyGradebBook.zomallota(notal, notad) << endl:

return 0O
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

shell>$ g++ -Wall gradebook.cpp —o ex3
shell>$ ./ex3
Entre com o nome do curso:

Programacao

Bem-vindo ao seu primeiro programa com classes em Programacao!
Soma das notas foi: 3.6

shell>$

cout << "Entre com o nome do curso: " << endl;
getline(cin, courselame): / Lé o nome do curso com espacos em bhirdnoo

SO Chamo 8 funcdo displavyMessage com 3 passdgem do pardmetio
MyGeradebBook.displayMeszage (courselame)

cout << "Soma das notas foi: o<« setprecisionid)
<< MyGradebBook.zomallota(notal, notad) << endl:

return 0O
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

- Como ficaria se eu quisesse armazenar a string
passada pelo usudrio até a aparigdo de um caractere
especifico?

- Caractere especifico € chamado de delimitador
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

Como ficaria se eu quisesse armazenar a string
passada pelo usudrio até a aparigdo de um caractere
especifico?

- Caractere especifico € chamado de delimitador

s 3

RESPOSTA: Uso da fungdo

getline (istreamé& is, string &str, char delim);

Definida em:
http://www.cplusplus.com/reference/string
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

Delimitador

int maini)

i
float notal = 1.:23, notaZ = 2.34;
string coursellzane;
sradebBook MyGeradebBook:

cout << "Entre com o nomse rurso: o< endl:
getline(cin, courselame,

S LE o home do cuFs0 com espEcos em bidnco

SO Chamo 2 funcde displavMessage com 3 passagem do pardmetiro
Myisradebook.displayMessage (courselame]) !

cout << "Zoma das notas foi: " << setprecision(z)
<+ MyGradeBook.zowslota(notal, notai2)] << endl:

return 0O;
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Terceiro Exemplo utilizando
Classes em C++

shell>$ g++ -Wall gradebook.cpp —o ex3
shell>$ ./ex3
Entre com o nome do curso:
LUELEE Programacao
N Bem-vindo ao seu primeiro programa com classes em Progr!
32 Soma das notas foi: 3.6
i shell>$

cout << "Entre com o nome do curso: " o<« endl:

getline (cin, courselswe, 'a')l: /7 Lé o nome do curso Ccolm esSpacos em bhiEdhco

SO Chamo 2 funcde displavMessage com 3 passagem do pardmetiro
Myisradebook.displayMessage (courselame]) !

cout << "Zoma das notas foi: " << setprecision(z)
<+ MyGradeBook.zowslota(notal, notai2)] << endl:

return 0O;
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Uso de Fungoes set e get

» Varidveis locais
- Variaveis declaradas no corpo de uma fungdo
» Ndo podem ser utilizadas fora do corpo dessa fungado
- Quando uma fungdo termina...
» Os valores das respectivas varidveis locais sdo perdidos

- Aftributos
- Existem por toda a vida do objeto

- Sdo representados como membros de dados
- Varidveis em uma definicdo de classe

- Todo objeto de classe mantém sua propria cépia de
atributos
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Quarto Exemplo Utilizando
s Classes em C++

* Aula 4 ——- Exemplo 4
* Autor: Miguel Campista
4

Hinclude <iostream:>
#include <string:-

using namespace =td;

A Definicio da classe GradeBook
class Gradebook |

public:
A4 Funcdo gue corfigquerd o home do Ccurso
void setCourselame (string name)] |
courselamme = nate:
¥
A Funcdo gue cokbtém o nome do curso
string getCoursellame() |
return courseName:
h
void displavyMessage (] |
cout << "Bemw—vindo ao sSseu primeiro programa com classes em
<< getCourselNamwme ()] << "!" << endl;

private:
string courseMName:



Quarto Exemplo Utilizando
s Classes em C++

* Aula 4 ——- Exemplo 4
* Autor: Miguel Campista
4

Hinclude <iostream:>

H#include <string> AS Var'ia,veis
using namespace std; private Sao
A Definicio da classe GradeBook GCZSS‘V@iS apenas a
class GradeBook | ~

funcdes da classe

public:

A4 Funcdo gue corfigurad o home dgfcurso
void setCourselame (string name)ll |
courselNams = name;

void displavMegfage (] 1
cout << Bem—vindo ao sSeu priwmeiro programa com classes em
< getCourselNamwme () << "!" << endl;




Quarto Exemplo Utilizando
s Classes em C++

* Aula 4 ——- Exemplo 4
* Autor: Miguel Campista
4

Hinclude <iostream:>

#include <strings- A fungao set
using namespace std; mOdifiCG OS
dados private

A Definicio da classe GradeBook
class Gradebook |

public:
£ Fun

volid setCnurseNamE(strlng name )

courselamse = name;

{

¥
A Funcdo gue cokbtém o nome do curso
string getCoursellame() |
return courseName:
h
void displavyMessage (] |
cout << "Bemw—vindo ao sSseu primeiro programa com classes em
<< getCourselNamwme ()] << "!" << endl;

private:
string courseMName:



Quarto Exemplo Utilizando
s Classes em C++

* Aula 4 ——- Exemplo 4
* Autor: Miguel Campista
4

Hinclude <iostream:>

#include <strings- A fungao get

using namespace std; ObTém OS dados
private

A Definicio da classe GradeBook
class Gradebook |

public:
A4 Funcdo gue conrfigurd o
void setCourselame (stigfly name] |

ome o onprso

}
A Funcido abhtém o nome do curso

string getCourzselMName () |

return coursellame;

h
void displavyMessage (] |
cout << "Bemw—vindo ao sSseu primeiro programa com classes em
<< getCourselNamwme ()] << "!" << endl;

private:
string courseMName:



Quarto Exemplo Utilizando
s Classes em C++

* Aula 4 ——- Exemplo 4
* Autor: Miguel Campista
4

Hinclude <iostream:>

#include <strings> AS fungaes
using namespace std; get e Set SaO

A Definicio da classe GradeBook usadas mesmo
class Gradebook |
dentro da

public: . .~
A Funcdo gue configqura o nome do curgl deflnlgao da
void setCourselame (string name)] |
courselamme = nate: Classe
¥
A Funcio gue cobtém o nome dodburso
string getCoursellame() |
return courseName:
h
void displavyMeszsage
cout << "Eem—w@Uo a0 Seu primeiro programa com classes em
<< getCourselame () Je< 717 << endl;
'
private:

string courseMName:



Quarto Exemplo Utilizando
Classes em C++

int waini)

{

String nstoe;
GradebBook MyGradeBook:

SO Exibe o valor inicial de courseName
cout << "Mome inicial do curso sh: " <« MyGradeBook.getCourselMName () << endl:;

S5 Pede e configurd o nome do CURSo
cout << "Entre com o nome do curso:r o<« endl:

getline(cin, nawe): /7 Lé o pnome do curso col espacos =m bridnco
NyGradebBook.setCoursellame (naane ) ;

A4 Chamo 3 Ffuncdo displavMessage com 3 passdgem do pardmetro
MyGradebBook.displaylessage () !

return 0O;



Quarto Exemplo Utilizando
Classes em C++

int waini)

{

String nstoe;
GradebBook MyGradeBook:

A Exike o valor inicial de courseName

cout << "Nomwme inicial do curso sh: fF

S5 Pede e configurd o nome do CURSo
cout << "Entre com o nome do curso:r o<« endl:

NysradebBook.setCourselNare (hatne ) »

A4 Chamo 3 Ffuncdo displ avie
MyGradebBook.displaylessage () !

return 0O;

goc comr 3 passacem oo paran

Acessando
dados private
externamente a

definicdo de

classe

< MyGradeBook.getCoursellame () < endl;

gqetline(cin, name) Lé o nome do curso com eSpEcos em branco

Modificando
dados private
externamente a

definicdo de

classe




Quarto Exemplo Utilizando
Classes em C++

shell>$ g++ -Wall gradebook.cpp —o ex4
shell>$ ./ex4

Nome inicial do curso eh:

Entre com o0 nome do curso:

Programacao
Bem-vindo ao seu primeiro programa com classes em Programacao!
shell>$

S5 Pede e configurd o nome do CURSo
cout << "Entre com o nome do curso:r o<« endl:

getline(cin, nawe): /7 Lé o pnome do curso col espacos =m bridnco
NyGradebBook.setCoursellame (naane ) ;

A4 Chamo 3 Ffuncdo displavMessage com 3 passdgem do pardmetro
MyGradebBook.displaylessage () !

return 0O;



Uso de Fungoes set e get

» Especificador de acesso private

- Torna uma varidavel ou uma fungdo acessivel apenas a
fungdes da mesma classe

- Acesso padrdo de membros de classe é private
- Oculta dados para as classes externas

+ Retorno de uma fungdo

- Uma fungdo que especifica um tipo de retorno diferente
de void...

» Retorna um valor a fungdo que a chamou
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Uso de Fungoes set e get

-+ Como regra geral...

- Atributos devem ser private e as fungdoes devem ser
public

» Fungoes que ndo estejam definidas em uma classe
- Ndo podem acessar um membro private dessa classe

- Especificadores de acesso public e private de uma
classe podem ser repetidos e combinados

- Entretanto, apresentar todos os membros public primeiro e
depois 0s private chama a atengdo para a interface public
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Uso de Fungoes set e get

» Ndo € necessdrio fornecer sempre fungdes get e set
para cada item de dados private

- Essas fungoes devem ser fornecidas somente quando
apropriado

» Quando um servigo for Gtil ao cédigo-cliente, em geral
deve ser fornecido na interface public da classe
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Engenharia de Software com
Funcoes set e get

+ FungOes set e get sdo fungoes public que...

- Permitem clientes de uma classe atribuir ou obter
valores de membros de dados private

- Permitem que o criador da classe controle a forma como
os clientes modificam e acessam dados private

- Devem também ser utilizadas por outras fungdes da
mesma classe

 Funcgoes set sdo também chamadas de modificadoras
e as funcoes get de fungoes de acesso
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Construtores

* Fungoes utilizadas para inicializar dados de um objeto
no momento em que esse objeto € criado

- Realizam chamada implicita quando o objeto é criado
- Devem ser definidos com o mesmo nome da classe

- Ndo podem retornar valores
* Nem mesmo void

» O construtor-padrdo ndo tem nenhum pardmetro

- O compilador fornecerd um quando uma determinada
classe ndo incluir explicitamente um construtor

» O construtor-padrdo do compilador chama apenas
construtores de objetos de classe
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Quinto Exemplo Utilizando
Creo=ee Classes em C++

# Autor: Miguel Campista
./

#include <iostream:>
finclude <strinos

using namespace =td;

A Definicdo da classe GradeBook
class GradeBook {

public:
A4 Construtor iricializsd courseName com 3 string-argumento
GradeBook(string name)
setCourseMName (nawme) ;  Chama & funcdo set parsd irnicializsacio
¥
A Funcdo gue configura o nome do cUESo
yoid secCourseMName (string name)
courselame = name;
¥
A4 Funcdo gue obiém o home do cursSo
string getCourseMame()
return courselame;
¥
volid displayMessage (] |
cout << "Bem-vindo ao seu primeiro programa com classezs em M
<< getCourseNasme () << "I!" << endl;

private:
String courselates;



Quinto Exemplo Utilizando
feo=ee  Classes em C++

# Autor: Miguel Campista
./

finete ostron O construfor fem o
mesmo nome da
classe e ndo retorna
nenhum valor. Além
i i el disso, inicializa

GradeBook(string name)

setCourselame (name) ; hama 2 Ffunodo set para 3 VGr'idveiS do ObJeTO

using namespace =td;

A Definicdo da classe GradeBook
class GradeBook {

public:

E

UNCI0 gue CORIigurad o nome do Curso
yoid secCourseMName (string name)

courselame = name;
¥
A4 Funcdo gue obiém o home do cursSo
string getCourseMame()
return courselame;
¥
volid displayMessage (] |
cout << "Bem-vindo ao seu primeiro programa com classezs em M
<< getCourseNasme () << "I!" << endl;
¥

private:
String courselates;



Quinto Exemplo Utilizando
Classes em C++

int mwaini)
i

A Cria dois objetos GradeBook
GradebBook gradebBookl ("Programacao'™) ;
Gradebook gradeBooksZ ("Compl™)

A4 Eribe o valor inicial de courseNams
cout << "Nome do curso 1 eh: " << gradebookl.getCourselName ()] << endl
<< "Mome do curso 2 eh: " << gradebookd.getCourseMNamwe () << endl;

return 0;
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Quinto Exemplo Utilizando
Classes em C++

O construtor é
b vt implicito quando se
{ cria objetos

A Criad dois obhietos GradeBook

Gradebook gradeBookl ("Programacao'™) :
Gradebook gradeBooksZ ("Compl™)

A4 Eribe o valor inicial de courseNams
cout << "Nome do curso 1 eh: " << gradebookl.getCourselName ()] << endl
<< "Mome do curso 2 eh: " £+ gradeBooksd.getCourselMawe () << endl:

return 0;
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Quinto Exemplo Utilizando
Classes em C++

int maini)

{

A Criad dois obhietos GradeBook
Gradebook gradeBookl ("Programacao'™) :
Gradebook gradeBooksZ ("Compl™)

A Exaibe o vwalor inicial de courseName

cout << "Nome do curso 1 eh: " << gradebookl.getCourselName ()] << endl
<< "Mome do curso 2 eh: " £+ gradeBooksd.getCourselMawe () << endl:

return 0;

shell>$ g++ -Wall gradebook.cpp —o ex5
shell>$ ./ex5

Nome do curso 1 eh: Programacao

Nome do curso 2 eh: Compl
shell>$




Quinto Exemplo Utilizando
Classes em C++

GradeBook

-coursaMName @ String

+sradeBook(entrada name - String)
+displayMessage{entrada name : String)

+setCourseMame(entrada name : String)
+getCourseMame() | String
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Inicializagdo das Variaveis de
uma Classe

* A menos que nenhuma inicializagdo de atributos da classe
seja necessadria...
- Construtores devem ser usados para assegurar que oS

atributos da classe sejam inicializados com valores
significativos na instanciagdo de cada objeto

» As varidveis de uma classe podem ser inicializadas em um
construtor da classe ou seus valores podem ser
configurados depois que o objeto for criado

- E importante, porém, assegurar que o objeto seja inicializado
por completo antes do cédigo-cliente invocar os métodos
* Ndo € garantido que o cédigo-cliente inicializa objetos
adequadamente
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Aumento do Reuso e
Modularidade do Codigo

Arquivos * .cpp
- Arquivo de cddigo-fonte

Arquivos de cabecgalho: * . h

- Arquivos separados hos quais sdo colocadas as
defini¢coes de classe

» Permitem que o compilador reconhega as classes quando
usadas em outros lugares
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Sexto Exemplo Utilizando
Classes em C++

* Aula 4 —— Exemplo @&

* Arguivo principal

* Autor: Miguel Campista
4

#include <iostream:>
finclude <string:
#include "GradeBook.h"™ /. Tnclui a defirnicdo da classe

using namespace =std;

int maini(l

{
A Cria dois objetos GradeBook
sradebBook gradeBookl ("Frogramacao™) :
sradebBook gradeBook: ("Compl™) :

A4 Exibe o valor iricial de courseName
cout << "Home do curso 1 eh: " << gradeBookl.getCourselame (] << endl
<< "Home do curso 2 eh: " << gradeBookZ.getCoursellame (] << endl:;

return 0;

¥
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Sexto Exemplo Utilizando
Classes em C++

* Aula 4 —— Exemplo @&

e g T e Incluir o arquivo de
*; Autor: Miguel Campista Cabegalho faz Com
) que a definigdo de
include <iostresun- . .

. - classe seja copiada

g#include "GradeBook.h™ Inclui 3 definicde da o .
no arquivo

using namespace =std;

int maini(l
{

A Cria dois objetos GradeBook
sradebBook gradeBookl ("Frogramacao™) :
sradebBook gradeBook: ("Compl™) :

A4 Exibe o valor iricial de courseName
cout << "Home do curso 1 eh: " << gradeBookl.getCourselame (] << endl
<< "Home do curso 2 eh: " << gradeBookZ.getCoursellame (] << endl:;

return 0;

¥
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S
* Aula 4 —— Exemplo @&
# Arguivo:! GradeBook.k
# Autor: Miguel Campistsa

*/

finclude <iostresan:-
finclude <string:

using namespace std;

A Definicdo da classe GradeBook
class GradeBook |

public:
S Comstrutor iniciaglizad coursceName com & string—argumento
radeBook (string name) |
setCourselame (nawe) ; // Chama & funcdo set para inicializacio
h
7 Funcdo gue configurd o nome do curso
void setCourselName (string nste)
courselame = hame;
h
S Funcdo gue obtém o nome do curso
String getCourselame (] |
return courselame:

¥

void displavyMeszsage ()l |
cout << "Bem—vindo a0 Seu primelro programa com classes em M
<4 getCourselamwe () << T!'7T <4 endl:
}
prirate:

String courselame:



_r.-":é

* Aula 4 —— Exemplo @&
# Arguivo:! GradeBook.k
# Autor: Miguel Campistsa

> shell>$ g++ -Wall gradebook.cpp —o ex6
shell>$ ./ex6

finclude <iostresan:-

dinclude <strings Nome do curso 1 eh: Programacao
_ Nome do curso 2 eh: Compl
uU=sing namespace =td; She">$

A Definicdo da classe GradeBook
class GradeBook |

public:
S Comstrutor iniciaglizad coursceName com & string—argumento
radeBook (string name) |
setCourselame (nawe) ; // Chama & funcdo set para inicializacio
h
7 Funcdo gue configurd o nome do curso
void setCourselName (string nste)
courselName = name;
h
S Funcdo gue obtém o nome do curso
String getCourselame (] |
return courselame:
¥
void displavyMeszsage ()l |
cout << "Bem—vindo a0 Seu primelro programa com classes em M
<4 getCourselamwe () << T!'7T <4 endl:
}
prirate:

String courselame:



Criagdo de Objetos

* O compilador deve conhecer o tamanho do objeto
- Os objetos C++ em geral contém apenas atributos

- O compilador cria uma cépia das fungdes da classe
+ Essa copia é compartilhada por todos os objetos da classe
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Interfaces

* Descrevem os servigos que os clientes de uma classe
podem usar e como podem solicitar esses servigos

- Ndo revela como a classe executa esses servicos

- Define classe apenas com o nome das fungoes, tipos de
retorno e tipos de parametro

* Protétipos das fungoes

- A interface de uma classe consiste nas fungoes
public da classe (servicos)
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Separagdo das Interfaces das
Implementagoes

As fungdes devem ser definidas em um arquivo
separado do arquivo de definigdo de classe
- Arquivo de cddigo-fonte para uma classe

» Usa um operador de resolugdo de escopo bindrio (::) para
unir cada fungdo a defini¢do da classe

- Os detalhes da implementagdo sdo ocultados
» Ndo € preciso conhecer a implementagdo

- Em um arquivo de cabegalho para uma classe
+ Os prototipos descrevem a interface public da classe

O codigo-cliente ndo deve ser quebrado

- A implementagdo pode mudar desde que ndo afete a
interface
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Sétimo Exemplo Utilizando
| Classes em C++

* Aula 4 —-- Exemplo 7

* Arguiveo: GiradeBookEX7?.k
* Auteor: Migquel Campista
*

finclude <strings

u=sing namespace std;

A& Definicdo da classe GradeBook
class GradebBook |

public:
A Copstrutor inicializad courseName com & string-argumento
GradeBook (string) ;
A4 Funcdeo que conpfigqura o nome oo curso
vold setCourselamne (String) !
A4 Funcdo gque obtém o nome do curso
atring getCourselNamwme () :
void displavMessage|()

private:

string coursellaane:
P2
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Sétimo Exemplo Utilizando
| Classes em C++

* Aula 4 —-- Exemplo 7
* Arguiveo: GiradeBookEX7?.k
* Auteor: Migquel Campista

i A interface contém
#include <strings pr‘o"‘é"’ipos das
usging namespace =td; fungaes

A& Definicdo da classe GradeBook
class GradebBook |

public:
GradeBook (string) ;

A4 Funcdeo que conpfigura o
rvoid setCourselName (string) ;

S Funcdo gque obtém o nome
atring getCourselNamwme () :
void displavMessage|()

private:
string coursellaane:

b
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Sétimo Exemplo Utilizando
) Classes em C++

* Aulaz 4 —— Exemple 7
* Arguivo: GradeBookExT.opp
* Autor: Miguel Campista

*/

#include <iostream>
finclude «<string>
#include "GradeBookEx7T.h"

SO Copstrutor ipiciglizad courseName com 3 strikng—aroumehto
GradeBook: i GradebBook (string naoane) |
setCourselame (nate) ; S Chamsd 2 funcdo set pars inicializscio
¥
A4 Funcdo gue corfigursd o home do CUESo
vold Gradebook::setCourselane (String name) |
courselame = name;
'
A4 Funcdo gue obitém o nome do curso
string GradeBook::getCourselName ()] |
return courselame;
h
volid Gradebook::displavMessage(] 1
cout << "Bemw—vindo ao seu primeiro progratna oo classes em
<< getCourselNasane () << "!" << endl:;
h
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Sétimo Exemplo Utilizando
) Classes em C++

Arguivae! GradeBookEXT. cpp

Lo 3 o T i | B N a T = P TeL L

#include <iostream>
finclude «<string>
#include "GradeBookEx7T.h"

S Comstrutor ipiciglizad courseName com 3 strikng—aroalwahto
GradeBook: i GradebBook (string naoane) |

getCourselames (name) ; /" Chams 3 funcio set pard inlcIiNIZICI0
h . o~
A4 Funcdo gue corfigursd o home do CUESo A Imp|€m€n1’0§00 de
vold Gradebook::setCourselane (String name) | /
courselame = harme; Gr'C(dCBOOk e

¥

A Funcdo gue obbém o nome do curso COIOCGda em um
string GradeBook: :getCourseName () | GI"QUIVO de COdIgO-

return courselame:

} fonte separado

volid Gradebook::displavMessage(] 1

cout << "Bemw—vindo ao seu primeiro progratna oo classes em
<< getCourselNasane () << "!" << endl:;
h
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Sétimo Exemplo Utilizando
) Classes em C++

* Aulaz 4 —— Exemple 7
* Arguivo: GradeBookExT.opp
* Autor: Miguel Campista

*/

Incluir o arquivo de
cabecalho

#include <iostream>

#include "GradeBookEx7T.h"

SO Copstrutor ipiciglizad courseName com 3 strikng—aroumehto
GradeBook: i GradebBook (string naoane) |

setCourselame (nate) ; S Chamsd 2 funcdo set pars inicializscio
¥
A4 Funcdo gue corfigursd o home do CUESo
vold Gradebook::setCourselane (String name) |
courselame = name;
'
A4 Funcdo gue obitém o nome do curso
string GradeBook::getCourselName ()] |
return courselame;
h
volid Gradebook::displavMessage(] 1
cout << "Bemw—vindo ao seu primeiro progratna oo classes em
<< getCourselNasane () << "!" << endl:;
h
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Sétimo Exemplo Utilizando
) Classes em C++

¢ Aula 4 —- Exemplo 7 O operador de

* Arguivo: GradeBookExT.opp
*; Autor: Miguel Campista r.eSOtha'o de eSCopo
Hinclude <iostream: blnarlo une uma

#include <string> fungdo a sua classe

#include "GradeBookEx7T.h"

Copstirutor inicidlizsd coursceName oM G ho—aroungl s o
GradebBook: i Gradebook (string naane) ///
setCourselame (natne) ; S Chamsd 2 Ffuncdo sct M inicizlizzcio

U, = - = -, - I, = - r R Pl = L -

volid Gradebook: :setCourselName (string name
cCourselMame = name;

o

| a

wogo oue obbdam o pome oo
string GradeBook: :getCourselaane ()
return courselame;

|

volid Gradebook::displavMessage(] 1
cout << "Bemw—vindo ao seu primeiro progratna oo classes em

<< getCourselNasane () << "!" << endl:;

|

¥
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Sétimo Exemplo Utilizando
Classes em C++

L

# Aulz 4 —— Exemplo 7

* Arguirve pripcipal

* Autor: Miguel Campista
*

ginclude <iostresmm:
H#include <strings
#include "GradeBookEx?.h" /Y Tnclui a definicdeo da classe

using namespace sStd;

int maini)

i
A Criad dois objetos GradeBook
GradeBook gradeBookl ("Programacao™) :
GradeBook gradeBookZ ("Compl™):

S Exibe o valor inicial de courseName
cout << "MNomwe do curso 1 eh: " << gradeBookl.getCourseName () << endl
<< "HNome do curso 2 eh: " << gradebookiZd.getCourseMagne () << endl;

return 0O;
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Sétimo Exemplo Utilizando
Classes em C++

S
Arguive principal Arquivo de
*; Auvtor: Miguel Campista ln.rer‘faces IHClUIdO

Hinclude <iostream>
finclude <strings>

#include "GradeBookEx7.h™

using namespace sStd;

nclui @ definicdo da classe

int maini)
i

A Criad dois objetos GradeBook
GradeBook gradeBookl ("Programacao™) :
GradeBook gradeBookZ ("Compl™):

S Exibe o valor inicial de courseName
cout << "MNomwe do curso 1 eh: " << gradeBookl.getCourseName () << endl

<< "HNome do curso 2 eh: " << gradebookiZd.getCourseMagne () << endl;

return 0O;
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Sétimo Exemplo Utilizando
Classes em C++

L
# Aulz 4 —— Exemplo 7
* Arguirve pripcipal
* Autor: Miguel Campista

shell>$ g++ -Wall -c gradebook.cpp —o gradebook.o
shell>$ g++ -Wall -c principal.cpp —o principal.o
shell>$ g++ -0 ex7 gradebook.o principal.o

shell>$ ./ex7

Nome do curso 1 eh: Programacao
Nome do curso 2 eh: Compl
shell>$

GradeBook gradeBookl ("Programacao™) :
GradeBook gradeBookZ ("Compl™):

S Exibe o valor inicial de courseName
cout << "MNomwe do curso 1 eh: " << gradeBookl.getCourseName () << endl
<< "HNome do curso 2 eh: " << gradebookiZd.getCourseMagne () << endl;

return 0O;
h
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Recomendagoes para Construgado
de Interfaces

Usar nomes de varidveis nos prototipos das fungoes
pode facilitar a construgdo da documentagdo

- Os nomes sdo ignorados pelo compilador

Sempre colocar “;" no final de um protétipo de fungdo
- Caso contrdrio, ha erro de compilagdo

Sempre utilizar o operador de resolugdo de escopo
bindrio (::) antes das fungdes quando as fungoes
forem definidas fora da classe

- Caso contrdrio, ha erro de compilagdo
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Processo de Compilagao e
Vinculagao

» Compilagdo do cddigo fonte cria o codigo objeto da classe
- Cddigo fonte deve #incluir o arquivo de cabegalho

- Implementagdo das classes deve apenas fornecer o arquivo
de cabegalho e o cédigo objeto ao cliente

» O cliente deve #incluir o cabegalho em seu cédigo

- Assim, o compilador assegura que a fungdo main cria e
manipula corretamente os objetos da classe

» Para criar um aplicativo executdvel...

- Cédigo objeto do cddigo cliente deve ser vinculado ao:
+ Cédigo objeto da classe e das bibliotecas usadas

Linguagens de Programacgao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Testes de Validade

» As fungdes set podem validar dados
- Esse processo é conhecido por teste de validade

- Isso mantém o objeto em um estado consistente
- O membro de dados contém um valor vdlido

- Podem retornar valores indicativos de que houve a
tentativa de atribuir dados invdlidos

+ Fungoes da biblioteca string
— length retorna o nimero de caracteres na string

- substr retorna uma substring especifica dentro da
string
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Testes de Validade

* Programador deve fornecer testes de validade
apropriado e informar os erros

- Beneficios da integridade dos dados ndo sdo
automdticos
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Oitavo Exemplo Utilizando
Classes em C++

* Aulaz 4 —— Exemplo &

# Arguivo: GradeBookExA. h
# Autor: Miguel Campista
.

finclude <string:

using namespace =td;

S Definicde dad classe GradeBook
class radeBook {

public:
A4 Comstrutor iriciglizd courseName com & string-adroumenkto
GradeBook(string) ;
A4 Funcdo gue configuirad o nome do curso
vyoid setCourselame (string) !
A Funcde gue obtém o nome do curso
string getCourselame () !
vyolid displavMeszage () ;

private:

string courszelame;
b
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Oitavo Exemplo Utilizando
e Classes em C++

* Autor: Miguel Campists
*4

finclude <iostream:
H#include <string:
f#include "GradeBookExS.h™

A Comratrutor inicializg courseName com 3 string—argumento
GradebBook: : GradebBook(string name) |
setCourselName (name) ; 7/ Chams 2 Ffuncio set parad ipicializacio
h
A4 Furcdo gque configqura o nome do curso
roid Gradebook::setCourselNane (string nsmme) {
if (name. lengthi] <= 25) |
coursellame = name;
Vo oelse |
courselNsgne = nsgne .. substr (0, 25) !
cout << "Warning: MNome "7 << nsme <<
P expede o limite maximo de 25 caracteres..." << endl <<
Home limitado a0z primeiros Z5 caracteres: " << courselName <<
endl:

h
A4 Funcdo gque obiém o home do CcuPso
string Gradebook::getCoursellamwe () |
return courselame;
h
roid GradeBook::displayMessage () |
cout << "EBEem—vindo ao Sseu primelro prograuns com o lasses em M
<< getCourselame (] << "I" < endl:;

} Prof. Miguel Campista



Oitavo Exemplo Utilizando

S

* Autor: Miguel Campists
*4

e, Classes em C++
* Arguiveo: GradeBookEXd. cpp

finclude <iostream:
H#include <string:
f#include "GradeBookExS.h™

A Comratrutor inicigliza courseName com 3 String-—

a3 2 funcio set pars inicizliEac

A4 Furcdo gque configqura o nome do curso
roid Gradebook::setCourselNane (string nsmme) {
if (name. lengthi] <= 25) |
coursellame = name;
Vo oelse |
courselNsgne = nsgne .. substr (0, 25) !
cout << "Warning: MNome "7 << nsme <<

O construtor chama
a fungdo set para
executar o teste de
validade

™o excede o limite mwaximo de 25 caracteres..." << endl <<
Home limitado a0z primeiros Z5 caracteres: " << courselName <<

endl;

h

A4 Funcdo gque obiém o home do CcuPso

string Gradebook::getCoursellamwe () |
return courselame;

h

roid GradeBook::displayMessage () |

cout << "EBEem—vindo ao Sseu primelro prograuns com o lasses em M

<< getCourselame (] << "I" < endl:;
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Oitavo Exemplo Utilizando
e Classes em C++

* Autor: Miguel Campists

*/

Yinolude <4 As funcgoes set executam
fanclude ooring o teste de validade para
finclude "GradeBookE=S.h'

o | manter courseName em
A Conatrutor iricidlizad courseName com 2 s8tring-3fmumen .
GradeBook: i Gradebook (string name)] | . um es-‘-ado COnS'S-‘-enTe

setCourseName (name) ; ¢ Chama 3 Funciget pars in

Funcdo gque conflgurd o home do cuisdg
roid Gradebook::setCourselNane (string nsmme) {
if (name. lengthi] <= 25) |
coursellame = name;
Vo oelse |
courselNsgne = nsgne .. substr (0, 25) !
cout << "Warning: MNome "7 << nsme <<

™o excede o limite mwaximo de 25 caracteres..." << endl <<
Home limitado a0z primeiros Z5 caracteres: " << courselName <<

string Gradebook::getCoursellamwe () |
return courselame;
h
roid GradeBook::displayMessage () |
cout << "EBEem—vindo ao Sseu primelro prograuns com o lasses em M
<< getCourselame (] << "I" < endl:;

} Prof. Miguel Campista
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Oitavo Exemplo Utilizando
Classes em C++

S
* Aula 4 —-—- Eremplo &
# Arguirveo principal
# Autor: Miguel Campista
'

ginclude <iostresmm>
#include <strings
f#include "GradeBookExS.h" /Y ITnclui 3 definicdo da classe

using namespace =td;

int maini)

{
A Cria dois objetos GradeBook
GradebBook gradeBookl ("Frogramacao de Computadores e Sistemas Distribuidos™) ;
GradebBook gradeBooks ("Compl™)

A4 Exibe o valer irnicial de courseNams
cout << "MNome do cursc 1 eh: " << gradeBookl.getCourseMName (] << endl
<< "Mome do curso 2 eh: " << gradeBookI.getCourselName (] << endl:

return 0;

Prof. Miguel Campista



Oitavo Exemplo Utilizando
Classes em C++

/- String com mais de 25

# Arguirveo principal CClr'GCTer'CS

# Autor: Miguel Campista
'

ginclude <iostresmm>
#include <strings
f#include "GradeBookExS.h" /Y ITnclui 3 definicdo da classe

using namespace =td;

int mainf)
i
A4 Cria dois objetos Sl

Gradebook gradeBooklf"FProgramacao de Computadores e Jistemas Distribuidos™

GradebBook gradeBooks ("Compl™)

A4 Exibe o valer irnicial de courseNams
cout << "MNome do cursc 1 eh: " << gradeBookl.getCourseMName (] << endl
<< "Mome do curso 2 eh: " << gradeBookI.getCourselName (] << endl:

return 0;
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Oitavo Exemplo Utilizando
Classes em C++

shell>$ g++ -Wall -c gradebook.cpp —o gradebook.o

shell>$ g++ -Wall -c principal.cpp —o principal.o

shell>$ g++ -0 ex8 gradebook.o principal.o

shell>$ ./ex8

Warning: Nome “Programacao de Computadores e Sistemas Distribuidos”

excede o limite maximo de 25 caracteres...

Nome limitado aos primeiros 25 caracteres: Programacao de Computador
Nome do curso 1 eh: Programacao de Computador

Nome do curso 2 eh: Compl

shell>$

A Cria dois objetos GradeBook
GradebBook gradeBookl ("Frogramacao de Computadores e Sistemas Distribuidos™) ;
GradebBook gradeBooks ("Compl™)

A Exibe o vwalor inicial de courseName

cout << "MNome do cursc 1 eh: " << gradeBookl.getCourseMName (] << endl
<< "Mome do curso 2 eh: " << gradeBookI.getCourselName (] << endl:
return 0O;
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Exemplo 3: Fatorial

+ Escreva um programa em C++ para calcular o ndmero
fatorial de um inteiro passado pelo usudrio

?
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Exemplo 3: Fatorial

S
# Arguive nfatoprizl.k: Classe Fatorial
# Autor: Miguel Campista

#

i
* Arguivo Principsl: Classe Fatorial
# Autor: Miguel Campista

4

f#include <icstream: class Fatorial |

H#include "nfatorial.h”

public:
using namespace =td; S Bolicita o pimero 20 MSUdrio
void setMNurber() ;
int main() A Retorna o mimero 3o usurario
[ int cetWurber (]
Fatorial fat: S Retorna o numero fatorial
int getFatoriall():
fat.zeclhunber(] ;
private:

cout << "Fatorial de " << fat.getNumber() <<
<< fat.getFatorial() << endl:

int nwm, resultado:

SO Fungdo gue calcula o fatorial
int calcFatorial(int):

return 0O;
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Exemplo 3: Fatorial

# Arguirve nfateorial.cpp! Classe Fatorial
* Autor: Miguel Campista
*

finclude <iostream:>
#include "nfatorial.h”

using namespace std:

A Bolicitad o pimero 30 usudrio
rvold Fatorial::setMNumber () |

cout << "Entre com o humero inteiro: " o<£4 endl:
cin > nuamg
resultado = calcFatorial (num) ;

h
S Retorna o numero ao usudrio
int Fatorial::getNumber (] |
return num;
h
S Retorna o numero fatorial
int Fatorial::getFatorial() |
return resultado;
h
A4 Funcdo gue caleoula o Fateorial
int Fatorial::caleFatorial (int num)
if (num == 1)
return 1:
else
return num*calcFatorial (num — 1) :



Exemplo 4: Calculadora

Escreva um programa em C++ para calcular dois
ndmeros inteiros passados pelo usudrio

?

Linguagens de Programacgao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Exemplo 4: Calculadora

_r"r*

* Arguive calculadors.cpp: Classe Calculadora

e
* Arguivo cdlouladord.kh: Classe Calcouladorad
* Autor: Miguel Campista

4

* Autor: Miguel Campista
4

finclude <iostream:

finclude "calculadora.h™
class Calculadora |

public:
int calolomaiint, int):
int calchif(int, int);
int calcProdiint, int):;
float calchiviint, int):;

1=2ing namespace std;

int Calculadora::calelomal(int a, int b)) { return a + b: }

int Calculadora::calelifiint s, int b)) { return a - b} }

int Calculadora::caleProdiint a, int h) { return a * b: }

float Calculadora::calcDiviint a, int b) { return (fleoat) a / h; }
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Exemplo 4: Calculadora

int maini)

i

int a, b:
char op:
Calculadora calc;

while (1) |
cout << "Entre com o operador da opcao desejads:™;
cin => ap:
cout << "Entre com o2 operandos: ™
cin > a >> b;

switchiop] |

case '+':
cout << "L somas eh: o<« cale.calefowmala, b)) << endl:
break;

case '-':
cout << "L diferenca eh: " << cale.caleDifia, b)) << endl:
break;

case '%!';:
cout << "0 produto ek " o<« calo.calceProdia, b)) << endl:
break;

case '/':
cout << "L divisao ek " o<« calo.calebivia, b)) << endl:
break;

default:
cout << "Operacao desconhecida™ << endl:

H
return 0;



Um Pouco de C++11

» Inicializagdo de varidveis pode ser feita com {}

- Pex..int v{0}; // Equivalente a int v 0;

£
* MNono exemplo em C++11
* Autor: Miguel Camplsta
:+:,I'r

#include <iostreams

int main()

£
// Declaragio de varlaveis
int numerol{o};
int numero2{0}, soma{0};
std::cout << "Entre com o primeiro inteiro: "; _
std::cin == numerol; // L& o primeiro inteiro inserido pelo teclado
std::cout << "Entre com o segundo inteiro: "; _
std::cin == numero2; // L& o segundo inteiro inserido pelo teclado
soma = numerol + numeroz;
std::cout << "A soma eh: " << soma << std::endl; // Exibe o resultado na tela
return ©;
}
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Um Pouco de C++11

» Inicializagdo de varidveis pode ser feita com {}
- Pex.:int v{0}; // Equivalente a int v = 0;

JI.":+:
* MNono exemplo em C++11
* Autor: Miguel Camplsta

shell>$ g++ -std=c++11 —Wall aula4-ex9.cpp —o aula4-ex9
shell>$ ./aula4-ex9
Entre com o primeiro inteiro: 1

Entre com o primeiro inteiro: 2
A soma eh: 3
shell>$

std::cin == numero2; // L& o segundo inteiro inserido pelo teclado

soma = numerol + numeroz;
std::cout << "A soma eh: " << soma << std::endl; // Exibe o resultado na tela

return ©;
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m Pouco de C++11

» Inicializagdo de varidveis pode ser feita com {}

- Também na chamada ao construtor

,I( E

int main()

* Aula 4 -- Exemplo 10 em C++11 4 ! ; 2
* Autor: Miguel Campista // Cria dois objetos GradeBook
* GradeBook gradeBookl{"Programacac"};
GradeBook gradeBook2{"Compl"};
#include <iostream= _ o
#include =strings /4 Exibe o wvalor inicial de courseMame
. cout =< "Mome do curso 1 eh: " =< gradeBookl.getCourseMame() =< endl
using namespace std; << "Mome do curso 2 eh: " <<= gradeBook2.getCourseMame() =< endl;
// Definigdo da classe GradeBook return B
class GradeBook { ¥ :
public: n =m o BB .
// Construtor inicializa courseName com a string-argumento
GradeBook (string name) { i
setCourseName(name); // Chama a fungdo set para inicializagdo
T
// Fungdo que configura o nome do curso
void setCourseMame(string name) {
courseMame = name;
1
// Fungdo que obtém o nome do curso
string getCourseName() {
return courseName;
void displayMessage() { _
cout =< "Bem-vindo ao seu primelro programa com classes em "
<< getCourseMame() == "!" =< endl;
1
private:
string courseMame;
¥;




Um Pouco de C++11

» Inicializagdo de varidveis pode ser feita com {}
- Também na chamada ao construtor

I int main(}
* Aula 4 -- Exemplo 10 em C++11 4 ! ; 2
* Autor: Miguel Campista // Cria dois objetos GradeBook
* GradeBook gradeBookl{"Programacac"};
GradeBook gradeBook2{"Compl"};
#include <iostream= _ o
#include =strings // Exibe o valor inicial de courseName
. cout =< "Mome do curso 1 eh: " <= gradeBookl.getCourseName(] == endl
using namespace std; << "Mome do curso 2 eh: " <<= gradeBook2.getCourseMame() =< endl;
// Definigdo da classe GradeBook return O;
class GradeBook { ¥
public:

J/ Comstrutor- imici

s shell>$ g++ -std=c++11 —-Wall aula4-ex10.cpp —o aula4-ex10
R shell>$ ./aulad-ex10

[/ Fungdo que confi

et Nome do curso 1 eh: Programacao
courseMame = n
} Nome do curso 2 eh: Comp1

J// Funcdo que obtém

string getCourseMam she">$

return coursei

void displayMessage() { -
cout =< "Bem-vindo ao seu primeiro programa com classes em "
<< getCourseMame() == "!" =< endl;

}

private:
string courseNams;




Um Pouco de C++11

Classes com dois atributos inicializados no construtor

," k'
* Aula 4 -- Exemplo 10 em C++11
* Autor: Miguel Campista

:+:Jl.-’

#include <iostream-
#include =strings=

using namespace std;

// Definigdo da classe GradeBook
class GradeBook {

public:
// Construtor inicializa courseName com a string-argumento
GradeBook (string name, int 1d) {
setCourseName (name); // Chama a fungdoc set para inicializagio
setCourseld(id); s/ Chama a fungio set para inicializagio

// Fungdo que configura o nome do curso

void setCourseMame(string name)] { courseMams = name; }
// Funcdo gque obtém o nome do curso

string getCourseMame() { return courseMams; }

// Fungdo que configura o 1d do curso

void setCourseId(int i1d) { courseId = id; }

// Funcdo que obtém o 1d do curso

int getCourseId() { return courseld; }

void displayMessagel) {
cout << "Bem-vindo ac seu primelro programa com classes em "
<= getCourseMame() =< " ["
<= getCourseld() =< "]!" == endl;

}

private:
string courseiName;
int courseld;




Um Pouco de C++11

- Classes com dois atributos inicializados no construtor

int main() {
// Cria dois objetos GradeBook
GradeBook gradeBookl{"Programacac", 1};
GradeBook gradeBook2{"Compl", Z};

// Exibe o wvalor inicial de courseMame
cout << "Nome do curso " << gradeBookl.getCourselId()

<< " eh: " << gradeBookl.getCourseMame(] =< endl

<< "Nome do curso " << gradeBook2.getCourseId()

<< " egh: " =< gradeBookZ2.getCourseMame() =< endl;
return O;
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Um Pouco de C++11

- Classes com dois atributos inicializados no construtor

int main() { ;
// Cria dois objetos GradeBook
GradeBook gradeBookl{"Programacac", 1};

GradeBook gradeBook2{"Compl", Z};

// Exibe o wvalor inicial de courseMame

cout <<= "Nome do cursoc " << gradeBookl.getCourseId()
<< " eh: " << gradeBookl.getCourseMame(] =< endl
<< "MNome do curso " << gradeBook2.getCourseId()
<< " egh: " =< gradeBookZ2.getCourseMame() =< endl;

return O;

shell>$ g++ -std=c++11 —Wall aula4-ex10.cpp —o aula4-ex10
shell>$ ./aula4-ex10

Nome do curso 1 eh: Programacao
Nome do curso 2 eh: Comp1
shell>$
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Leitura Recomendada

+ Capitulo 2 e 3 do livro

- Deitel, "&++ How to Program”, 5th edition, Editora
Prentice Hall, 2005

Linguagens de Programacgao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



