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Programagdo em Linguagens Estruturadas
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Relembrando da Ultima
Aula...

Algoritmo

- Um procedimento bem definido computacionalmente que
recebe uma entrada e produz uma saida

Estrutura de dados

- Sdo formas de armazenar e organizar dados para
facilitar o acesso e possiveis modificagdes

Niveis de Linguagens de
Programagado

Linguagens declarativas

Linguagens de alto nivel

. Nivel de
Programa computacional | Linguagens de montagem A
- Eum algoritmo expresso em uma linguagem de (Assembly)
programagdo
Linguagens de mdquina
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Niveis de Linguagens de
Programagado

Linguagens declarativas
- Linguagensexpressivas como a linguagem oral
+ Expressam o que fazer ao invés de como fazer
Linguagens de alto nivel
- Linguagens tipicas de programagdo
+ Permitem que algoritmos sejam expressos em um nivel e
estilo de escrita fdcil para leitura e compreensdo
+ Possuem caracteristicas de portabilidade jd que podem
ser transferidas de uma mdquina para outra
+ Linguagens de montagem e linguagens de mdquina
- Linguagens que dependem da arquitetura da mdquina

+ Linguagem de montagem & uma representagdo simbélica da

linguagem de mdquina associada
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Niveis de Linguagens de
Programagado

Linguagem de Linguagem de Mdquina
Montagem

Z:= W+X*Y LOAD 3 X 413 0C1A4
MULTIPLY 2)Y 3A20C1A8
ADD 3 W 1A 30C1A0
STORE 3Z 50 3 0C1A4
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Niveis de Linguagens de
Programagado

Linguagem de Mdquina

Z:= W+X*Y LOAD 3 X 413 0C1A4

MULTIPLY 2Y 3A20C1A8
ADD 3. W 1A 3 0C1A0
STORE 3Z 50 3 0C1A4

Programa Montador

Responsdvel por converter o programa na linguagem
de mdquina correspondente

Programa na Mdquina X Programa
Linguagem de (A —-__________ ™ equivalente _»

Montagem X I Montador | na Linguagem

| Correspondéncia 1 para 1 |
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de Mdquina X

Entrada de
execugdo

Saida de
execugdo
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Programa Montador

Responsdvel por converter o programa na linguagem
de mdquina correspondente

Programa Compilador

Programa na Mdquina X Pr'(_)grnma
Linguagem de [P} p— equivalente [ Maquina X |
Montagem X ! Montador 1 na Linguagem
2 de Mdquina X
Entrada de | Saida de
execugdo execugdo

Como ficaria o programa compilador? E|
o interpretador?
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Programa na Mdquina X Programa
Linguagem de [ " 1> eqt'."'“'e"fe
Alito nivel Y ! Compilador i CALIRFTEE
! de Mdquina X
Entrada de Saida de
execugdo execugdo
Linguagens de Programagéo — DEL-POl/UFRJ Prof. Miguel Campista

Programa Interpretador

Programa na N Mdquina X

Linguagem de
Alto nivel Y | Interpretador |
Entrada de Saidade
execugdo execugdo
Linguagens de Programag&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista

Paradigmas de Programagdo
em Alto Nivel

| Programacdo Imper'aﬁval
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Programagdo Imperativa

+ Chamada também de programagdo algoritmica

+ Descreve a computagdo em detalhesem termos de
sentengas que mudam o estado do programa
- Define sequéncias de comandos para o computador
executar
+ Semelhante a uma linguagem oral imperativa:
- Chefe: - Some dois nimeros!
- Chefe: - Exiba o resultado!
- Chefe: - Volte ao seu trabalho anterior!
- Chefe: -etc.

+ Relembrando: Estado de um programa é definido pelas
suas estruturas de dados e varidveis
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Sentengas

+ Menor elementoem uma linguagem de programagdo
imperativa capaz de realizar mudanga de estado
- Sentenga simples
- Afribuigdo: a=a+1
+ Chamada: funcao()
+ Retorno: return O
+ Desvio: goto 1
- Assergdo: assert(a == 0)
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Sentengas

* Menor elementoem uma linguagem de programagdo
imperativa capaz de realizar mudanga de estado
- Sentenga composta
+ Bloco: begin
write('Y');
end
- Condigdo: if a>3 then
write('Y'):
else

write('N"):

o
=3
o
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Sentengas

+ Menor elementoem uma linguagem de programagdo
imperativa capaz de realizar mudanga de estado
- Sentenga composta
+ Chaveamento: switch (c)
case 'a’:
alert(); break;
case 'q":
quit(); break;

o

en

+ Lago de repeticdo: while a>3 do
write('Y);

B
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Sentengas

- Diferencas nas sintaxes
- Separagdo de sentengas
- Término de sentengas

Separagdo/Terminagdo de Sentenca

Cobol . (ponto)

CeC++ ; (ponto e virgula)

Java, Perl ; (ponto e virgula)

Python Nova linha

Lua Espago em branco (separando)
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Paradigmas de Programagdo
em Alto Nivel

| Programacdo Imper'aﬁval

Programacdo N&o-esfrufurada| |Programag&o Estr'u‘ruradal
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Programagdo Ndo-
estruturada

+ Tipo de programagdo imperativa
- Cédigo caracterizado pela presenga de sentengas do
tipo goto
+ Cada sentengas ou linha de cédigo é identificada por um
rétulo ou um nimero
- Chefe: 10 - Imprimir resultado
- Chefe: 20 - Se A+B for maior que C
- Chefe: 30-Vdparal0
- Chefe: 40 - Se A+B for menor que C
- Chefe: 50 - Some mais 1
- Oferece liberdade de programagdo
* Entretanto...
- Torna o cédigo complexo

Programagdo Ndo-
estruturada

+ Tipo de programagdo imperativa
- Cédigo caracterizado pela presenga de sentengas do
tipo goto
+ Cada sentengas ou linha de cédigo ¢é identificada por um

rétulo ou um nimero
- Chefe: 10 - Imprimir resultado !»

- Chefe: 20 - Se A+B for maior que d O “goto” e o “if", por
- Chefe: 30 -Vdpara10 algum tempo, eram as
- Chefe: 40 - Se A+B for menor que{ dnicas estruturas de
- Chefe: 50 - Some mais 1 controle das
- Oferece liberdade de programagdo linguagens  de
programagdo. Ndo
+ Entretfanto...

T di | existia, p.ex., o
= lorna o codigo complexo “while” nem o “se-

Py

entdo-sendo

Programagdo Estruturada

+ Tipo de programagdo imperativa
- Basicamente ndo utiliza sentengas do tipo goto
+ Dispensa os rétulos
- Chefe: - Se A+B for maior que C

- Chefe: - Imprimir resultado
- Chefe: - Caso contrdrio
- Chefe: - Somemais 1
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Paradigmas de Programagdo
em Alto Nivel

| Programacdo Imper'a'rival

|Programagao N&o-esfrufuradal |Programag&o Estr'u‘rurada|

Programagdo

|Programogﬁo Procedural | Orientada a Objetos
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Programagdo Procedural

+ Tipo de programagdo imperativa e estruturada
baseada em procedimentos
- Procedimentos sdo sindnimos de fungdes, métodos ou
sub-rotinas
+ Ex.: Linguagem C

- Chefe: - somar(a, b)

- Chefe: - imprimir(“terminadol")

- Chefe: - voltar
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Programagdo Procedural

+ Tipo de programagdo imperativa e estruturada
baseada em procedimentos
- Procedimentos sdo sindnimos de fungdes, métodos ou
sub-rotinas
+ Ex.: Linguagem €

- Chefe: - somar(a, b)

- Chefe: - imprimir(“terminadol")

- Chefe: - voltar

Resolve o problema por partes, subdividindo-o até que a
subdivisdo seja simples o suficiente para ser resolvida por

apenas um procedimento.
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Programagdo Procedural

+ Uso de procedimentos permite:

- Reuso de procedimentos em diferentes partes do
cédigo
-+ Chefe: r = somar(ab)
+ Chefe: imprimir(r)
« Chefe: r = somar(a,r)
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Programagdo Procedural

+ Uso de procedimentos permite:

- Reuso de procedimentos em diferentes partes do
cédigol!

+ Aumenta a eficiéncia da programagdo

- Chefe: r \
- Chefe: imprimir(r

- Chefe: r

Reuso do mesmo procedimento
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Programagdo Orientada a
Objetos

+ Tipo de programagdo imperativa e estruturada, porém...

- Enquanto a programagdo procedural é estruturada em...
+ Procedimentos

- Estruturas de dados e algoritmos

- A programagdo orientada aobjetos é estruturada em...
+ Classes e objetos

- Objetos encapsulam estruturas de dados e procedimentos
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Programagdo Orientada a
Objetos

- Tipo de programagéio imperativa e estruturada, porém...
- Enquanto a programagdo procedural é estruturada em...
+ Procedimentos
- Estruturas de dados e algoritmos
- A programagdo orientada aobjetos é estruturada em...
+ Classes e objetos

- Ob jetos encapsulam estruturas de dados e procedimentos

Procedural

main() {
define carro();
entra carro() ;
sair carro();

} }
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| Orientada a objetos

main() {

Carro carro;
carro.entrar();
carro.sair();

Prof. Miguel Campista

Outros Paradigmas de
Programagado...

+ Programagdo baseada em eventos

- Fluxo do programa é determinado pelo surgimento de
eventos

+ Eventos podem ser disparados pela recepstio de mensagens
ou expiragdo de temporizadores

+ Programagdo orientada a agentes
- Programa ¢ estruturado em agentes

+ Agente é uma abstraglo de um software capaz de tomar
decisBes autdnomas

- Ao invés de métodos e atributos, um agente possui
comportamento
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Outros Paradigmas de
Programagdo...

+ Programagdo orientada a componentes

- Programa cujo o objetivo € unir blocos funcionais
- Diferente da orientacdo a objetos, ndo hd a preocupagdo em
modelar objetos como objetos da vida real

Comunicagdo e Processador
com o cliente de débito
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Linguagens de Programagado
Estruturadas

+ Assim como os programadores e as aplicagdes...

- Aslinguagens sdo especializadas dependendo da
aplicagdo para qual foram desenvolvidas
+ Aplicagbes cientificas
- Especializadas em manipulagdo de nimeros e vetores
- Empregam ferramentas matemdticas e estatisticas
- Requerem mais processamento que entrada e saida de dados
» Ex.: Pascal, Fortran, APL

+ Aplicagbes de processamento de dados
- Especializadas na criagéo, manutengdo, mineragdo e resumo
de dados em registros ou em arquivos
- Requerem entrada e saida e nem tanto de processamento
» Exs.: Cobol e PL/T
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Linguagens de Programagado
Estruturadas

+ Assim como os programadores e as aplicagdes...
- Aslinguagens sdo especializadas dependendo da
aplicagdo para qual foram desenvolvidas
+ Aplicagdes de processamento de texto

- Especializadas em manipulagdo de textos em linguagem
natural, ao invés de niimeros e dados
» Ex.: SNOBOL

- Aplicagdes de inteligéncia artificial
- Especializadas na emulagdo de comportamento inteligente
- Incluem algoritmos de jogos, reconhecimento de padrdo etc.
» Exs.: LISP e Prolog
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Linguagens de Programagdo
Estruturadas

+ Assim como os programadores e as aplicages...

- Aslinguagens sdo especializadas dependendo da
aplicagdo para qual foram desenvolvidas
+ Aplicagbes de programagdo de sistemas
- Especializadas no desenvolvimento de programas para
interface entre o programa e o hardware da mdquina
- Lidam com eventos imprevistos como erros
- Incluem compiladores, interpretadores, montadores etc.
» Exs. Ada e Modula-2
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Linguagens de Programagdo
Estruturadas

+ Assim como os programadores e as aplicagdes...

- Aslinguagens sdo especializadas dependendo da
aplicagdo para qual foram desenvolvidas
+ Aplicagdes de programagdo de sistemas
- Especializadas no desenvolvimento de programas para
interface entre o programa e o hardware da mdquina
- Lidam com eventos imprevistos como erros
- Incluem compiladores, interpretadores, montadores etc.
» Exs. Ada e Modula-2

Apesar da motivagdo inicial de desenvolvimento,
com o passar do tempo, as linguagens se tornaram
mais versateis e completas. Ex.: C++, Lua e
Python
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Critérios de Avaliagdo e
Comparagdo de Linguagens

- Expressividade
- Capacidade de refletir com clareza o seu objetivo
c Ex:C=A+B
C=A+B
(SETQ C(+ A B))
ADD A, BGIVING C
- Delineamento
- Capacidade da linguagem ndo apresentar ambiguidades
+ Estruturas e tipos de dados
- Suporte adiferentes estruturas de dados e tipos
+ Modularidade

- Suporte asubprogramagdo e a extensdo
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Critérios de Avaliagdo e
Comparagdo de Linguagens

+ Entrada e saida

- Suporte adiferentes maneiras de acesso a dados e
arquivos

+ Portabilidade
- Dependéncia de mdquinas especificas
- Eficiéncia
- Velocidade de compilagdo/tradugdo e execugdo
+ Generalidade
- Capacidade de uso em diferentes aplicagdes
+ Simplicidade de aprendizado
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Primeiras Linguagens

+ Lua
+ Perl
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Linguagem Lua

+ Criada em 1993 na PUC-Rio
- Linguagem de script dindmica
- Semelhante aPython, PHP e Ruby

+ Possui simplicidade de codificagdo, eficiéncia e
portabilidade

+ Possui possibilidade de embutir o interpretador em
uma aplicaglo C

+ Tamanho pequeno

- Ndcleo da linguagem mais bibliotecas ocupa menos de
200k

+ Importante para arquiteturas com recursos limitados
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Linguagem Lua

+ E uma linguagem dindmica...
- Interpretagdo dindmica
+ Linguagem capaz de executar trechos de cddigo criados
dinamicamente no mesmo ambiente de execugdo
- Ex.: fungdio loadstring

f = loadstring (“i = i + 1”)

i=0
£f (); print (i) -- Imprime 1
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Linguagem Lua

- Euma linguagem dindmica...
- Tipagem dindmica forte
- Tipagem dindmica faz verificagdo de tipos em tempo de
execugdo e ndo em tempo de compilagdo
- Além disso, ndo faz declaragdo de tipos nho cédigo
+ Tipagem forte ndo aplica uma operagdo a um tipo
incorreto

- Geréncia automdtica de memdria dindmica
* Meméria ndo precisa ser tratada explicitamente no
programa
- Ex.: Alocagdo e liberagdo de memdria
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Linguagem Lua

- Possui propésito geral
- Pode ser utilizada em...
+ Pequenos scripts e sistemas complexos
+ Principais aplicagdes
- Desenvolvimento de jogos
« Ex: “World of Warcraft" e"The Sims"
- Middleware do Sistema Brasileiro de TV Digital
+ Ex.: Projeto “Ginga"
- Software comercial
+ Ex.: “Adobe Photoshop Lightroom"
- Software para Web
+ Ex.: “Publigue!'
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Linguagem Lua

+ Trecho

- Pedago de cddigo em Lua

+ Compila cédigos para mdquina virtual (MV)
- Depois de compilado, Lua executa o cédigo com o

interpretador para a MV
- Interpretador: lua
+ Compila e executa o cédigo
- lua <arg-codigo>
- Compilador: luac
+ Apenas compila
- luac -o <nome-arg-compilado> <arg-codigo>
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Primeiro Exemplo em Lua

+ Programa: HelloWorld.lua

I print ‘Hello, world!’ I

- Compilag@o+Execugdo: lua HelloWorld.lua

shell>$ luaHelloWorld.lua

Hello, world!

shell>$
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Primeiro Exemplo em Lua

+ Programa: HelloWorld.lua

I print ‘Hello, world!’ I

- Compilagdo seguida de execugdo: luac -o 1
HelloWorld.lua

shell>$luac -o | HelloWorld.lua

shell>$lual

Hello, world!

shell>$

Linguagens de Program
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Primeiro Exemplo em Lua

+ Programa: HelloWorld.lua

| print ‘Hello, world!’ |

- Compilagdo seguida de execugdo: luac -o 1
HelloWorld.lua

shell>$luac -o | HelloWorld.lua

shell>$lual
Hello, world!
shell>$

Distribuigdo de Lua para Windows: “Lua for windows'|
http: //code .google. com/p/luaforwindows/

Linguagens de Programac&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Cay

Primeiro Exemplo em Lua

+ Modo pela linha de comando:

shell>$lua-e “print ‘Hello, world\!’ ”

Hello, world!

shell>$

+ Modo interativo:

shell>$lua

> print “Hello, world!”

Hello, world!

>
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Variaveis em Lua

+ Escopo
- Porpadrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
|éxico)
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
+ Tipos
- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado
+ Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos

Variaveis em Lua

+ Escopo
- Porpadrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
|éxico)
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
+ Tipos
- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado
+ Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos

deLua de,
-nil, boolean, number, string, function, tablee oae, , string, function, tablee
userdata e ——
Py A -
| Semelhante ao NULL, significada auséncia de valor
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Variaveis em Lua

- Escopo
- Porpadrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
léxico)
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
+ Tipos

- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado

+ Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos

deLua

Prof. Miguel Campista
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Variaveis em Lua

+ Escopo
- Porpadrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
léxico)
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
+ Tipos

- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado
+ Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos

deLua
-nil, boolean , string, function, tablee
userdata

|Pon‘ro flutuante (pode ser usada para representar um in‘reir'o)|

Variaveis em Lua

+ Escopo
- Porpadrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
|éxico)
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
+ Tipos

- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado
+ Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos
delLua

-nil, boolean, number
userdata

Cadeia de caracteres: ‘cadeia’, “cadeia” ou [[cadeia]]

function, tablee

yr

Linguagens de Programacéo — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista

Variaveis em Lua

+ Escopo
- Porpadrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
|éxico)
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
+ Tipos

- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado
+ Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos

deLua
-nil, boolean, number, s , tablee
userdpk

| Representa fungdes |
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Variaveis em Lua

+ Escopo
- Porpadrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
|éxico)
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
+ Tipos

- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado
+ Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos
deLua

-nil, boolean, nque

Tipo para tabelas (arrays, conjuntos, grafos etc.)|
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Variaveis em Lua

+ Escopo
- Porpadrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
|éxico)
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
+ Tipos

- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado
+ Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos
delLua

lean, number, string, function, tablee

Areade memdria sem operagdo pré-de‘rerminuda|

Prof. Miguel Campista
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Variaveis em Lua

- Escopo
- Porpadrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
|éxico)
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
+ Tipos

- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado
+ Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos

delua
- ean, number, string, function, tablee

Areade memdria sem operagdo pré-determinada

Prof. Miguel Campista
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Variaveis em Lua

+ Escopo
- Porpadrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
|éxico)
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
+ Tipos

- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado
+ Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos
de Lua
-nil, boolean, number, string, function, tablee
userdata
» function, table e userdata armazenamuma referéncia
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Segundo Exemplo em Lua

+ Programa: tipos.lua

[Tocal a =

print (type (a)) -- imprime "number®

a = "lua"

print (type (a)) -- imprime "string"

a = true

print (type (a)) -- imprime 'boolean’

a = print -- "a" agora é a fungdo "print'
a (type (a)) -- imprime "function®
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Segundo Exemplo em Lua

+ Programa: tipos.lua

© w

a)) -- 1mprime "number"
) -- lmprime "string"
) -- imprime "boolean"

" agora é a fungdo "print"
mprime "function"

Varidvel "a" é declarada local
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Segundo Exemplo em Lua

+ Programa: tipos.lua

al) -- 1mprime "number®

(a)) -- imprime "string"

print (type Wa)) -- imprime 'boolean"
a = print -- Ng" agora é a fungdo "print’
a (type (a)) --\imprime "function®

|Funga'o type que retorna o tipo da varidvel
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Segundo Exemplo em Lua

+ Programa: tipos.lua

[Tocal a =

(a))
ype (a)) ¢

Lmprime "number®

© w

1mprime "string"

print (type (a)) -4 imprime "boolean"
a = print -- "a" agpra & a fungio "print'
a (type (a)) -- impfime "function®

Comentdrio

Linguagens de Programag&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Segundo Exemplo em Lua

+ Programa: tipos.lua

local a =

- imprime "number®

- imprime "string"

print (type (a)) -- imprime 'boolean’
a = print -- "a" agora é a fungdo "print'
a (a)) -- imprime "function"

- Interpretagdo: lua tipos.lua

shell>$luatipos.lua
number
string

boolean
function

shell>$

Inicializagdo de Variaveis

+ Programa: initvar.lua
x =1 -- % recebe 1

b, ¢ = "bola", = - b recebe o valer "bola" e ¢ o valer 3
print (b, y)

a, b, sobrei =1, 2
print (a, b, sobrei)

- numero de varidveis & maior

x, y = "bola", - nimero de valores & maior
print (x, y)

Xy =y x .. swap shell>$luainitvar.lua
print (x, y) bola nil

1 2 alll

bola  casa
casa bola

shell>$

Escopo de Variaveis

*+ Programa: escopo.lua

local x = 5

Escopo de Variaveis

+ Programa: escopo.lua

1_?@1 ¥ shell>$ luaescopo.lua shell>$luaescopo.lua
print 0x, y) 5 nil 5 nil
do -- Inicio de um bloco 10 1 - 10 1

local x = 10 5 1 local x = 10 5 1

y=1 shell>$ y=1 shell>$

print (x, y) print (x, y)
end -- Términe do bloco end -- Términe do blocd
print (x, y) print (x, y)

Em Lua, mesmo varidveis com escopo global podem ser
declaradas locais. O acesso a varidveis locais é mais
eficiente que o acesso a varidveis globais
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Escopo de Variaveis

* Programa: escopo.lua

local x = 5

l_‘?F“l 3(’ ) shell>$ luaescopo.lua
print (x, y 5 nil
do -- Inicio de um bloco 10 1
local x = 10 5 1
y=1 shell>$
print (x, y)
end -- Términe do bloco
print (x, y)

do-end delimitam um bloco, mas qualquer outra estrutura
de controle (if, while, for) também poderia ser usada
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Operadores em Lua

+ Relacionais
- (/ )/ (:' >:: ==, ~=
* Operadores retornam true ou false (O é tipo number)
+ Negagdo da igualdade: "“~="
+ Légicos
- and, or, not

Linguagens de Programac&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Operadores em Lua

+ Relacionais
- (')' <= >:,:: ~Z

+ Operadores retornam true ou false

+ Negagdo da igualdade: “~=

- Ldgicos and: reforna o primeiro se
- and. or. not for false ou nil ou o
Y segundo, caso contrdrio

Arquivo: var.lua

print (34 or nil) --= 34 or: retorna o primeiro
print (not 24) --= false operando que ndo for nil
(true and @) --> @ ou false

(not not
print (fal
prant not: retorna sempre um
print valor booleano

Operadores em Lua

- Relacionais

=<, >, <=, 3, == ~z

+ Operadores retornam true ou false

+ Negagdo da igualdade: “~="
+ Légicos

- and, or, not
shell>$ lua var.lua

Arquivo: var.lua 34

- ril) --> 34 false
0

true

print
print
X =v
print

shell>$

Operadores em Lua

+ Pra que eu poderia usar a fungdo abaixo em Lua?

function initx (v)
x = v or 100

Operadores em Lua

+ Pra que eu poderia usar a fungdo abaixo em Lua?

function initx (v)
x = v or 100

end end
Fungdo para inicializar x com valor padrdo (100) caso v
ndo seja atribuido.
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Operadores em Lua

| Arquivo: defaultInit.lua |

function initx (v)
X = v or 100
end

initx ()
print (x)

N

initx
print

=

miguel@pegasus-linux:~$ lua defaultInit.lua
100
2
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Tabelas em Lua

+ Uso do operador {}
- Tabelavazia: t = {§
- Tabela com trés elementos: + = {4, "“lua", false}
- Tabela associativa (chave e valor): t = {x=4, y="I",z=false}

Linguagens de Programac&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Tabelas em Lua

+ Uso do operador {}
- Tabelavazia: t = {§
- Tabela com trés elementos: + = {4, "“lua", false}
- Tabela associativa (chave e valor): t = {x=4, y="1"

Arquivo: tabela.lua

- Tabela

t = {4, "lua", fal
print (t[1], t[z
print (type(t[1]),ty

,z=false}

)
=(tlz]), type(tI2]))

- Tabela Associativa
t = {x=4, y="lua", z=false
print ({11, t[2], t[=2])
print (t["x"1, t["y"1, tl'=z"])
print (t.x, t.y, t.z)

Tabelas em Lua

+ Uso do operador {}
- Tabelavazia: t = {§
- Tabela com trés elementos: + = {4, “lua", false}
- Tabela associativa (chave e valor): t = {x=4, y="I",z=false}

Arquivo: tabela.lua

- Tabela shell>$ lua tabela.lua
4 [[VE:Y false
number string  boolean

t = {4, "lua", false}
[11, t[z], t
(t[11), type

1)
(t[21), typel(tl=z1))

nil nil nil
4 [[VF: false
4 [[VF: false

t = {x=4, y="lua",
shell>$

int (t[1], t[z2], 3
int (e[, w0y 1, tl'="])
print {t.x, t.y, t.z)

Tabelas em Lua

+ Programa: tabela2.lua (Varidveis do tipo table
armazenam referéncias)

local tabl = {} -- cria uma tabela
local tab2 = {}
tabl.x - associa valor 33 com chave "x"

tab2.x

print (tabl == tab2) -- imprime "false" shell>$ lua tabela2.lua
false

tabl = tab2 true

print {tabl == tab2) -- imprime "true" 20

>

tab2.x = 20 shell>$

print (tabl.x)
- imprime 20, pois tabl e tab2 se referem ac mesmo valor
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Tabelas em Lua

+ Insergdo em tabelas

|Arquivo: insereTable.lua |

Llocal t = {x=100, y
print {t ["y'], t.w)

= true
; Lua"
print (t ["y'1, t.w, tl100], t.a, t ["cursc'])

miguel@pegasus-linux:~$ lua insereTable.lua
280 58
200 50 true A Lua
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Tabelas em Lua

+ Insergdo em tabelas

|Arquivo: insereTable.lua |

local t = {
print (t [*

00, y=200, w=50}

, tow)

t[100], t.a, t ["curso'])

miguel@pegasus- 1D :~$ lua insereTable.lua
280 50
200 50 true Lua

A inser¢do em uma tabela pode ser feita a partir
de uma atribuigdo

Lingua

Tabelas em Lua

+ Uso de fungdo em tabelas

funcaoTable.lua

function hello (nome)
print (*Hello,”, nome)

--> Declaragdo e inicializando da tabela t
local t = {1, 2, hello}

m[rr (t (1], t (2], t [3])

t 13

] ("Miguel®

13



Tabelas em Lua

+ Uso de fungdo em tabelas

funcaoTable.lua A insergdo de uma fungdo em
function hello (none) uma tabela pode ser feita na

print (=Helle,*, roms)

- prépria inicializagéo

--> Declaragio e inicializando da tabela t

, hello
21, t [31)
)

shell>$ lua funcaoTable.lua

1 2 function: Ox1cb2bb0
Hello, Miguel

1 1 function: Ox1cb2bb0  function: Ox1cb2bb0
Hello, Elias
Hello, Campista

shell>$

Tabelas em Lua

+ Insergdo em tabelas associativas

|Arquivo: assocTable.lua |

function soma (a, b)
return a + b
end

--> Combinagéo de chaves
t ={[1] =3, [2 4, [3] = soma}
print (" do =", t [3] (t [1],

t[21))
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Tabelas em Lua

+ Insergdo em tabelas associativas

|Arquivo: assocTable.lua |

function soma (a, b)
return a'+ b
end

--> Combinagio de chaves
t={01] =3, [2] = 4, [3] = soma}
print (*Resultado = *, t [3] (t [1], t[2]))
/ shell>$ lua assocTable.lua
Tabela associativa com Resultado = 7
chave inteira shell>$
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Tabelas em Lua

+ Insergdo em tabelas associativas

|Arquivo: assocTable.lua |
--> Declaragéo e inicializagéio da tabela t
local t = {x=1, y=2, 2z=3}
print (t.x, t.y, t.z)

func n t.hello (nome)

print ("Hello,", nome)

end

t.hello ("Miguel")
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Tabelas em Lua

+ Insergdo em tabelas associativas

|Arquivo: assocTable.lua |
--> peclaragio e inicializacdo da tabela t
local t = {x=1, y=2, z=3}
print (t.x, t.y, t.z)

function t.hello (nome)
print ("Hello,", nome)
end

t.hello ("Migus,

shell>$ lua assocTable.lua
1 2 3

Insercgdo a posteriori Hello, Miguel
em uma tabela shell>$
associativa
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Estruturas de Controle em Lua

+ Condigdo if x>10 then
print ("x >10")
elseif x>5 then
print ("5 > x >10")
else
print ("x < 5")
nd

*+ Lago - - valor inicial, cond. de contorno e passo
for x=1,10,1do
print (x)

while x <10 do end
x=x+1 for x=1,10 do --Passo igual a 1 pode omitir

end print (x)
d

en
for x=10,1,-1do
print (x)




Estruturas de Controle em Lua

+ For genérico: Percorre valores com uma f¢ iteradora
+ ipairs: percorre indices de um array
* pairs: percorre chaves de uma tabela
+ io.lines: percorre linhas de um arquivo

Py ite es.|

al= 01, 3, 51 rograma iteradores. lua

for 1, v in ipairs (al) do
print (v) shell>$ lua iteradores.lua

end

a2 = {x=1, y=3, z=5
for k, v in pairs (a2) de
print (k, v)

end

- MNome do arquivo: arquivo.txt aluno

for 1 in 1o.lines ('arqu xt") do eletronica
print (1) linguagens
end shell>$

Estruturas de Controle em Lua

* ipais Vs pairs

| Programa pairsvsipairs. lua |

al = {[1]=2, [2]=3, [4]=7, [5]=9, 2z=5}

for 1, v in ipairs (al) do

print (1, v) -
end E agora, o que é
print (*\n") impresso na tela?
for k, v in pairs (al) do
print (k, v)
end
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Estruturas de Controle em Lua

* ipais Vs pairs

| Programa pairsvsipairs. lua |

shell>$ lua pairsvsipairs.lua
al = {[1]=2, [2]=3, [4]=7, [S5]=9 1

for i, v in ipairs (al) do 2

print (i, v)
end

print (*\n")

for k, v in pairs (al
print (k, v)

end shell>$

ipairs sé exibe pares com chaves humerais em ordem
comegando do [1]

Estruturas de Controle em Lua

+ Qual for genérico pode ser usado para imprimir todos
os elementos (ipairs, pairs, io.lines)?

local t = {x=
print (t ["y"], t.w)

t.curso = "Lua’
print (t ["y'], t.w, tl100], t.a, t ["curso

Linguagens de Programagéo — DEL-POl/UFRJ Prof. Miguel Carr

Estruturas de Controle em Lua

* Qual for genérico pode ser usado para imprimir todos
os elementos (ipairs, pairs, io.lines)?

t.a, t
for k, v in pairs (t) do miguel@pegasus-linux:~$ lua insereTable.lua
print (k, v)
end 200 50 true A Lua
y 200
100 true
curso  Lua
a A
w 50
X 100
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Fungdes em Lua

+ Declaragdo de fungdes

function

function nome -da-funcao (argl, arg2, ..., argn)
Corpo da fungdo
end

+ Ex.: function fatorial (n)

- Fungdes podem receber e retornar n pardmetros

function nome -da-funcao (argl, arg2, ..., argn)
corpo da fungdo

return parl, par2, ..., parn
end

x1, x2, ..., xn = nome-da-funcao(argl, arg2, ..., argn)

Linguagens de Programac&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Fungdes em Lua

function impar (n)
if n == 0 then
return f

else
return par (n - 1) .
end shell>$ lua parimpar.lua

end 2

true

function par (n)
if n == 0 then shell>$

return true

else
return impar (n - 1)
end
end
local n = io.read ("*number"

print (par (n))
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Fungdes em Lua

- Fungdes podem ainda receber um ndmero varidvel de
pardmetros
- Uso das reticéncias

function nome -da-funcao (...)
for i, v inipairs {..} do
print (v)
end
end
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Fungdes em Lua

shell>$ lua funcoes.lua

function printArray (...)
for i, v in ipairs

print (v)

{...} do

end
end

printArray (1, 2, 3)
printArray ('a®, "be, "ct, *d, "er)

shell>$
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Fungdes em Lua

+ Relembrando a fungdo loadstring...

. Lé uma string do teclado
Llocal n = io.read ("#line")
print (n)
loadstring (n)

) print (1)

shell>$ lua exemploLoadstring.lua
+2
+2

2
shell>$
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Retorno das Fungoes

+ Nem sempre todos os valores retornados sdo usados

- Emuma lista de fungdes, apenas o primeiro valor
retornado de cadamembro da lista é usado

shell>$ lua retornoFuncao.lua

function func (a, b) -
local x = a or O 2 7 1 20
local y =b or 1 shell>$
return x + y, x * y
end

a, b, ¢, d = func (1, 2), func (2, 4), func (5,
print {a, b, c, d}

DEL-Pol/UFRJ Prof. Migu

Linguagens de Prog

Uso de Fungdes como
Argumento

+ Fungdes podem ser passadas como argumentos para
outras fungdes
- Pode-se também retornar fungdes

function map (f, t)
for k,

end
return t

shell>$ lua argFuncao.lua

end

function inc (v)
return v + 1

end

shell>$

Local vec = {1, 2, 3}
map (inc, vec)

for k, v in pairs (vec) do
print (vec [k])

Linguagens de Programagéo — DEL-Pol/UFRJ end
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Passagem de

Parametro para

Funcgdo

- Ogque vai ser impresso ha tela?

function soma (a)
a=a+ 2
end

(ﬂ) Llocal a
print (a
soma (a)
print (a

shell>$ lua soma.lua
2
2

shell>$

Linguagens de Programagdo — DEL-Pol/UFRJ

function soma (a)
al1] = a[1] + 2

local a = {2}
®) e L
i o

print (al1])

shell>$ lua soma.lua
2

4
shell>$

Prof. Miguel Campista

Passagem de Parametro para
Fungdo

- Passagem de pardmetro é sempre por valor:

- Entretanto, tipos mais "complexos” como table e
function sdo armazenadas como referéncias!

- Caso necessite realizar passagem de pardmetro com
tipos mais simples...
- Usar retorno da fungdo

Linguagens de Programag&o DEL-Pol/UFRJ
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Passagem de Parametro para
Fungdo

+ Eagora? O que vai ser impresso na tela?

function soma (a)
a=a+2

end
© .-z
print (a)
soma (a)
print (a)

shell>$ lua soma.lua
2

2
shell>$
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function soma ()
a=a+2

print (a)
soma ()
print (a)

shell>$ lua soma.lua
2

4
shell>$

Prof. Miguel Cay

Passagem de Parametro para
Fungdo

+ Eagora? O que vai ser impresso na tela?

SR ) function soma ()
a+2 a=a+2z2
©a-2 d) a=2
print (a) print (a)
soma (a) soma ()
print (a) print (a)

shell>$ lua soma.lua shell>$ lua soma.lua

2
2

2
4

Passagem de pardmetro por Uso da varidvel criada
valor globalmente

Linguagens de Programagéo — DEL-POl/UFRJ Prof. Miguel Carr

Passagem de Parametro para
Funcgdo

+ Eagora? O que vai ser impresso na tela?

function soma (a)
a=a+2
end
(@) tocat a ==
print (a)

soma (a)
print (a)

shell>$ lua soma.lua

2
2

Passagem de pardmetro por
valor

function soma ()
a=a+2

(f) tocal a =2
print (a)
soma ()
print (a)

shell>$ lua soma.lua

ERRO! a = nil...

shell>$

Varidvel criada localment e
apés _a declaragéio da fungdo

Linguagens de Programac&o — DEL-Pol/UFRJ

Prof. Miguel Campista

E se os parametros vierem
do terminal?

print ("0 programa recebeu *, #arg, * argumentos: *, arglol, argl1], argl2], * e *, arg(3])

shell>$ lua paramTerminal.luaoi 10a

O programa recebeu 3 argumentos: paramTerminal.lua, oi, 10 e a
shell>$

Linguagens de Programac&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Bibliotecas Padrdo

* As bibliotecas padrédo de Lua oferecem fungdes (teis

- Sdo implementadas diretamente através da APT C
+ Algumas dessas fungdes oferecem servigos essenciais
para a linguagem (ex. type)
+ Outras oferecem acesso a servigos "externos" (ex. E/S)

- Fungdespoderiam ser implementadas em Lua
+ Entretanto, sdo bastante (teis ou possuem requisitos de
desempenho criticos que levam ao uso da implementagdo
em C (ex. table.sort)
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Biblioteca de I/0

+ Utilizada para operagbes de leitura e escrita

- Fungdo read
+ Pode receber um argumento que define o tipo de valor
lido:
- io.read("*number") > L& um nimero
- io.read("*line") > L& a linha

- Fungdo write
+ Escreve um nidmero arbitrdrio de strings passadas como
argumento ho stdout
- io.write(var, "qualquer coisa")
» Avaridvel “var" também contém uma string
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Exemplo 1: Fatorial

- Escreva um programa em Lua para calcular o nimero
fatorial de um inteiro passado pelo usudrio

f?

Linguagens de Programag&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista

Exemplo 1: Fatorial

function fatorial (n)
if n == 1 then
return 1
else
return n * fatorial (n-1)
end
end

local n = io.read ("*number")
print ('Fatorial é:',fatorial (n])
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Exemplo 2: Fibonacci

+ Escreva um programa em Lua para calcular o enésimo
nlmero da série de Fibonacci.
- Oenésimo nimero é passado pelo usudrio

I)
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Exemplo 2: Fibonacci

function fibonacci (n)
if n == 0 then

return O
elseif n == 1 then
return 1
else
’ return fibonacci (n-2) + fibonacci (n-1)
en

and

local n = i1o.read ("*number")
print ( "Resultado", fibenacci (n))

Linguagens de Programag&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Exemplo 3: Soma de
Matrizes

+ Escreva um programa em Lua para calcular a soma de
duas matrizes quadradas

f?

Prof. Miguel Campista

function soma_matriz(tl, t2)
Local tr = {}
for i=1, n do
for j=1, n do
tr [m*(1-1)+3] = t1 [n*(i-1)+j] + t2 [n*(i-1)+]]
end
end
return tr
end

Local 4, B = {}, {}
-- Nimero de elementos da matriz
n = io.read("*number")

Definigio dos elementos das matrizes de entrada
for i=1, n do
for =1, n do
A [n*(i-1)+3] = n*(i-1)+]
end

end
for i=1, n do
for 3=1, n do
table.insert(8, 2*(n*(i-1)+1))
end

for i=1, n do
for j=1, n do
print (& [n#(i-1)+j1, B [n*(i-1)+j1)
end
end

- Resultado da soma
Tocal S = soma_matriz(A, B)
for i=1, n do
for j=1, n do
print (s[n*(i-1)+j1)
end
end
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Exemplo 4: Lista Encadeada

- Escreva um programa em Lua para inserir elementos
em uma lista encadeada

Exemplo 4: Lista Encadeada

function_ insert (listPar) X
1 = {next = listPar, value = listPar.value + 1}

return 1
end

Llocal list = {next = nil, value = 1}
or i =1, 5 do
list = insert (list)

; end
= for i =1, 6 do
print ("v =", list.value)
list = list.next
end
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Linguagem Perl

+ Criada em 1987 por Larry Wall na Unisys
- Baseada em C, shell script, AWK e sed

+ Linguagem de script dindmica
- Semelhante aPython, PHP e Ruby

- Possui simplicidade de codificagdo, eficiéncia e
portabilidade

+ Possui possibilidade de embutir o interpretador em
uma aplicagdo C
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Linguagem Perl

- Possui propésito geral
- Pode ser utilizada em...
+ Pequenos scripts e sistemas complexos
+ Principais aplicagdes
- Processamento de texto
+ Aplicagdo original
- Web
+ Amazon.com, BBC Online, Ticketmaster
- Desenvolvimento de software
« Twiki
- Comunicagdes

Linguagens de Programag&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Linguagem Perl

+ Perl é uma linguagem interpretada
- Interpretador: perl
- Interpreta e executa o cddigo
perl <arg-codigo>
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Primeiro Exemplo em Perl

+ Programa: HelloWorld.pl

I print “Hello, world!\n”; I

- Intferpretagdo: perl HelloWorld.pl

shell>$ perl HelloWorld.pl

Hello, world!
shell>$
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Primeiro Exemplo em Perl

* Programa: HelloWorld.pl

I print “Hello, world!\n”; I

- Interpretagdo: perl HelloWorld.pl

shell>$ perl Helloworld.pl

Hello, world!
shell>$

Distribuigdo de Perl para Windows: "Strawberry Per|
http: //strawberryperl .com

0 — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista

Linguagens de Program

Primeiro Exemplo em Perl

+ Modo pela linha de comando:

shell>$ perl -e ‘print “Hello, world!\n”;’

Hello, world!

shell>$

+ Modo interativo: Somente em modo debug...
shell>$ perl -de0

<DB 1> print “Hello, world!\n";

Hello, world!
_<DB 2>
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Variaveis em Perl

+ Escopo
- Porpadrdo, as varidveis sdo sempre globais
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave: my

Variaveis em Perl

+ Escopo
- Porpadrdo, as varidveis sdo sempre globais
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave: my

+ Tipos + Tipos
- Perl possui trés tipos principais - Perl possui_trés tipos principais

e scalar °
- Representa um Gnico valor Podem ser strings, inteiros

. array .+ array e pontos flutuantes. O Perl
- Representa uma lista de valores - Representa uma converte automaticamente

- hash * hash entre os tipos. Essas
- Representa um conjunto de pares chave/valor - Representa um conj| varidveis devem ser sempre

precedidas por $
Linguagens de Programag&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista Linguagens de Programagio — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Variaveis em Perl

- Escopo
- Porpadrdo, as varidveis sdo sempre globais
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave: my
+ Tipos
- Perl possui trés tipos principais
e scalar
~ Representaum inicoval  poppesenta uma lista de
‘\ﬁﬁﬂ-d. valores que podem ser
) ha‘g:erem uma escalares. Essas varidveis
- Representa um conjunt ELE S.er‘ sempre
precedidas por @
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Variaveis em Perl

+ Escopo
- Porpadrdo, as varidveis sdo sempre globais
+ Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave: my
+ Tipos
- Perl possui trés tipos principais
e scalar
- Representa um tnico va| Representa um conjunto de
chaves e valores
associados. Essas varidveis
devem ser sempre
precedidas por %

- Representa um conjunt
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Segundo Exemplo em Perl

+ Programa: escalares.pl

# varidvel escalar receber um inteiro

vel &: $s\n"; # Imprime 3

Variavel escalar receber uma string
vel é: ", gs, " 0 ; # Imprime perl
vel &: $s agora\n";

Fs =1

print $s+1,"\n"; # Imprime 2.23
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Segundo Exemplo em Perl

+ Programa: escalares.pl

# Varidvel escalar receber um inteiro

ariavel é€: $s\n"; # Imprime 3

; # Variavel escalar receber uma string

print ™ varidvel é: ", $s, " agora\n"; # Imprime perl
ariavel é: $s agora\n';

# Imprime 2.23

| Varidvel escalar “s" é declarada local |
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Segundo Exemplo em Perl

+ Programa: escalares.pl

my %5 = Varidvel escalar receber um inteiro
print " vel &: $s\n"; # Imprime 3

45 = Variavel escalar receber uma string
print " vel é: ", $s, " agora\n"; # Imprime perl
print " el &: $s agora\n";

$s = 1.23

print s+ # Imprime 2.23

Marcagdo de término da sentenga
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Segundo Exemplo em Perl

+ Programa: escalares.pl

ar1dvel escalar receber um inteiro
omevel €: $s\n'; # Imprime 3

$s = "perl";"¥ Variavel escalar receber uma string
print "4 v ", $s, " agora\n"; # Imprime perl
print "A wAL &: $s agora\n";

¢ Imprime 2.23

Comentdrio

Linguagens de Programag&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Segundo Exemplo em Perl

+ Programa: escalares.pl

# varidvel escalar receber um inteiro
ariavel €: $s\n"; # Imprime 3
; # Variavel escalar receber uma string

1L $s, " agora\n"; # Imprime perl
a\n";

- Interpretagdo: perl escalares.pl

shell>$ perl escalares.pl
A variavel é: 3
A variavel é: perl agora

A variavel é: perl agora
223

shell>$
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Segundo Exemplo em Perl

+ Programa: escalares.pl

variavel escalar receber um inteiro
lavel é&: $s\n"; # Imprime 3
Varidvel escalar receber uma string
S \n'; # Imprime perl

print
print

Varidvel passa a ser global. Assim, como em Lua,
essaopgdo ndo é tdo eficiente e é evitada. O
resultado de execugdo, porém, é o mesmo
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Segundo Exemplo em Perl

+ Programa: escalares.pl

# Variavel escalar receber um inteiro
rigvel é: $s\n"; # Imprime 3

[:2 Varidvel escalar receber uma string
print el é: ", %5, " ra\n'; # Imprime perl
print e "

$s =1

print $s+1,"\n"; # Imprime 2.23

- Interpretagdo: perl escalares.pl

shell>$ perl escalares.pl
A variavel é: 3
A variavel é: perl agora

A variavel é: perl agora
223

shell>$
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Terceiro Exemplo em Perl

* Programa: vetores.pl

vowln);
[0], "\n"; # Imprime "camel"
s “\n"; # Imprime *llama*
[$#mixed], *\n"; # Imprime Gltimo elemento, imprime 1.23
, 11, "n'; # Imprime "camel" e "llama"
21, "\nv; # Imprime tudo: "camel®, "1llama" e "owl"
@ g#animals], "\n'; # Imprime "llama’ e "owl®
print @anima # Imprime tudo
Linguagens de Programa DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Cam

Terceiro Exemplo em Perl

* Programa: vetores.pl
my @animals = ('camel', *Llama®, “owl'];
my @nu
my @mixe

; # Inprime "camel®
; # Inprime "Llama"
\n*; # Imprime Gltimo elemen

shell>$ perl vetores.pl

11, "\n'; # Imprime *camel e "llafReeests)
21, "an'; # Imprime tudo: *camel,
[1.$#aninaled, "\n'; # Irprime "LLans JRUAS

# Imprime tudo 1.23
camelllama
camelllamaow|

- Interpretagdo: llamaow|

perl vetores.pl

camelllamaow|
shell>$

DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista

de Prog

Quarto Exemplo em Perl

+ Programa: hashes.pl
frut.

= ("maca’, melha’, "banana’, "amarela’);

_Frutas{omacar}, \n;

keys
values e

print @frutas,"\n",@cc

- Interpretagdo:
perl hashes.pl

Linguagens de Program

DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campis
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Quarto Exemplo em Perl

+ Programa: hashes.pl

my %cores_frutas = ("maca, "vermelha', "banana', "amarela’);

print ¢

esc

|H
print g$co

my @f
my Gc

shell>$ perl hashes.pl
vemelha
verde

print @frutas,"\n"

- Interpretagdo: macabanana
verdepreta

perl hashes.pl shell>$
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Quinto Exemplo em Perl

+ Programa: hashHashes.pl
- Tipos mais complexos de dados podem ser construidos
usando referéncias
- Referéncias sdo varidveis escalares

# variavel escalar que recebe uma referencia
my gvariables = {

= 'single iten',

red list of items",

= 'key/value pairs',

IH

print "scal jin with a gvariables->{'scalar'}->{'sigil }\n';

Quinto Exemplo em Perl

* Programa: hashHashes.pl

- Tipos mais complexos de dados podem ser construidos
usando referéncias

+ Referéncias sdo varidveis escalares
# variavel escalar que recebe uma referencia
my fvarisbles = {

scala

{

cription =» "single item*,

sigil => '§',

Bl shell>$ perl hashHashes.pl
Scalars begin with a$
shell>$

b

print "Scalars begin with a gvariables-={'scalar'}->{'sigil }\n";

Referéncias

- Duas maneiras para obter as referéncias: \ ou [}{}

$aref = \@array; # $aref é uma referéncia para @array
$href = \%hash; # $href é uma referéncia para %hash
$sref = \$scalar; # $sref é uma referéncia para $scalar

$aref =[ 1, "foo", nil, 13 ]

# $aref é uma referéncia para um array
$href = { APR =>4, AUG=>8 };

# $href é uma referéncia para um hash

Na segunda maneira, a variavel foi criada
diretamente como uma referéncia
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Exemplo Usando Referéncias

+ Programa: refs.pl
# Isso
garef = [ 1, 2, 3 1;
print ${garef}[1], " ", garef-=[1], "\n";

# E andlogo disso
@array = (4, 5, 6);

print garray [1], * ', §{saref}[1], * *, Saref-=[1], "wn';
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Exemplo Usando Referéncias

*+ Programa: refs.pl

# Isso
garef = [ 1, 2, 3 1;
print ${garef}[1], " ", garef-=[1], "\n";

# E andlogo disso
@array = (4, 5, 6
$a \@Ea
print garray [1], " ", s${garef}[1], " ', garef-=[1], "\n";

shell>$ perl refs.pl
22

- Interpretagdo:
perl refs.pl 555
shell>$

Linguagens de Programac&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Mais Um Exemplo Usando
e, REFEPENCias

print
p

print

print
print
print

# Atribuigdo

Mais Um Exemplo Usando
marray Refer'énCiOS shell>$ perl refs2.pl

print f 2 b
print ; 3 b

exemplo

print
print
print

# Atribuigdo

print print
o it acto do hast
Print 4 o A i hell>$
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Sexto Exemplo em Perl

("maca", "ve

, 'banana", "amarela'};

values %hashed;

# Maneira equivalente para atribuir valores na hash
# Uso do operador =>

Linguagens de Prograr

¢éo — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista

Sexto Exemplo em Perl

, *banana®, *amar

# Maneira equivalente para atribuir valores na hash
# Uso do operador =>
shashed = (

shell>$ perl ordena.pl
verdeamarela
maduraestragada

estragadamadura
shell>$
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Operadores em Perl

+ Relacionais numéricos

- <>, <=, = I=

+ Relacionais strings
- eq, ne, It, gt, le, ge
- Légicos
- && (and),

| (or), ! (not)

Linguagens de Prog
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Estruturas de Controle em Perl

+ Condigdo: if ($x>10)(
print "x > 10"
} elsif ($x>5){
print "5 >x >10";
}else {
print "x <5";

# precisa das chaves
mesmo se houver apenas
uma linha no bloco
unless ($x ==10){

print "x 1= 10"
} # Mesmo que
if ($x 1= 10){...}

Linguagens de Programag

DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Estruturas de Controle em Perl

+ Lago: while ($x<10){
$x=$x+1;

# valor inicial, cond. de contorno e passo
for ($x=1,$x<10, $x+){
print $x;

foreach (@vetor) { #Varre o vetor
print "Elemento $_"; # $_ var. padrdo

foreach (keys %hash){
print "Chaves $_";

}
foreach my $k (keys %hash) {
print "Chaves $Kk"; # Sem a var. padrdo

Estruturas de Controle em Perl

my $value = 1;
# modo tradicional
if (gvalue) {
print "verdade!\n";

# Modo de pés-condigdo do Perl
print "verdade!\mn" if gvalue;

my @array = (1, 2, 3);

foreach (@array) {

print "Elemento & $ \n";
T
print "Pos-cond: $arrayl$_1\n" foreach 0 .. g#array;
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Estruturas de Controle em Perl

my gvalue = 1; |Obriga uso das chaves |

if (gvalue) {
print

# Modo de pos-condigdo do Perl
print "verdade!ynyn* if gvalue;

my @array = (1, 2, 3);

|Dispensa uso das chaves

foreach (@array) {

print "Elemento & $ \n";
T

print "Pés-cond: $arrayl[$_I1\n" foreach 0 .. g#array;
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Sub-rotinas em Perl

+ Declaragdo de sub-rotinas
sub

sub nome -da-funcao {
corpo da fungdo;

+ Ex. sub fatorial (n)

+ FungBes podem receber e retornar n pardmetros

sub nome -da-funcao {
($parl, $par2, ..., $parn) = @_;
corpo da fungdo;
return $parl, $par2, ..., $parn;
}
($x1, $x2, ..., $xn) = nome-da-funcao(argl, arg2, ..., argn)

Linguagens de Programac&o — DEL-Pol/UFRJ
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Sétimo Exemplo em Perl

sub ordena {
(vl, $v2,
return ($v1,

sort @ ;
v3);
}

my @ = (3, 2, 1);

print ordena (@), "\n";
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Sétimo Exemplo em Perl

sub ordena {
(gvl, $v2, g sort @ ;
return (v Fv3);

¥

my @v = (3, 2, 1);

print ordena (@), "\n";

shell>$ perl ordenaSub.pl

123
shell>$

Linguagens de Programac&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Passagem de Parametro no
Perl

- Pode ser por valor ou referéncia
- Usando Escalares

shell>$ perl funcoes.pl

Passagem de Parametro no
Perl

Pode ser por valor ou referéncia
- Usando Arrays

shell>$ perl funcoesArray.pl

3 3 23 3
4 3 34 3
sub ( Escalar Retornado = 4 Escalar Valor = 3 G s P Array Retornado = 34 Array Valor = 23
Prnt $s.-\ts, L \ars SCALAR(0x1870e20) 3 3 - ; ARRAY(0x1870ea0) 45
-+ i SCALAR(Ox1870ea0) 4 4 i R R R BN ARRAY(0x1870e20) 56 5
T, re € ‘ Ref =4  EscalaRef = 4 print , s.(o], 3 Bl Ref = 56 ArrayRef = 56
shell>$ ) L shell>$
sub . .l sub {
prim 5. prim 3t ol :
o ent gy, O &
Sl de R e 2 Feturn §; # Poderia retornar fanbém §_{
A
= retornaEscalar Lo = il
Brint
ay =3 - X = y
print
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Passagem de Parametro no
Perl

+ Pode ser por valor UMy shell>$ perl funcoesHash.pl

y3x2 y3x2 2 3
- Usando Hashes ya3  y3e 3 4
Hash Retornado = y4x3 Hash Valor = y3x2
HASH(0x1870ea0) y5x4 4 5
HASH(0x1870ea0) Y6x5 5 6
Ref = y6x5 HashRef = y6x5
sub ( shell>$
my s como
print .
print A
return
sub
print 3
print
return §7; #

print

my

my
print Prof. Miguel Campista

Passagem de Parametro no
Perl

- Pode ser por valor ou referéncia
- Usando mdltiplos argumentos... Usar referéncias!

use warnings;

trict;
ub {

print

# Pe " anico array.
sub {

my f ; my ; my

# Rafarén alar

my

shell>$ perl funcoesConcatenadas.pl

1 2 3 y
1 23 y5x4
shell>$

Linguagens de Programac&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista

E se os parametros vierem
do terminal?

print . SHARGY +

shell>$ perl paramTerminal.pl oi 10 a

O programa recebeu 3 argumentos: oi, 10 e a
shell>$

Linguagens de Prog
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Entrada e Saida

+ Uso das fungdes open () eclose ()

- Abertura e fechamento de arquivos, respectivamente

# Entrada

open (my $in, “<", “input.1xt") or die “Can't open input.txt: $!I”;
#Saida

open (my $in, ">, “output.txt”) or die "Can't open output.txt: $I";
#Concatenagdo

open (my $in, “>>", “log.txt") or die "Can't open log.txt: $I";

#Fechamento
close $in or die “$in: $!";

Linguagens de Programac&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Oitavo Exemplo em Perl

# 0 ¢! 1mprime o motivo...
open (my $in, "<', "input.txt") or die "Can't

input.txt: 1"
while (<gin>) {
print §_;

1

# Volta para a primeira Linha do arquive

k ($in, 0, 0); B A
seek (fin ) Arquivo: input.txt
print vk primeira linha Exemplo
my sline = <$in=; Entrada
print $line; Saida
# Novamente, volta para a primeira linha do arquive Usando
seek ($in, 0, 0); Arquivos
print "FHE Arqu H
my @lin
print @lin
close fin or die "Can't « input.txt: $1°;
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Oitavo Exemplo em Perl

# 0 ¢! 1mprime o motivo...

open (my $in, "<", "input.txt") or die "Can't o input.txt: §1°;

while (<fin=) {
print § ;

shell>$ perl arquivoES.pl

} Exemplo
# Volta para a primeira linha do arquiveo gn,ldrada
seek (g1n, O ; alda
Usando
print "k S primeira linha #*##\n"; Arquivos
my &.1ne = =iin=; *** S aprimeiralinha **
print $line;
Exemplo
# Novamente, volta para a primeira linha do arquivo [SSFANEeIUIIVeR{eTe o R

seek ($in, 0, 0); Exemplo
Entrada

int "ok ok, i 5 |
m Saida
print @lin Usando
Arquivos
close $in or die "Can't input.txt: §I"; shell>$
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Oitavo Exemplo em Perl

# 0 ¢! 1mprime o motivo...
open (my $in, "<", "input.txt") or die "

n't o

input.txt: 1"

white (<o) Operador <> I€ apenas uma SN
} = | linha em contexto de escalar BB
Entrada
Saida

Usando

# Volta para a primeira Linha do uivo
seek ($in, 0, 0);

Operador <> 1€ o0 arquivo
todo em contexto de array

# Novamente, volta para a primeira Limme—oo—=rooreo ATYUIVU LUUU
seek (fin, 0, 0); Exemplo
Entrada
Saida
Usando
Arquivos
shell>$

input.txt: $1";

Linguagens de Prograr
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Modulos

- A linguagem Perl é rica em médulos
- Carregados com o uso do use

ay = ehash;
t values %hash, "\n";

shell>$ perl modulo.pl

546
shell>$
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Modulos

* A linguagem Perl é rica em médulos
- Carregados com o uso do use

# Apresenta warnings durante execugdo caso haja pontencials problemas
use warnings;

print values %hash, "\n";

ell>$ perl modulo.pl
Name "main::hash" used only once: possible typo at modulo.plline9.
546
shell>$

s de Prog

DEL-Pol/UFRJ Prof. Migu

Modulos

+ Alinguagem Perl é rica em médulos
- Carregados com o uso do use

# Apresenta warnings durante execugio caso haja pontenciais problemas
use warnings;

# Péra a execugdo caso haja pontenciais problemas

use strict;

=1, 2, 3);
h= (%", a "y, 5, "z, 6);

print values %\J'vaah, "n';
shell>$ perl modulo.pl
Global symbol " @hash" requires explicit package name at modulo.pl line 9.

Execution of modulo.pl aborted dueto compilation errors.
shell>$

Linguagens de Programa DEL-POI/UFRJ Prof. Miguel
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Moadulos

- A linguagem Perl é rica em médulos
- Carregados com o uso do use

use warnings;
FOEBUG = 1;

print $DEBUG, "\n';

miguel@pegasus-linux:~$ perl global-strict.pl
1

Linguagens de Programacéo — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista

Moadulos

- A linguagem Perl é rica em médulos
- Carregados com o uso do use

use warnings;
GDEBUG = 1;

print $DEBUG, "\n';

miguel@pegasus-linux:~$ perl global-strict.pl
1

Uma coisa interessante do médulo strict é que ele]
ndo permite o uso de varidveis globais.
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Modulos

- A linguagem Perl é rica em mddulos
- Carregados com o uso do use

use warnings;
use strict;

$DEBUG = 1;
print $DEBUG, "\n";

miguel@pegasus-linux:~$ perl global-strict.pl
Global symbol "$DEBUG" requires explicit package name at global-strict.pl line 4

Global symbol "$DEBUG" requires explicit package name at global-strict.pl line 6

Execution of global-strict.pl aborted due to compilation errors.
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Modulos

O our define que a varidvel DEBUG foi
definida em outro escopo e que pode ser

usada no escopo atual
use warnings;
use strict;

print $DEBUG, "\n';

+ Alingd
- Carn

=1;

miguel@pegasus-linux:~¢ perl global-strict.pl
1
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Exemplo 1: Fatorial

+ Escreva um programa em Perl para calcular o ndmero
fatorial de um inteiro passado pelo usudrio

I)
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Exemplo 1: Fatorial

sub fatorial {
my $n = shift;
if (gn == 1) {
return 1;
} else {
return gn*fatorial(sn-1);
}

1

my $n = <STDIN=;
print fatorial(gn),'\n";

Linguagens de Programag&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Exemplo 2: Fibonacci

- Escreva um programa em Perl para calcular o enésimo
nimero da série de Fibonacci.
- Oenésimo nimero é passado pelo usudrio

f?

Linguagens de Programacéo — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista

Exemplo 2: Fibonacci

sub fibonacci {

my ($n) = @_;
if (gn == ) {
return O;
I elsif (gn == 1) {
return 1;
T else {
return fibonacci(gn-1) + fibonacel($n-2);
1
1
my $n = STDIN=;

print fibonacci(sn),"\n";
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Exemplo 3: Ordenamento de
Cadastro

+ Escreva um programa em Perl que ordene os nomes
passados por um usudrio

I)

Linguagens de Programagéo — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista

use warnings;

sub leitura {
my $n = shift;
my @cad;

for (my 31 = 0; $1 < 3n; Fi++) {
print "Ent ) nome #$i:\n';
my $name DIN=;
chop
@cad = (@cad,$name);

return @cad;

i

sub imprime {
foreach(@) {
print $_,"\n";

}
i
print "Entre com o numero de cadastros:\n";
# Leitura do teclado do NUMERO de cadastros
my $n = <STOIN=;

# Funcdo para leitura
my @ad = leitura(sn);

sdo da lista
denadal\n";

# Fungo para im
print 'Lista des
imprime(@cad);

# Uso da fungiio sort
print "Lista Ordenada!\n";
imprime (sort(Gead));

Exemplo 4: Ordenamento de
Ndmeros

+ Eseao invés de nomes, os elementos do array fossem
nimeros decimais

I)
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Expressoes Regulares

+ Avaliagdo de presenga de expressdes regulares

- Simples “match”
- Sea varidvel for $_

| if (/foo/) {...} |

- Caso contrdrio...

| if ($s =~ /foo/) {...} |

Operador =~ usado para comparar uma expressdo
escalar com um padrdo
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Expressoes Regulares

+ Avaliagdo de presenga de expressdes regulares

- Substituigdo simples

| $s =~ s/foo/bug/ |

| Muitas outras podem ser vistas na documentagdo do Per'l,..l
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Expressoes Regulares

my $s = <STDIN=;

. . Arquivo: expReg.pl |
print "Nome inserido: ", $s; | ) XPReg. P
print TRt
if (% miguel@pegasus-Linux:~$ perl expReg.pl

miguel
¥ Nome inserido: miguel
print "Mu =H Vou buscar "qu"
T else { Achei
print "Nio achei \"gu\"\n'; Mudei para miGUel
¥
Nome: miGUel
print "\n';

miguel@pegasus-Llinux:~$ perl expReg.pl
miguel elias

Nome inserido: miguel elias

Vou buscar "gu”

Achei gu

Mudei para miGUel elias

Primeiro nome: miGUel
Sequndo nome: elias
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Expressoes Regulares

m \S é caractere diferente de espago em branco e \s
b caractere de espago em branco

print
if (s

Tgu A

miguel@pegasus-Linux:~$ perl expheg.pl
miguel

Nome inserido: miguel

print Vou buscar "gu”

T else { Achei gu

gu\n";

print "Nao achei \"gu\"\n'; Mudei para miGUel
T
Nome: miGUel
print "\n"; miguel@pegasus-Linux:~$ perl expReg.pl
. miguel elias
if (s = Nome inserido: miguel elias

Vou buscar "gu”
Achei gu
Mudei para miGUel elias

print
} else {

b Primeiro nome: miGUel
Sequndo nome: elias
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Criagdo de um Modulo em Perl

+ Uso do programa: h2xs
- Vem com a distribuigdo do Perl
+ Cria arquivo de extensdes para o Per| (*.xs) de cabegalhos
.hdo C
- Execugdo do programa cria estrutura de diretérios com:
+ Changes
- Registra mudangas
* Makefile.PL
- Arquivo usado para gerar o Makefile
+ README
- Diretério t
- Arquivos para teste
Diretério lib
- Arquivo do médulo
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Criagdo de um Modulo em Perl

+ Uso do programa: h2xs
- Opgdo -n: Nome do médulo

shell>$ h2xs —n testeModule

Writing testeModule/ppport.h

Writing testeModule/lib/testeModule.pm
Writing testeModule/testeModule.xs
Writing testeModule/fallback/const-c.inc
Writing testeModule/fallback/const-xs.inc

Writing testeModule/Makefile.PL
Writing testeModule/README
Writing testeModule/t/testeModule.t
Writing testeModule/Changes
Writing testeModule/MANIFEST
shell>$
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Criagdo de um Modulo em Perl

+ Criagdo do médulo
- Edigdo do arquivo *.pm no diretério lib
+ Insergdo da interface a ser exportada
+ Insergdo da fungdo

+ Instalagdo
- Criagdo do Makefile
- Compilagdo
- Cépia dos arquivos compilados para os diretérios padrdo
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Criagdo de um Mddulo em Perl Nono Exemplo em Perl

# This allows declaration use testeModule ':all';
# 11 you do not need this, moving things directly into GEXPORT or @EXPORT_OK
# will save memory.

our SEXPORT_TAG! rall' = [ qw(
)1 use testeModule;
our @EXPORT_OK = ( @[ $EXPORT_TAGS{'all'} } ); )
- o1 ("Hello world!ym");
our @ l interface I
)i Criacdo dafuncao oi
our $V
sub o1 { fungdo shell>$ perl oi.pl
print shift fld1
3 Hello World!
shell>$

# Preloaded methods go here.
1;

END__
# Below is stub documentation for your module. You'd better edit it!

=headl NAME
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Criagdo de um Mddulo em Perl Nono Exemplo em Perl

# This allows declaration use testeModule ':all';

# If you do not need this, moving things directly into GEXPORT or GEXPORT_OK
# will save memory.

our SEXPORT_TAGS

el = [ qul

use testeModule qw (oi);
Interface mais restritiva.

Evita acessos errados oi ("Hello world!iyn");

Criacdo dafuncgéo oi

our §VERSION =

shell>$ perl oi.pl

ub o3 {
print shift;

Hello World!
shell>$

# Preloaded methods go here.
1

__END__

# Below 1s stub documentation for your module. You'd better edit it!

=headl NAME
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Criagdo de um Modulo em Perl Criagdo de um Modulo em Perl

+ Instalagdo: COM permissdo de super usudrio + Instalagdo: COM permissdo de super usudrio

shell>$ h2xs —n testeModule shell>$ h2xs —n testeModule

SEM permissdo de super usudrio requer a configuragdo da
shellltesteModule>$ perl Makefile.PL vamc_lvel 'dfz amblem_'e PERLSLFB para que ela em:?nfre o 'mf)dulo
shellitesteModule>$ make no diretério escolhido. Para isso, mas um passo é necessdrio:
shellitesteModule>$ sudo make install

shell>$ cd testeModule

shell/testeModule>$ export PERL5LIB=/home/mydir/lib/perl5
- Instalagdo: SEM permissdo de super usudrio

shell>$ h2xs —n testeModule shell>$ h2xs —n testeModule

shell>$ cd testeModule

shell>$ cd testeModule

shellitesteModule>$ perl Makefile.PL INSTALL_BASE=/home/mydir
shell/testeModule>$ make
shellitesteModule>$ make install

shellitesteModule>$ perl Makefile.PL INSTALL_BASE=/home/mydir
shell/testeModule>$ make
shellitesteModule>$ make install




Criagdo de um Modulo em Perl

Instalagdo: SEM permissdo de super usudrio
- Opgdo -X: Especifica que o médulo ndo estd ligado com
cédigoem C

shell>$ h2xs —X —n testeModule

shell>$ cp testeModule/lib/testeModule.pm .

Incluir as subrotinas em testeModule.pm e apagar a linha:
use AutoLoader gw (AUTOLOAD)

éhell>$ chmod -R 777 testeModule

O diretdrio testeModule pode ser apagado...
shell>$ rm —rf testeModule
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Uso do Perl em um Cédigo
C/C++

Implica incluir o interpretador Perlno cédigo do
programa C/C++
- Ligagdo coma biblioteca Perl

+ Deve estar de acordo com os requisitos do programa
C/C++
- Ex.: Ndo se deve usar o interpretador como uma thread
separada se o programa é executado em uma thread dnica

Criagdo de uma instdncia do interpretador Perl

- Invocao interpretador para a execugdo do cédigo em
Perl

- Apéso uso do interpretador, eledeve ser destruido
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Configuragdo para Uso do
Interpretador Perl

perl -V::cc:

- Verifica o compilador de C

* perl -V::1d:
- Verifica o ligador

e perl -MExtUtils::Embed -e ccopts
- Verificaos includes necessdrios

* perl -MExtUtils::Embed -e ldopts
- Verificaas bibliotecas necessdrias

Informagdes necessdrias para compilar cédigos com
interpretador Perl. O préprio interpretador ja oferece
as informagdes necessdrias
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Configuragdo para Uso do
Interpretador Perl
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Configuragdo para Uso do
Interpretador Perl

.| Pode usar direto o nome do compilador
eligador. Por exemplo, o g++. Assim:
CC=g++

ID=g++
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Insergdo de Trecho de
Cadigo Perl

L interpreter w
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Insergdo de Trecho de
Cadigo Perl

miguel@pegasus-linux:~$ make -f Makefile.perl

‘ect ) REENTRANT -D_GNU_SOURCE -DDEBIAN -fno-strict-aliasing -pipe -I/usr/loc|

al/include -D LARGEFILE_SOURCE -D FILE OFFSET BITS=64 -I/usr/lib/perl/5.16/CORE|
-0 perl-exdl.o -c perl-ex6l.c

‘cc’ -Wl,-E -L/usr/local/lib -L/usr/Llib/perl/5.10/CORE -lperl -1dl -ln -lpthr

ead -lc -lerypt perl-exol.o -0 perl-exel

miguel@pegasus-linux:~$ ./perl-exol

Tue Mar 22 18:10:16 2011
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Fungdes e Macros

+ PERL_SYS_INIT3 e PERL_SYS_TERM

- Macros para inicializar e finalizar, respectivamente,
tarefas necessdrias para criar e remover o
interpretador Perl em um cédigo C

- Sé devem ser utilizados uma vez, independente do
nimero de interpretadores utilizados

* perl_alloc, perl_construct, perl destruct e
perl free
- Fung¢desusadas para criar e destruir um dnico
interpretador
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Fungodes e Macros

* PL_EXIT DESTRUCT END e PL exit_flags

- Flagsnecessdrias para que o interpretador execute o
bloco de término

* perl parse

- Configura o interpretador usando opg¢des de linhas de
comando
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Chamada de Sub-rotinas
Individuais

#include <exTERN.h> /* from the Perl distribution *
#include <pe h= /% from the Perl distribution */
parlinterpreter *my_perl; /*#% The Perl interpreter +es/
int mainlint arge, char **argy, char **env) {
/* inicializagdo */
Bl Eh, "
e v samly showtime.p
/% criagd e um interpretader */ print "I cant be printed.";
;

sub showtime {
_EXIT_DESTRUCT_END; ; print tine, “\nt;

PLo

/% invocagio do perl com argumentos 7
perl_parse(my_perl, 1LL, arge, argy, NULL)
call_argy {*showtine’, G_OISCARD | G_NOARGS, args);

/% limpeza %/
perl_destruct(my_perl) ;
perl_frasimy_perl);

* término v/
PERL_SYS_TERM();

return
}
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Chamada de Sub-rotinas
Individuais

niguel@pegasus-Linux:~$ make -f Makefile.perl

‘o -D_REENTRANT -D_GNU_SOURCE -DDEBIAN -fno-strict-aliasing -pipe -I/usr/loc

al/include -D_LARGEFILE SOURCE -D_FILE OFFSET BITS=64 -I/usr/lib/perl/s.10/CORE
-0 perl-exe2.0 -c perl-ex62.c

‘e’ -Wl,-E -Lyusr/local/lib -L/usr/lib/perl/5.10/CORE -lperl -ldl -ln -lpthr

ead -lc -lcrypt perl-ex02.0 -0 perl-ex02

niguel@pegasus-linux:~$ ./perl-ex62 showtime.pl

1300831965
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Chamada de Sub-rotinas
Individuais

*+ Uso das fungdes call_*

+ G_NOARGS e G_DISCARD
- Usadas quando a sub-rotina em Perl ndo possui nem
argumentos nem valor de retorno, respectivamente

+ args
- Lista de argumentos a ser passada para as rotinas
individuais
+ Lista de strings terminadas por NULL
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Trechos de Cddigo Perl em
Programas em C/C++

Parlintarprater *my_perl;

main (int arge, char *argv, char *venv] {
char *ambeddingl] = { **, “-a",

P Sra_aTalearoe, sergy, sen);
oc(l;

PorL_conatruct? mper, 1}

perl_parse(my_per

. embedding, ML)
R EXIT_DESTRICT_ED;

Lo

}
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Trechos de Cddigo Perl em
Programas em C/C++

quelBpegasus-Linux: -5 make -f Makefile.perl
“cc'  -D REENTRANT -D GNU SOURCE -DDEBIAN -fno-strict-aliasing -pipe -I/usr/loc
al/include -D LARGEFILE SOUACE -0 FILE DFFSET BITS=64 -I/usr/lib/perl/s. 10/CORE
perl-exB3.o -c perl-exd3.c
-l -E r/local/lib  -Ljusr/lib/perl/s.18/CORE -1perl -1dl -1n -lpthr
o perl-exed

=5 /perl-exdd

59600
t Another Perl Hacker
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Trechos de Codigo Perl em
Programas em C/C++

+ Uso das fungdes eval pv eget sv

eval pv permite avaliar string Perl individuais
Extrai varidveis por coer¢do de tipos em C
- inteiro no primeiro (SvIV)
- float do segundo (SVNV)
- char * do terceiro (SvPV)
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Interagdo com Sub-rotinas em
Perl

+ Uso de sub-rotinas emPerl a partir do cédigo C
Passagem de argumentos

Recepgdo de retorno
Manipulagdo de pilha
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Trechos de Codigo Perl em

Programas em C/C++

sub e
my (3a, ]
return §a % gb;
TERN. h: 3
sub sus €
PerlInterpreter *my_perl; my (fa,
return 4
int perlcale (int a, int b) {
ds; o ponteiro da pilha */
ENTER; ado depois dagui */ sub diff {
SAVETMPS; variavel temporaria. */ my ($a, $b) = @_;
PUSHMARK (5P ; - lemhra da ponteira de pilha = return 4
¥PUsHs (sv_2mortal [newsviv(al)); oloca a base na pilha */ ¥
*PusHs (sv_anor tal (newsviv (b)) vte na pilha %
PUTBACK mu 4 nake local se tarnar glabal */
call pv , G_SCALAR);
SPAGAIN;

s ponteira da piihs +
7% tira o valor de returno da palha */

int resultado = POPL;

UTBACK
FREETMPS: /% libera o valor de retorne */
LEAVE: F% ...e 0 XPUSHed *mortalt args.*/

return resultade;
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Trechos de Codigo Perl em

Programas em C/C++

int min Gint arge, char Searqy, chas emi) { -
* inicializagdo ¥/ Yeturn's
e

. ¥
PERL_Sre NITS (sarge, sargv, Senv):

sub sum {
#+ criagho de um 1 . wy (52, sb)
my_perl = parl_alloc raturn 4 +
perl_construct( my_par ¥
PL_exit_flags |= PERL_EXIT_DESTAUCT_END;

sub ff {
/* invocagdo do Perl com argumentos */ my (%a,
perl_parse(my_perl, NAL, 2, my_argy, (char +JNLL); return 4
perl_run(my_parl); ¥

/* chamada da lulgac .
printt (- i

perlcale (2, 4)); foow C

cula 2 on g e

perl_destructimy_perl);
perl_frealmy_parl);

/* térnino */
PERL_SYS_TERM();

return
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Trechos de Cédigo Perl em
Programas em C/C++

miguel@pegasus-linux:~$ make -f Makefile.perl

‘cc' -D_REENTRANT -D GNU SOURCE -DDEBIAN -fno-strict-aliasing -pipe -I/usr/loc

al/include -D_LARGEFILE SOURCE -D_FILE OFFSET BITS=64 -I/usr/lib/perl/s.10/CORE
-0 perl-ex84.0 -c perl-exdd.c

‘cc’ -WL,-E -Lyusr/local/lib -L/usr/lib/perl/5.18/CORE -lperl -1dl -lm -1pthr

ead -lc -lerypt perl-ex64.0 -0 perl-exe4

miguel@pegasus-Linux:~$ ./perl-exod

Resultado 16
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Trechos de Cddigo Perl em
Programas em C++

e <string> Programa com Wrapper:
ool Wonsm Fungdo principal

using namespace std;

int main () {
perlurapper perlurapper;
perlwrapper. runInterpraterwithParlFile (*perlMsth.pl®);

tado * << parlwrapper.getMathResult (5, *mult wo');

st <<

cout << endl;
cout << endl:

cout << t << perlurapper.getMathresult (4, *d
Cout << end
cout << e

perlwrapper.runinterpreterwithPerlFile (“perler H

cout << *Resultado * << perlurapper.getinputfileInfo (“testt, *li tert);
cout << endl;
cout << endl;

cout << tado * << perlurapper.gotinputfilsInfo ( K, tort);
cout << endl;
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Trechos de Codigo Perl em
Programas em C++

Programa com Wrapper:
Classe Wrapper

ing namespace std;

wrapper
class perlwrapper {
public:

perlurapper ();
perlwrapper ();

void runinterpreterwithPerlFile (char *file);

int getMathResult [int a, string perlFunc);
int getInputFileInfo (string inputFile, string perlFunc);

private:
Perl

Linguagens de Programagéo — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista

Trechos de Codigo Perl em
Programas em C++

Programa com Wrapper:
Classe Wrapper

& TR EISY e

perlwrapper () {

perlwrapper
PERL_SYS_INIT3 (ML, MAL, NAL);

o de_um interpretador *
erl_all :

perl_construct]

PL_efit_flags |

y_perl );
RL_EXIT_DESTRUCT_END;

¥

~perlurapper () {
de: ct(my, 1H

}
void perlurapper: :runinterpreterwithPerlFile (char *file) {
my_argy [0]= **;
Zargy [1] = il
perl_parse(my_per , my_argv, (char **)NAL);
perl_run(my_parl)
¥
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Trechos de Cddigo Perl em
Programas em C++

tMathResult (

int perlwrapper
dse;

i:getInputFileInfo (string inputFils, st
"1 12

mortal (newsvpy (1nputFl

. f
(perlFunc.c_str(), G_SCALAR);

cal!

SPAGAIN;
int resultado = POPi;
m

FREETMPS; * libora o valor
LEAVE; * .6 0 XPUSHed

return resultado;

Trechos de Codigo Perl em
Programas em C++

Programa com Wrapper:
Programa em Perl

use moduloPerl;

sub milt
printargs (a.);
my (3c) = 0;
return 2%5c;

¥

sub divi {
printargs (a_);
my (5c)
return 5¢/2;

}

Linguagens de Programag&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista

35



Programa com Wrapper:
Outro programa em Perl

Programa com Wrapper:
Médulo Perl

all your public fu

Trechos de Cddigo Perl em
Programas em C++

Makefile
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Trechos de Cddigo Perl em
Programas em C++

disciplinas/1inguagens/perl /exenplotrabal ol
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Exercicio

Escrever uma agenda em Lua ou Perl
- Implementar procedimentos de inserg¢do, remogdo e

Leitura Recomendada

Capitulo 1do livro
- Allen B. Tucker, "Programming Languages", Editora

consulta McGrawHill, 2® Edigdo, 1985

LabLua, "Lua: Conceitos Bdsicos e API C", 2008,
acessado em ntto://www.lua.org/portugues. html
Roberto Ierusalimschy, "Uma Introdugdo
Programagdo em Lua”, Jornadas de Atualizagdo em
Informdtica (JAI), 2009
Kirrily "Skud" Robert, "A brief introduction”, 2010,
acessado em http://www.perl.org/learn.html
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