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Parte IV

Introdugdo a Programagdo em C++
(Continuagdo)
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Relembrando da Ultima

Aula. ..

+ Template
+ Mais exemplos de programagdo orientada a objetos...
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Entrada e Saida de Fluxos de
Dados

+ I/0 em C++
- Orientado a objeto
+ Utilizam referéncias, sobrecarga de fungdo, sobrecarga
de operador
- Tipo seguro
+ I/0 sensivel ao tipo de dados
- Se alguma fungdo foi elaborada para um tipo de dados
especifico, ela sé serd chamada para aquele tipo
- Erro se tipo ndo estiver de acordo
- Definidos pelo usudrio e tipos padrdo
+ Usudrios podem sobrecarregar operadores de I/0 (« ou
>>) para tratar de tipos especificos criados
- Torna o C++ extensivel
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Fluxos de Dados

+ Fluxo de dados: sequéncia de bytes
- Entrada:
+ Dos dispositivos (teclado, disco rigido) para meméria
- Saida:
+ Da meméria para os dispositivos (monitor, impressora
etc.)

- Aplicagdes associam significado aos bytes

+ Bytes podem representar caracteres, dados crus, imagens
grdficas, voz, video ou qualquer outra informagdo que uma
aplicagdo pode precisar
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Fluxos de Dados

+ Operagdes de I/0 frequentemente se tornam um
gargalo

- Esperam a entrada do disco ou do teclado

- I/0 de nivel baixo
+ Ndo formatado (inconveniente para as pessoas)
+ Transferéncia byte-a-byte
+ Transferéncia em alta velocidade e em grande

quantidades

- I/0O de nivel alto
+ Formatado
+ Bytes agrupados (em inteiros, caracteres, strings etc.)
+ Bom para a maior parte das necessidade de I/0
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Fluxos de Dados Classico X
Fluxo de Dados Padrdo

- Bibliotecas de fluxos cldssicos
- Entrada/saida de char s (um byte)
+ Ndmero limitado de caracteres (ASCII)

+ Bibliotecas de fluxos de dados padrdo
- Algumas linguas precisam de alfabetos especiais
+ Além dos possiveis com chars
- Definem tipos adicionais de caracteres que suportam
caracteres Unicode
+ Tipo de caractere wchar_t
- Pode fazer I/0 com caracteres Unicode
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Arquivos de Cabegalhos da
Biblioteca iostream

+ Biblioteca iostream
- Possui arquivos de cabegalho com centenas de
capacidades de I/0
- <iostream>
+ Entrada padrdo (standard input - cin )
+ Saida padrdo (cout )
+ Erro ndo armazenado (cerr )
+ Erro armazenado (clog )
- <iomanip>
+ Formata I/O com manipuladores de fluxos
parametrizados
- <fstream>
+ Operagdes de processamento de arquivo
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Classes e Objetos para
Entrada/Saida de Dados

+ Biblioteca iostream tem classes templates para I/0
- basic_istream (fluxo de entrada)
- basic_ostream  (fluxo de saida)
- basic_iostream (fluxo de entrada e saida)
+ Cada template tem uma especializagdo pré-definida
- Permite char I/0
+ typedef declara “alias” para as especializagées
- typedef Card *CardPtr;
+ CardPtr  sindnimo para Card *
- typedef sistream , ostream ,iostream

+ Ex.: typedef istream representa uma especializagéo da
basic_istream que permite entrada de char
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Classes e Objetos para
Entrada/Saida de Dados

+ Templates "derivam" da basic_ios

]
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Classes e Objetos para
Entrada/Saida de Dados

e << e>>
- Operadores de insergdo e extragdo de fluxos de dados

© cin
- Objeto da classe istream
- Conectado a entrada padrdo (tipicamente o teclado)
- cin >> grade;
+ Compilador determina o tipo de dados de grade
- Chama o operador sobrecarregado apropriado
+ Ndo hd informagdo extra de tipo necessdria
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Classes e Objetos para
Entrada/Saida de Dados

+ cout
- Objeto da classe ostream
- Saida padrdo (tipicamente tela do monitor)
- cout << grade;
+ Como com cin , ndo hd necessidade de informagdo de tipo
« cerr ,clog
- Objetos da classe ostream
- Conectado ao dispositivo padrdo de erro
- cerr imprime na tela imediatamente: cerr << grade;
- clog armazena a saida em buffer: clog << grade;
+ Até o buffer ficar cheio ou até ele ser esvaziado
+ Vantagem de desempenho
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Classes e Objetos para
Entrada/Saida de Dados

+ Processamento de arquivos em C++
- Classes templates
+ basic_ifstream (entrada de arquivo)
+ basic_ofstream (saida de arquivo)
- basic_fstream (arquivo de I/0)

- Especializagdes para char I/0
- typedef s aliases para especializag8es de char

Classes e Objetos para
Entrada/Saida de Dados

+ Hierarquia dos templates

/

‘ basic_istream ‘ ‘ basic_ostream
E—
/ \
‘ basic_ifstream ‘ ‘ basic_iostream ‘ basic_ofstream ‘

- ifstream
- ofstream
- fstream
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Saida de Fluxos Dados

+ Saida
- Usa ostream
- Tipos de dados padrdo (<<) podem ser:
+ Formatados e ndo formatados
+ Caracteres (fungdo put )
+ Inteiros (decimal, octal, hexadecimal)

+ Ndmeros de ponto flutuante
- Vdrias precisdes, pontos decimais forgados, notagto
cientifica
- Justificado, dados adicionados
- Controle de maidsculo/mindsculo

Prof. Miguel Campista

Saida de Variaveis char *

+ C++ determina tipo de dados automaticamente
- Geralmente uma melhoria (comparado ao C)
- Tenta imprimir o valor de um char *
- Enderego de memdria do primeiro caractere

+ Problema: Imprimir o enderego em memdria do
primeiro caractere de uma string
- Operador << é sobrecarregado para imprimir string
terminada por NULL
- Solugdo: cast para void *
+ Usado sempre para imprimir o valor de um ponteiro
+ Imprime o enderego em hexadecimal
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Primeiro Exemplo Usando E/S
de Fluxo de Dados

#i e <iostream>

using namespacs std;

int main() {
char *word = "rest":

" << word << endl
<« of static_cast< void * >( word ) is: "
<< static_cast< void * >( word ) << endl:

return 0;
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Primeiro Exemplo Usando E/S
de Fluxo de Dados

Ualue of vord est )
Ualue of stati t< void * >( wvord i Bx446000
Fressione gual tecla para continu L

<< static_cast< void * >( word ) << endl;

return 0;
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Saida de Caractere Usando a
Fungdo Membro put
+ Fungdo put

- Saida de caracteres
« cout.put(‘A");

— Pode ser cascateado
« cout.put('A").put(\n");
* Operador ponto (. ) avalia da esquerda para direita

— Pode usar valor numérico (ASCIT)

* cout.put( 65)
— Imprime ‘A
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Entrada de Fluxo de Dados

+ Entrada formatada e ndo formatada
- Istream

+ Operador >>
- Normalmente pula espago em branco (brancos, tabs,
nova linha)
+ Pode mudar isso
- Retorna 0 quando EOF ¢é encontrado
- De outra maneira, retorna referéncia ao objeto cin
+ cin >> grade
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Entrada de Fluxo de Dados

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
char nome [100];

cout << "Entre com o nome: ";
while ((cin >> nome) != 0) {
cout << "Imprimindo... " << nome << endl;
return 0;
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Entrada de Fluxo de Dados

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
char nome [100];

17 cal i isciplinasil j 15-ex20.ere = | B

- migue
.. elias

[Pressione qualquer tecla para continuar. . .
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Fungdes Membro get e
getline

+ Fungdo get
- cin.get()
- Retorna um caractere do fluxo (mesmo espago em
branco)
+ Retorna EOFse o final do arquivo for encontrado

+ End-of-file (EOF)
- Indica final da entrada
+ ctrl-zem IBM-PCs
+ ctr/-dem UNIX e Macs
- cin.eof()
- Retorna 1 (true ) se EOF ocorrer
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Segundo Exemplo Usando E/S
de Fluxo de Dados

1 <iostream>

using namespace std;

int main() {
int character;

<« () << endl
end-of-file:" << endl:

< character << endl;

cout << "After imput, o " << cin.eof() << endl;
retarn 0;
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Segundo Exemplo Usando E/S
de Fluxo de Dados

e input. cin cofO is B
a sentence followed hy end-of—File:
o

retarn 0;
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Fungdes Membro get e
getline

+ get(charRef)
- Com referéncia a um caractere como argumento
- Recebe um caractere, armazena em charRef
+ Retorna referéncia para istream

+ get(charArray, size, delimiter)
- L& até size-1 caracteres lidos ou delimitador
encontrado
+ Delimitador padrdo ' \n'
+ Delimitador fica em fluxo de dados de entrada
- Pode remover com cin.get() ou cin.ignore()
- Faz o array terminado por NULL
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Terceiro Exemplo Usando E/S
de Fluxo de Dados

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
char character; usa

cout <<

£() << endl
w B

<< endl;

while ( cin.ge
Gout << "Imprimindo
cout.put ( characte:
cout << endl:

(character)

< character << endl;

cout << "After << cim.eof() << endl;

return 0;
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Terceiro Exemplo Usando E/S
de Fluxo de Dados

#include <iostream>

5 G ? isci i i« SRRy =Nl X
———-Y T

[Before input, cin.eof() is B
ntence followed by end-of—file:

input, cin.eofC) is 1
one qualquér tecla para continuar. . .

return 0;
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Terceiro Exemplo Usando E/S
de Fluxo de Dados

#include <iostream>

“cin.eof O is @
er a sentence followed by end—of—file:
i3 i

&1 Fungdo do tipo get e get(charRef) sempre
retorna de caractere em caractere!

After 1nput,. cin.eoil) 1s 1
Pressione qualquer tecla para continuar. . .

return 0;
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Terceiro Exemplo Usando E/S
de Fluxo de Dados

using namespace std;
int main() {

const
char &

" << endl;

" << endl

2:7 << endl




Terceiro Exemplo Usando E/S
de Fluxo de Dados

eam>

using namespace std;

uments\UFR\disciplis i 7' -ex3.exe B ‘ ofl x|

[Enter a sentence:
xenplo de cin e cin.get

nCAL

The string read with cin uas:
xenplo

ing read uith cin.get was:

-ge
ne gualguer tecla para continuar. . .

cin.get( buffer2, SIZE ):

cout i << endl

<< puffer:

return 0;

Fungdes Membro get e
getline

+ getline(array, size, delimiter)
- Como (ltima versdo do get
- L&size-1 caracteres ou até delimitador for
encontrado
+ Padrdo: \n *
- Coloca caractere NULL no final do array
- Diferenga:
+ Remove delimitador do fluxo de dados de entrada e ndo
deixa para a préxima execugdo da fungdo
- Semelhante ao exemplo anterior com o uso do get
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Quarto Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

const int SIZE = 20;
char buffer[ SIZE 1;

cout <<
cin.getline( buffer, SIZE );

er a sentence:" << endl;

cout << "\nThe n
<< buffer << endl;

return 0;
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Quarto Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

Enter a sentence:
testanto algo

Th ntence entered is:
te: alge
[P'r one gualguer tecla para continuar. . .

return 0;
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Fungdes Membro peek ,
putback e ignore de istream

+ ignore()
- Descarta caracteres do fluxo (padrdo 1 caractere)

- Pdra de descartar quando o delimitador é encontrado
- Delimitador padrdo é o EOF

+ putback()
- Coloca o caractere obtido pelo get() de volta no fluxo

* peek()

- Retorna o préximo caractere no fluxo, mas ndo o
remove
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Fungdes Membro peek ,
putback e ignore de istream

#include <iostream>
using namespace std:

int main () {
char c:
int n;
char stri2561;
cout << "Enter a number or a word: "z
¢ = ein.get();
if ( (c>= '0%) && (c <= '8) ) {
cin.putback(c) :

cout << "You have entered number " << n << endl;

else {
cin.putback(e) ;

have entere " << str << endl;

return 0;
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Fungdes Membro peek ,
putback e ignore de istream

#include <iostream>
using namespace std:

int main () {
char c:
int n;
char str[256]:
Cout << MEnter 2 number or o gord:

® AL \l i et _|*i:gxzzﬂg_ L“:‘ = |&

. 5
Enter a number or a wo

You have entered number 5

Prossione qualquer tecla para continuar. . .

cin.putback(e) ;
cin >> str;

cout << " You have entered word " << sStr << endl:
return 0;
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Fungdes Membro peek ,
putback e ignore de istream

<iostreanms

using namespace std;

int main () {
char c;
int n;
char str[256]1;
cout << "Enter a number or a word: ":
c = cin.peek();
iE ( (e >='0') &8 (€<= '9') ) {
cin >> n:
cout << "You have entered number " << n << endl;

elss {
cin > str;
cout << " You have entered word " << str << endl:;

retarn 07
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Fungdes Membro peek ,
putback e ignore de istream

# <cstdlib>
<iostreanms

using namespace std;

int main () {

5 CAL 7 ent\UFRNGsciphnagy rojetoskaulal5-er23 exe - =TT ]
S i i

[Enter a number or a word:
[fou have entered number 5
[Prossione qualquer tecla para continuar. . .

oo 00 Rave SHTETEX TUMDET o
else {
cin >> str
cout << " You have entered word " << Str << endl;
return 07
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Tipo Seguro I/0

<< e>>
- Sobrecarregado para aceitar tipos especificos de dados

Se dado inesperado, entdo ¢ processado

- Bits de erro sdo ligados
- Usudrio pode testar bits para ver se I/0 falhou
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I/0 Nado Formatado Usando
read , write e gcount

+ I/0 ndo formatado
- read (membro de istream )
+ Insere bytes sem formatagdo no array de caracteres

- Se caracteres lidos ndo forem suficientes, failbit é

ligado
- gcount()  retorna o ndmero de caracteres lidos ha dltima
operagdo
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I/0 Nado Formatado Usando
read , write e gcount

I/0 ndo formatado
- write (ostream )

+ Exibe bytes do array de caractere
- Pdra quando caractere null é achado

char buffer[] = "HAPPY BIRTHDAY";

cout.write( buffer, 10 );
- Exibe apenas os primeiros 10 caracteres
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Quinto Exemplo Usando E/S de

Fluxo de Dados

#include <icstream>
using namespace std;
int main() {

const int SIZE = 80;
char buffer[ SIZE 1;

cout <
cin.read( buffer, 20 );

cout < =i << endl;
cout.write( buffer, cin.geount() ):

cout << endl;

retarn 07
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Quinto Exemplo Usando E/S de

Fluxo de Dados

——
B CAL i i 15-ex5.exe.

Enter a sentence:
testando mais algumas funcoes

The sentence entered was:
t do mais_alguma
P; one qualquer tecla para continuar. . .

cout << endl;

retarn 07

of X

Linguagens de Programagao — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista

Introdugdo aos

Manipuladores de Fluxos

+ Manipuladores de fluxo desempenham tarefas de

formatagdo

- Largura dos campos

- Precisdo

- Indicadores de formatagdo

- Preenchimento de caracteres em campos
Liberagdo (flushing) de fluxos

Linguagens de Programagao — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista

Insergdo de nova linha (newline) no fluxo de saida
Desprezo de espago em branco no fluxo de entrada

Base de Fluxo Integral: dec,

oct , hex e setbase

+ Inteiros normalmente em base 10 (decimal)

Manipuladores de fluxo para mudar a base
+ hex (base 16)
- oct (base 8)
- dec (reinicia para a base 10)
+ cout <<hex << mylnteger

- setbase(newBase)
+ Uma das 8, 10 ou 16

- Base é a mesma até que mudada explicitamente
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Base de Fluxo Integral: dec,

oct , hex e setbase

+ Manipuladores de fluxos parametrizados
- Usa cabegalho <iomanip>
- Recebe argumento (como setbase )
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Sexto Exemplo Usando E/S de

Fluxo de Dados

lude <iomanip>
using namespace std:

int main() ¢
int number;

cout << "Enter a deeim
cin >> number; i

cout << number << " " << hex
<< number << e

cout << dec << number <<
<< oct << number << endl;

cout << secbase( 10 ) << mumber << "
<< number << endl;

retarn 0;




Sexto Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

aie : e jetos\aulzl5-exGexe

r a decima.

20
one qualquer tecla para continuar. . .

cout <<
<<

cout << secbase( 10 ) << mumber << "
<< number << endl;

retarn 0;

Precisdo de Ponto Flutuante
(precision , setprecision )
+ Definir precisdo dos nimeros de ponto flutuante
- Ndmero de digitos para a direita do decimal
- Manipulador de precisdo setprecision
+ Passa niimero de casas decimais
+ cout << setprecision(5)
- Fungdo membro precision
+ cout.precision(newPrecision)

- Sem argumentos, retorna precisdo atual

- Definigdes permanecem até mudadas explicitamente
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using namespace std;

int main() {

double root2 = sart( 2.0 ): calcula raiz g
int places;

"pr

cout << fized;

for (p 0
cout.precision( places
cout << root2 << endl;

set by stream-manipulator "

for ( places
cout << setprecision( places ) << rootZ << endl:

return 0;

B G\ exl.exe

Square root of 2 with preci: 9
ios_base i precision:

>

4142136
41421356
(414213562

Precision set by strean-manipulator setprecision:
H

for ( places places++ )
cout << setprecision( places ) << rootZ << endl:

return 0;

Largura do Campo (width ,
setw )

Fungdo membro width (classe base ios_base )
- cin.width(5)
- Define largura do campo
+ Ndmero de posi¢des de caracteres para a saida
- Ndmero mdximo de caracteres que devem ser recebidos
- Retorna largura anterior
- Preenche caracteres/enchimento
+ Usada quando a saida é muito pequena em largura
+ Saidas grandes sdo impressas (ndo sdo truncadas)
- Pode tfambém usar manipulador de fluxo setw
- Ndo é uma configuragdo persistente
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Largura do Campo (width ,
setw )

+ Quando leitura para arrays de char
- L& menos um (1) caractere, pois deixa espago para NULL
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Oitavo Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

ude <1

using namespace std;

int main () {
int widchValue = &:
ehar sentence[ 10 1

cout << "Emter a =
cin.widen( 5 );

while

cout << sentence <<
cin.wideh( 5 ); 1 ais 5 ¢

retarn 0;
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Oitavo Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

aula15-csB.exe e et )

Enter a sentence:
teste de funcoes de entrada e s.

cout << "Eater a = cei” << endl;

cin.widen( 5 );

wnile ( cin >>
cout.width( widthValues+ );

cout << sentence <<
cin.wideh( 5 ); 1

retarn 0;
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Oitavo Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

aula15-csB.exe e et )

Enter a sentence:
teste de funcoes de entrada e saida
test

cout << "Emter a = cei” << endl;

cin.widen( 5 );

)t
cout.width( widthValues+ );

wnile ( cin >>

cout << sentence << endl;
inpignng s 1: incer

Pdra de imprimir principalmente nos espagos em branco ou

apéds os (cinco - um) caracteres permitidos para leitura.
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Manipuladores Definidos por
Usudrios

+ Manipuladores definidos por usudrios
- Ndo parametrizado
+ Ex:
ostream& bell( ostream& output )

{

return output << '\a'; // toca beep
}

- \a - campainha

- \r -carriage return

-\t -tab
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Nono Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

#include <ios

am>

using namespace std;

ostreams bell( ostreams output ) {
return output << \a'; £

ostreams tab( ostreams ow
return output << '\t':

ostreams endline( ostreams output ) {
return output << '\n’' << flush;

Nono Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

int main() ¢

cout << " ulatoz:” << endLine
<< 'a' << tab << 'b' << tab << 'c' << endlLine;

cout << "Testing the car: eturn and bell menipulatozs:”

<< endLine << "

cout << bell;

<< endLine;

cout << carriageReturn <<

return 0;
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Nono Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

int main() ¢

cout < sting the tab manipu
<< 'a' << tab << 'b' << tab << 'c' << endlLine;

T ——
" cal \disciplinas\l proj 15-exd.exe e | o]

Testing the tab manipulatoer:
2 b c

T the carviageReturn and bell manipulators:

e qualguer tecla para continuar. . .
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Estados de Formato de Fluxos e
Manipuladores de Fluxos

+ Muitos manipuladores de formatagdo de fluxo
- Herdaram da classe ios_base
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Zeros a Direita e Pontos
Decimais (showpoint )
+ showpoint
- Forga nimeros decimais a imprimir com zeros a direita
- Para o nimero decimal 79.0
+ 79 sem showpoint

+ 79.000000 com showpoint  (até o nivel de precisdo)

- Redefine com noshowpoint
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Décimo Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

include <iostream>

using namespace std:

int main() {

<< " << 2.2200 << endl
<< " << 9.9000 << endl
<< " << 9.0000 << endl << endl;

cout << showpoint
o
<

" €< endl
" << 9.9900 << endl
" 2£ 9.9000 << endl
" << 9.0000 << endl:

retarn 0;
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Décimo Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

B CAL i iplinasijir roretos -exl0.exe (et

<< 9.0000 << endl
" << 9.0000 << endl:

retarn 0;
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Justificagdo (left , right e
internal )

*+ Manipulador de fluxo left
- Justificado a esquerda, preenchimento a direita
- Manipulador de fluxo right
- Justificado a direita, preenchimento a direita

+ internal
- Sinal do ndmero justificado a esquerda
- Valor do nimero justificado a direita
+ 123

- showpos forga impressdo do sinal (positivo ou negativo
a esquerda)
- Remove com noshowpos

Linguagens de Programagé&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista




Décimo Primeiro Exemplo
Usando E/S de Fluxo de Dados

using namespace std;

int main() {
int x = 12345;

<< endl
<< setw( 10 ) << x:

cout

<< left << setw( 10 ) << x << endl:

return 0;
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando E/S de Fluxo de Dados

TGl uments\UFRMdisci

Default is right j
12345

Us:

ileft to left justify x:

return 0;
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Décimo Segundo Exemplo
Usando E/S de Fluxo de Dados

<iostream>
de <icmanip>

using namespace std;

int main() {

cout << internal << showpos

return 0;
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Décimo Segundo Exemplo
Usando E/S de Fluxo de Dados

s 5 S

B CAL i finasifi 15-exi2exe

[+ 123
Pressione gualguer tecla para continuar. . .

return 0;
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Preenchimento (fill , setfill )

+ Preenchimento

- Fungdo membro fill
+ cout.fill(*')

- Manipulador de fluxo setfill
. setfill( ")
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Décimo Terceiro Exemplo
UsandﬁqrE/S de Fluxo de Dados

using namespace std;

int main() {
int x = 10000;

« << ena;
Cout << shovbase << semu( 10 ) << x << endl;
coe << 1emt <€ sem( 91 4 << enais

cout << right:
cout.£111( **' );
cout << sevw( 10 ) << dec << x << endl;




Décimo Terceiro Exemplo
Usand:qE/S de Fluxo de Dados

using namespace std;

int main() {
int x =

cout << x <<
<< "and
<< "o

cout 10 ) << x << enal;

endl;

Forga a exibi¢do da base numérica |

couc << right:
< 11w s

cout << setw( 10 ) << dec << x << endl;

Décimo Terceiro Exemplo
Usando E/S de Fluxo de Dados

cout << left << setw( 10 ) << serfill( '%' ) << x << endl

cout << inter:
<< % << endl;

return 0;
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Décimo Terceiro Exemplo
Usando E/S de Fluxo de Dados

cout << left << setw( ) << SeTfill( '3’ ) << x << endl

ol ents\UFRI: -exiz.exe I

10880 printed as i ght
and as hex with internal justif
ising the default pad character

s padding characters:

718
ne qualquer tecla para continuar. . -
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Base do Fluxo Integral (dec,
oct , hex, showbase )

- Impressdo de inteiro em vdrias bases
- dec, oct , hex

+ Extragdo de fluxo > Bases possiveis
- Ndmero decimal padrdo
- Precedido por 0 para octal
- Precedido por 0x ou OX para hex

+ showbase
- Forca a base do nimero a ser mostrado
- Remove com noshowbase
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Décimo Quarto Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

using namespace std;

int main() {
int x = 100;

cout << "
<< showba

cour << x << endl:
cout << oct << x << endl;
cout << hex << x << endl;

retarn 0;
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Décimo Quarto Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

e ? ' i 15-exddexe C=AREL X

Printing integers preceded by their base:

jo1aa

%64
Pressione qualguer tecla para continuar. . .

cout << x << endl:
cout << oct << x << endl;
cout << hex << x << endl;

retarn 0;
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Numeros de Ponto Flutuante,
Notagdo Cientifica e Fixa

+ Manipulador de fluxo scientific
- Forga notagdo cientifica
+ 1.946000e+009

* Manipulador de fluxo fixed
- Forga formato fixo do ponto

- Imprime nimero de decimais especificado para precisdo
+ 1946000000.000000

+ Se nenhum manipulador for especificado
- Formato do nimero determina como ele aparece
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Décimo Quinto Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

<iostream>

e <iomanip>
using namespace std:
int main() ¢

double x = 0.001234567;

dowble vy = 1.3%6e9;

cout

<< x << '\E' << y << endl;

format:" << endl
<< scientific €< x <€ '\U' << y << endl:

cout <<

cout << " ed format:® << endl

<< fixed << x << '\G' << y << endl;

return 0;

Décimo Quinto Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

<iostream>
e <iomanip>
AL 1 =R
—

yed_in default Format:
3457 1.946e +009

yed in scientific format:
[1.234567. 083  1.946000¢ +089

yed in fixed format:
1946006000 A00000
ione qualquer tecla para continuar. . -

cout mat:n << endl
<< scientific €< x <€ '\U' << y << endl:

format:” << endl
<< fixed << x << '\G' << y << endl;

cout <<

return 0;

Controle de Mailscula/Minuscula
(uppercase )

+ Manipulador de fluxo uppercase

- 'E' mailsculo em notagdo cientifica
- 1E10

- 'X' maitsculo em notagdo hex e letras hex maitsculas
- OXABCD

- Por padrdo, letra mindscula

- Reiniciar com nouppercase
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Décimo Sexto Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

using namespace std;

int main() {

cout << uppercase << 4.345e10 << endl << hex << 123456783
<< endl;

Décimo Sexto Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

5l D i je 151;;%Jue — ol e

[Printing uppercas

se letters in scientific
notation exponents and hexadecimal values:
4. 345E +B10
[75BCD15
[Pressione qualquer tecla para continuar. . .

cout << uppercase << 4.345e10 << endl << hex << 123456783

<< endl;
retarn 0; retarn 0;
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Especificagdo de Formato
Booleano (boolalpha )

+ Tipo de dados bool
- Valores true ou false
- Saida 0 (false ) ou 1 (true ) quando usada com <<
- Exibido como inteiros

+ Manipulador de fluxo boolalpha
- Exibe strings "true" e "false"
- Reiniciado com noboolalpha
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Décimo Sétimo Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

using namespace std;

int main() (
bool booleanValue = true

cout << << bocleanValue << endl;

cout << a:

<< boolalpha << booleanValue << endl << endl;
cout << "switch booleanValue and
booleanvalue = false:

cout << noboolalpha << end

1pna << endl;

<< boolalpha << booleanValue << end:

return 0;

Décimo Sétimo Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

using namespace std; e —
WAl i uments\UFRI\discij 3 15-ex17.exe

hooleanUalue is 1 B
hooleanUalue Cafter wsing hoolalpha) is true

suitch booleanValue and use nohoolalpha

jhooleanlUalue is
jhooleanValue (after using boolalpha> is false
PPreccione qualquer tecla para continuar. . .

booleanvalue = false:
cout << noboolalpha << endl;

Atribuicdo e Reatribuigdo de
Formato via Fungdo flags

Pode salvar/restaurar estados de formatos

- Depois de aplicar muitas mudangas, pode desejar
restaurar formato original

Fungdo membro flags
- cout.flags()
- Sem argumento
* Retorna estado corrente como objeto fmtflags
- Namespace ios_base
* Representa estado do formato
- Com argumento fmtflags
+ Ajusta estado
+ Retorna o estado anterior
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ude <iostream>
using namespace std;
int main() (

int integerValue = 1000;
double doubleValue = 0.0947628;

<< cout.flags()

© int ang le i 1 format
<< integerValue << '\t' << doubleValue << endl << endl;

<< showbase << oct << scientific:

e e . flags ()
<< "\nPri end

1 rmat:\n
<< integerValue << '

< doubleValue << endl << endl;

cout. flags( originalFormat ):

cout

<< cout.flags()
<< ™nPrint values

nal format again:\a®
<< integerValue << '\t' << doubleValue << endl;

return 0;

ude <iostream>
using namespace std;

int main() (
int integerValue = 1000;
double doubleValue

e
uments\UFR\discipli
of the flags variable

40
and double in original Fernat
9947628

of the flags variable
and double in a new fo
.4762808e-802

flags variable
nt

<< cout.flags()
<< ™nPrint values i

ginal format again:\a"
<< integerValue << '\t' << doubleValue << endl;




Estado de Erro dos Fluxos

- Testa estado do fluxo usando bits

- eofbit  ligado quando EOF encontrado
+ Fungdo eof retornatrue se eofbit estiver ligado
« cin.eof()

- failbit ligado quando erro ocorre no fluxo

+ Dados ndo perdidos, erro é recuperdvel
- Ex.: Programa estd recebendo inteiros e um ndo inteiro é
recebido

+ Fungdo fail retornatrue se ligado
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Estado de Erro dos Fluxos

- Testa estado do fluxo usando bits

- badbit ligado quando dados sdo perdidos
+ Usualmente ndo recuperdvel
+ Fungdo bad

- goodbit ligado quando badbit , failbit e eofbit

estdo desligados
+ Fungdo good
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Estado de Erro dos Fluxos

+ Fungdes membro
- rdstate()
+ Retorna estado de erro do fluxo
+ Pode testar por goodbit , badbit etc.

« Melhor testar usando good() ,bad() etc
- Assim programados néo precisa conhecer todos os
bits
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Estado de Erro dos Fluxos

+ Fungdes membro
- clear()

+ Argumento padrdo goodbit

+ Atribui estado "good" ao fluxo, entdo I/O pode continuar

+ Pode passar outros valores
— cin.clear(ios::failbit )
— Atribui failbit
— Nome "clear" parece estranho, mas correto
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Décimo Nono Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

using namespace std;

int main() {
int integerValue;

cin >> integerValue; // entrs valor do c:
cout << endl;

cin.bad(): " << cin.bad()
<< ™ cin.good(): " << cin.good() << endl << endl:

Décimo Nono Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

cin.clear();

<< ein.fail()
<< ™nein.good(): " << cin.good() << endl;

return 0;
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Décimo Nono Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

i
a
o

cin.bad{):
cin.good ()

[Expects an integer, but enter a character: a

£ail():
cin_bad():
cin.good():
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Amarrando uma Saida de Fluxo
a uma Entrada de Fluxo

+ Problema com saida em buffer

- Programa interativo (prompt de usudrio, ele/ela
responde)

- Prompt precisa aparecer antes da entrada proceder

- Saidas em buffer aparecem apenas quando buffer encher
ou for liberado
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Amarrando uma Saida de Fluxo
a uma Entrada de Fluxo

+ Fungdo membro tie
- Sincroniza fluxos
- Saidas aparecem antes de entradas subsequentes
- Automaticamente realizado por cin e cout , mas
poderia escrever
- cin.tie( &cout )
- Precisa amarrar explicitamente outros pares de I/O
- Para desamarrar
+ inputStream.tie( 0 )
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Leitura Recomendada

+ Capitulos 15 do livro

- Deitel, "C++ How to Program", 5th edition, Editora
Prentice Hall, 2005
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