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Parte IV

Introdugdo a Programagdo em C++
(Continuagado)

Linguagens de Programacéo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Relembrando da Ultima

Aula. ..

+ Template
* Mais exemplos de programagdo orientada a objetos...
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Entrada e Saida de Fluxos de
Dados

- T/0 em C++

- Orientado a objeto

» Utilizam referéncias, sobrecarga de fungdo, sobrecarga
de operador

- Tipo seguro
» I/0 sensivel ao tipo de dados

- Se alguma fungdo foi elaborada para um tipo de dados
especifico, ela sé serd chamada para aquele tipo

- Erro se tipo ndo estiver de acordo
- Definidos pelo usudrio e tipos padrdo

» Usudrios podem sobrecarregar operadores de I/0 (< ou
>>) para tratar de tipos especificos criados

- Torna o C++ extensivel
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Fluxos de Dados

* Fluxo de dados: sequéncia de bytes
- Entrada:
» Dos dispositivos (teclado, disco rigido) para memdéria
- Saida:
* Da n)weméria para os dispositivos (monitor, impressora
etc.

- Aplicagoes associam significado aos bytes

- Bytes podem representar caracteres, dados crus, imagens
graficas, voz, video ou qualquer outra informagdo que uma
aplicagdo pode precisar
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Fluxos de Dados

* Operagoes de I/0 frequentemente se tornam um
gargalo
- Esperam a entrada do disco ou do teclado

- I/0 de nivel baixo
- Ndo formatado (inconveniente para as pessoas)
» Transferéncia byte-a-byte

+ Transferéncia em alta velocidade e em grande
quantidades

- I/0 de nivel alto
 Formatado
- Bytes agrupados (em inteiros, caracteres, strings etc.)
* Bom para a maior parte das necessidade de I/0
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Fluxos de Dados Classico X
Fluxo de Dados Padrao

Bibliotecas de fluxos classicos

- Entrada/saida de char s (um byte)
- Ndmero limitado de caracteres (ASCII)

Bibliotecas de fluxos de dados padrdo
- Algumas linguas precisam de alfabetos especiais
+ Além dos possiveis com chars

- Definem tipos adicionais de caracteres que suportam
caracteres Unicode

- Tipo de caractere wchar_t
- Pode fazer I/0 com caracteres Unicode
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Arquivos de Cabegalhos da
Biblioteca iostream

Biblioteca iostream
- Possui arquivos de cabegalho com centenas de
capacidades de I/0
- <iostream>
- Entrada padrdo (standard input - cin )
» Saida padrdo (cout )
* Erro ndo armazenado (cerr )
 Erro armazenado (clog )
- <iomanip>
» Formata I/O com manipuladores de fluxos
parametrizados
- <fstream>

» Operagoes de processamento de arquivo
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Classes e Objetos para
Entrada/Saida de Dados

Biblioteca iostream  tem classes templates para I/0
- basic_istream (fluxo de entrada)
- basic_ostream  (fluxo de saida)
- basic_iostream (fluxo de entrada e saida)
Cada template tem uma especializagdo pré-definida
- Permite char I/0
typedef declara "alias” para as especializagoes
- typedef Card *CardPtr;
+ CardPtr sinonimo para Card *

- typedef s istream , ostream ,iostream

+ Ex.: typedef istream representa uma especializagdo da
basic_istream que permite entrada de char
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Classes e Objetos para
Entrada/Saida de Dados

+ Templates "derivam" da basic_ios

—
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Classes e Objetos para
Entrada/Saida de Dados

<< g >>
- Operadores de insergdo e extragdo de fluxos de dados

cin

- Objeto da classe istream

- Conectado a entrada padrdo (tipicamente o teclado)
- cin >> grade;

- Compilador determina o tipo de dados de grade
- Chama o operador sobrecarregado apropriado

» Ndo ha informagdo extra de tipo necessdria
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Classes e Objetos para
Entrada/Saida de Dados

cout

- Objeto da classe ostream
- Saida padrdo (fipicamente tela do monitor)
- cout << grade;
»+ Como com cin , ndo had necessidade de informagdo de tipo
cerr , clog
- Objetos da classe ostream
- Conectado ao dispositivo padrdo de erro
- cerr imprime na tela imediatamente: cerr << grade;

- clog armazena a saida em buffer: clog << grade;
- Até o buffer ficar cheio ou até ele ser esvaziado
* Vantagem de desempenho
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Classes e Objetos para
Entrada/Saida de Dados

* Processamento de arquivos em C++
- Classes templates

- basic_ifstream (entrada de arquivo)
- basic_ofstream (saida de arquivo)
- basic_fstream (arquivo de I/0)

- Especializagoes para char I/0

- typedef s aliases para especializagoes de char
- Ifstream
- ofstream
- fstream
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Classes e Objetos para
Entrada/Saida de Dados

» Hierarquia dos templates
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Saida de Fluxos Dados

- Saida
- Usa ostream
- Tipos de dados padrdo (<<) podem ser:
- Formatados e ndo formatados
* Caracteres (funcgdo put )
* Inteiros (decimal, octal, hexadecimal)

* Ndmeros de ponto flutuante
- Vdrias precisdes, pontos decimais forgados, notagdo
cientifica
- Justificado, dados adicionados
- Controle de mailsculo/minusculo
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Saida de Variaveis char *

+ C++ determina tipo de dados automaticamente
- Geralmente uma melhoria (comparado ao C)

- Tenta imprimir o valor de um char *
+ Endereco de memdria do primeiro caractere

* Problema: Imprimir o enderego em memdria do
primeiro caractere de uma string

- Operador << é sobrecarregado para imprimir string
terminada por NULL

- Solugdo: cast para void *
» Usado sempre para imprimir o valor de um ponteiro
* Imprime o enderego em hexadecimal
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Primeiro Exemplo Usando E/S
de Fluxo de Dados

*
* Anla 15 - Ex=emplo 1
2 AT erAa Bl e Tirs ]
lrguive FPrincipal
A e =~ - - 3 . - ——
= AlLor lguel dmMplsSLa
%
iy T u= -
finclude <iostreams

n=ing namespace std;

int main{) {
char *word = "tezt";

exibe valor do char *, sentdo sxibe valor do char *
static cast para wvoid *
cout << "Waluese of word iz: " << word << endl

<< "Value of static cast< void * >{ word ) is: "
<« =tatic cas=t< wvoid * > word ) << endl:

retorn 0:
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Primeiro Exemplo Usando E/S
de Fluxo de Dados

1 CAUsers\MiguehDocuments\UFRN\disciplinasilinguagensiprojetosiaulal5-exl.exe l':' =] |-ahj

Value of word is: EE
Value of static_cast{ void =* >¢ word > is: Bx44860800 -
ressione gualguer tecla para continuar. . . =

<< static cast< void * >( word ) << endl:

retorn 0:
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Saida de Caractere Usando a
Fungdo Membro put

Fungdo put

- Saida de caracteres
o cout.put('A");

— Pode ser cascateado
o cout.put( 'A").put( \n");
» Operador ponto (. ) avalia da esquerda para direita

— Pode usar valor numérico (ASCII)

e cout.put( 65)
— Imprime 'A’
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Entrada de Fluxo de Dados

- Entrada formatada e ndo formatada
- |stream

- Operador >>

- Normalmente pula espago em branco (brancos, tabs,
hova linha)

- Pode mudar isso

- Retorna 0 quando EOF é encontrado

+ De outra maneira, retorna referéncia ao objeto cin
- cin >> grade
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Entrada de Fluxo de Dados

$include <iostreams
n=ing namespace std:

int main{) {
char nome [100]:

cont << "Entre com O nome: :

while ((cin »>> nome) '= 0) {

count << "Imprimindo... " << nome << endl;

retorn O:
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Entrada de Fluxo de Dados

Finclude <iostreams
n=ing namespace std:

int main{) {
char nome [100]:

ChUsers\Miguel\Documents\UFR\disciplinas\linguagens\projetos\aulal3-ex20.exe

r

Entre com o nome: miguel elias
Imprimindo... miguel
lmprimindu... elias

A

zsione gqualguer tecla para continuar. . .
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Fungoes Membro get e

getline
Funcdo get
- cin.get()
- Retorna um caractere do fluxo (mesmo espago em
branco)

* Retorna EOFse o final do arquivo for encontrado

End-of-file (EOF)
- Indica final da entrada

+ ctr/-zem IBM-PCs

+ ctr/-dem UNIX e Macs
- cin.eof()

+ Retorna 1 (true ) se EOF ocorrer

Linguagens de Programacéo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Segundo Exemplo Usando E/S
de Fluxo de Dados

n=2ing namespace =td;

int main() {
int character:; uss int, porgus char nio pods repressntar EOF
collicitse o usudrio & sentrar com linha d= texto

sl il L O dougllid) o SIIL L Ll

cout << "Before input, cin.eof() iz " << cin.eof() << endl
<< "Enter a =zentence followed by end-of-file:" << endl:

usa gebt para ler cada caracters; usa put para sxibi-los
while ( ([ character = cin.get() ) '= ECF )

cout.put { character );

exibs caracters d= final d= arguiveo
cout << "“\nECF in this system is: " << character << endl:

cout << "After input, cin.eof() iz " << cin.eof() << endl;

return O;
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Segundo Exemplo Usando E/S
de Fluxo de Dados

#finclude <iostream>

o] B

il

CAUsers\Miguel\Documents\UFRNdisciplinasi\linguagens\projetosiaulal 3>-ex2.exe

Before input, cin.eofd> iz A

Enter a sentence followed by end—of-—file:
testanto algo

Eestantu algo

EOF in this system is: -1
After input, cin.eof (> is 1
Pressione gualguer tecla para continuar.

cout <<

return O;
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Fungoes Membro get e
getline

- get(charRef)

- Com referéncia a um caractere como argumento

- Recebe um caractere, armazena em charRef
* Retorna referéncia para istream

- get(charArray, size, delimiter)
- Lé até size-1 caracteres lidos ou delimitador
encontrado
- Delimitador padrdo ' \n'
 Delimitador fica em fluxo de dados de entrada
- Pode remover com cin.get() ou cin.ignore()

- Faz o array terminado por NULL
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Terceiro Exemplo Usando E/S
de Fluxo de Dados

$include <iostreams>

nsing namespace std;

int main() {

char character; usa char porgus a fo get aceita char c©
- - - - = = - = e o - - - -
S0Ll1C1Ta © uUsuarlio 8 enrtrary ocom 11 3 J2 TCEXTOo

cout << "Before input, cin.eof() iz " << cin.eof() << endl

<< "Enter a sentence followed by end-of-file:" << endl:;

usa get para ler cada caracters; usa pubt para =sxibi-lc
while ( cin.get (character) = 0 ) {
cout << "Imprimindo... ™:
cout.put ( character ) ;
cout << endl;
exibs caracters de final de arguivo
cout << "\nEQF in this svstem is: " << character << endl;

cout << "After input, cin.eof() iz " << cin.eof()} << endl

retorn O;
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Terceiro Exemplo Usando E/S
de Fluxo de Dados

finclude <lostCream>

& ChUsers\Miguel\Documents\UFRMdisciplinas\linguagens'\projetos\aulal S-ex?1.exe [J:-' =l |-Ehj
— P - . P B 2 [ e
Before input,. cin.eof<?> iz A i
Enter a sentence followed by end-of-file:
testa algo

Imprimindo...

Imprimindo...

Imprimindo...

Imprimindo. ..

Imprimindo...

Imprimindo...

Imprimindo...

Imprimindo...

Imprimindo...

Imprimindo...

Imprimindo...

-*-E

EOF in this system is: [ |

After input, cin.eof{) is 1
Pressione qualguer tecla para continuar. . .

retorn O;



Terceiro Exemplo Usando E/S
de Fluxo de Dados

8 CAUsers\Miguel\Documents\UFRMdisciplinas\linguagens'projetos\aulal>-ex’l.exe [J:-' BEL |-Ehj

Before input,. cin.eof{) is
Enter a sentence followed by end-of-file:
testa algo

Imprimindo...

Imprimindo...

Imprimindo...

Imprimindo. ..

Imprimindo...

Imprimindo...

Imprimindo...

Imprimindo...

Imprimindo...

i

Imprimindo...
lmpli'i ITI': I'Il"lﬂ

Fungdo do tipo get e get(charRef) sempre
retorna de caractere em caracterel!

After 1nput, cin.eott) 1s 1
Pressione qualguer tecla para continuar. . .

retorn O;



Terceiro Exemplo Usando E/S
de Fluxo de Dados

* _ P —
LEEMpDIO 2

* Princioal

* T e T T amrT oS

finclude <iostream>

nsing namespace std;

int main() {

= ]y

[Fy]

con=t int S5IZE 80;
char bufferl[ 5IZE ]:
char bufferZ[ 5IZE ]:

Usa Cclni para i1ns=srir caracterss no buffsrl
cout << "Enter a sentence:" << endl;

cin >» bufferl;

exib=s o conteiddo do bufferi

cout << "“nThe string read with cin was:" << endl
<< bufferl << endl << endl;

cin.get|{ bufferZ, S5IZE ):
exibe conteddo do buffer?
cout <« "The =2tring read with cin.get waz:" << endl

<< buffer? << endl:;

return 0;



Terceiro Exemplo Usando E/S
de Fluxo de Dados

finclude <iostream

nsing namespace std;

e ol

# ' ChlUsers\Miguel\Documents\UFREdiscplinasilinguagens\projetosiaulal3-ex3.exe

Enter a sentence:
¥xemplo de cin e cin.get

The string read with cin was:
Exemplo

The string read with cin.get was:
de cin e cin.get
Preszione gqualguer tecla para continuar.

cin.get|{ bufferZ, S5IZE ):

cout <« "The =2tring read with cin.get waz:" << endl
<< buffer? << endl;

return 0;



Fungoes Membro get e
getline

- getline(array, size, delimiter)
- Como ultima versdo do get

- Lé size-1 caracteres ou até delimitador for
encontrado
* Padrdo: \n'’
- Coloca caractere NULL no final do array
- Diferenca:

- Remove delimitador do fluxo de dados de entrada e ndo
deixa para a préxima execugdo da fungdo

- Semelhante ao exemplo anterior com o uso do get
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Quarto Exemplo Usando E/S de

Fluxo de Dados

-
* ! = [= —_ A =T il —

sl = L PR St AN =
e Al - Tl R -

LA g —r 4L Lllir L pris L

N omy == - P - o= = =
+ A - TS Smrl oS

AL LD . LUl wallpsl o l3
+

nsing namespace std:

int main() {
con=st int 5IZE = 20;
char buffer[ 5IZE ]: CFI

== T TrE
Llad Jdolblliic b

cout << "Enter a sentence:" << endl:;
cin.getline|{ buffer, 5IZE ):

. .
B T
SX1DE O ce

cout << "\nThe sentence entered is:" << endl

<< buffer << endl;

retorn O
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Quarto Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

Flinclude <1oSTCreams

bﬁﬂ IEJI-Eind

IR TR

B ChUsers\Miguel\Docu n‘:eni:‘n.ﬂFRﬁdiSciplina

s‘gii'ng uagens\pmjétuﬁauia 15 -E:td.&:{e‘ -

Enter a =sentence:
testanto algo

m

The sentence entered is:

testanto algo
Preszsione gualguer tecla para continuar. . .

retorn O

Linguagens de Programacéo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Fungoes Membro peek,
putback e ignore de istream

ignore()
- Descarta caracteres do fluxo (padrdo 1 caractere)

- Pdra de descartar quando o delimitador é encontrado
+ Delimitador padrdo é o EOF

putback()

- Coloca o caractere obtido pelo get() de volta no fluxo

peek()

- Retorna o préoximo caractere no fluxo, mas ndo o
remove
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Fungoes Membro peek,

putback e ignore

finclude <iostream>

n=ing namespace std:

int main () {
char c;
int n;
char str[Z256]:

de istream

cout << "Enter a number or a word: ";

c = cin.get():

if [ (o »>= '0") &z
cin.putback(c):
cin >» n;
cout =<

else {
cin.putback(c):
cin »» str;

cout << " You

retorn O
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<< n << endl;

<< str << endl:
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Fungoes Membro peek,
putback e ignore de istream

Fsinclude <iostreams
n=ing namespace std:
int main () {

char o
int o

char str[Z256]:
cont << "Enter a2 number or & word:

§ Ch\Users\Miguel\Documents\UFRdisciplinas\linguagens\projetoshaulal 3-ex22.exe
- i :

Enter a number or a word: &

You have entered number 5

Pressione qualgquer tecla para continuar.

cin.puthacki{c)

cin »» str;
cont << " You have entered word " << str << endl;

retorn O
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Fungoes Membro peek,

putback e ignore

= <ostdlibs
= <ipstreams

nsing namespace std:

int main () {
char c:
int mn;
char str[256]:
cout <<
c = gcin.peck():
if [ (c >= '"0") &&
cin >> n;
cout << "You
el=se {
cin »» str;
cout << "

retarn O;
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have entered number "

You have entered word "

de istream

word: ":
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<< n << endl:;

<< 8rtr << endl:
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Fungoes Membro peek
putback e ignore de istream

incliude <cstadlibl
.
=

Ilude <iostreams>
nsing namespace std:

int main () {
==X

§ | CAUse rr."-.M:guel"-.D-::ucumenh‘-.UFHJ‘lldisclpllnas‘ﬁnguagens"-.pmjetus‘I.aMa 15- E:QE exe

il

Enter a numher or a uurd g
You have entered numbher &
Pressione gualguer tecla para continuar.

[.m

else {

cin »» str;
cout << " You have entered word " << =str << endl;

retarn O;
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Tipo Seguro I/0

¢ << g >>
- Sobrecarregado para aceitar tipos especificos de dados

+ Se dado inesperado, entdo é processado
- Bits de erro sdo ligados
- Usudrio pode testar bits para ver se I/0 falhou
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I/0 Nao Formatado Usando
read , write e gcount

- I/0 ndo formatado

- read (membro de istream )
* Insere bytes sem formatagdo no array de caracteres

- Se caracteres lidos ndo forem suficientes, failbit é
ligado

- gcount() retorna o nimero de caracteres lidos na ultima
operagdo
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I/0 Nao Formatado Usando
read , write e gcount

- I/0 ndo formatado

- write  (ostream )

+ Exibe bytes do array de caractere
- Padra quando caractere null € achado

char buffer[] = "HAPPY BIRTHDAY",

cout.write( buffer, 10 );
- Exibe apenas os primeiros 10 caracteres
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Quinto Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

*
= A = iR = wemnlo b

E P m P e s

lrgquive Princi pal

* Antor: 1guel Campista
*

2 = y I =

Finclude <iostream>

n=ing namespace std:

int main() {
const int SIZE BO;
char buffer[ SIZE ]:

lins by 1
"Enter a =sentence:
20 )

conut <<
cin.read( buffer,

exibs o conted
cout << "\nTh
cout.write | buffer,
cout << endl;

return 0
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<< endl:;
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Quinto Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

finclude <iostream>

¥ e e e S

B ChlUsers\MiguehDocuments\UFRMNdisciplinas\linguagens\projetos\aulal5-ex5.exe

Enter a sentence:
testando mais algumas funcoes

The s=entence entered was:

testando maisz alguma
Presszione gqualguer tecla para continuar. . .

cout << endl;

return 0
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Introdugdo aos
Manipuladores de Fluxos

* Manipuladores de fluxo desempenham tarefas de
formatacdo

- Largura dos campos

- Precisdo

- Indicadores de formatacdo

- Preenchimento de caracteres em campos

- Liberagdo (f/ushing) de fluxos

- Insercdo de nova linha (newl/ine) no fluxo de saida
- Desprezo de espago em branco no fluxo de entrada

Linguagens de Programacéo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Base de Fluxo Integral: dec,
oct , hex e setbase

Inteiros normalmente em base 10 (decimal)

- Manipuladores de fluxo para mudar a base
* hex (base 16)
- oct (base 8)

» dec (reinicia para a base 10)
* cout << hex << mylnteger

- setbase(newBase)
- Uma das 8, 10 ou 16

- Base € a mesma até que mudada explicitamente
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Base de Fluxo Integral: dec,
oct , hex e setbase

* Manipuladores de fluxos parametrizados
- Usa cabecalho <iomanip>
- Recebe argumento (como setbase )
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Sexto Exemplo Usando E/S de

L |
= A
= A
"

Fluxo de Dados

= 1 R — BEweaemala &

= L Lomnsdlip AL L

T rre D T s

it vl Ll A L

- Pl ny = T el L T
N Jus Lampl1SCa

<1OSTreanms
<1omanipx

nsing namespace =std;

int main{()

{

int number;

cout << "Enter a decima

cin >» number:; numere
uss manipulador de fluxe hexX pars mostrar nuimero hexsdecimsl
cout << number << " in hexadecimal is: " << hex
<< number << endl:
usa manipulador de fluxe oct pars mostrar nimero octal
cout << dec << number << " in octal is:
<< oot << number << endl;
53 manipulador de= fluxeo s=ethbass para mostrar numere decimal

<<
<<

cout setbase( 10 )

nunber << endl:;

return 0;



Sexto Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

include <iostream

= =

include <iomanip>

i ChUsers\Miguel\Documents\UFRN\disciplinasilinguagensiprojetosiaulal5-exf.exa e e S

Enter a decimal number: 28 a
in hexadecimal i=s: 14 :
octal is: 24 =
decimal i=s: Z8
ressione gualguer tecla para continuar. . . o

cout << dec << number << " in octal is: "
<< oot << number << endl;

cout << setbase( 10 ) << number << " in decimal i=s: "
<< number << endl:;

return 0;



Precisdo de Ponto Flutuante
(precision , setprecision )

» Definir precisdo dos ndmeros de ponto flutuante
- Ndmero de digitos para a direita do decimal

- Manipulador de precisdo setprecision

» Passa nimero de casas decimais
* cout << setprecision(5)

- Fungd@o membro precision
- cout.precision(newPrecision)

- Sem argumentos, retorna precisdo atual

- Definigdes permanecem até mudadas explicitamente
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*

* 7

#include <iostream>

$include <iomanip>
#include <cmath>

nsing namespace std:

int main() {

donoble root2 = =sgrti 2.0 );: calcula raiz guadrads des
int places;
cout << "Square root of 2 with preciszions 0-39." << endl
<« "Precision set by ioz base member-function "
<< "preci=zion:" << endl:;
cout << fixed:; 7/ wuss precisio Fixa
exibe raiz guadrada usando fungdo de precisdo da 105 .
for [ places = 0; places <= 2; places++ ) {
cout.precizion( places |} ;
cout << root? << endl;
}
cout << "“nPrecision set by stream-manipulator "
<< "zetprecizion:"™ << endl;
F4 define precisdo para cads digito, sntfeo exibes ralz gu
for ( places = 0; places <= 9; places++ )
cout << setprecision( places ) << rootZ << endl;
return 0;

E

1]



#include <iostreams>
Finclude <iomanip
finclude <cmathz
B Ch\Users\Miguel\Documents\UFRNdisciplinas\linguagens\projetos\aulals-exd exe | —v| = |ﬂh.l

Sgquare root of 2 with precisionz B-9.
frecisinn zet by ios_hase member—function precision:
1.4

1 .41

1.414
14142

1. 41421
414214
4142136
41421356
414213562

m

Precizion zet hy stream—manipulator setprecision:
il
1.4
1.41

414

4142

41421

414214

4142136

41421356

414213562

rezzione gualguer tecla para continuar. . .

.

for ( places = 0; places <= 9; places++ )
cout << setprecision( places ) << rootZ << endl;

retorn O;



Largura do Campo (width
setw )

Fungdo membro width (classe base ios base )
- cin.width(5)
- Define largura do campo
* Ndmero de posi¢cdes de caracteres para a saida
* Ndmero mdximo de caracteres que devem ser recebidos
- Retorna largura anterior
- Preenche caracteres/enchimento

» Usada quando a saida € muito pequena em largura
» Saidas grandes sdo impressas (ndo sdo truncadas)

- Pode fambém usar manipulador de fluxo setw
- Ndo é uma configuragdo persistente
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Largura do Campo (width
setw )

* Quando leitura para arrays de char
- L& menos um (1) caractere, pois deixa espago para NULL
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Oitavo Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

-
- - — - -

* 3 |- weamm o R
LAl LJ PER S=ld Ay -

-+ r, [ SR DT ryeT s
SIJgUlvo FLIOCIDSG L

-+ r, RUETE - e o —— o5
Lo 1gu=sl gl s ha

-

#include <iostreams>
nsing namespace std;
int main () {
int widcthValue = 4;

char sentence[ 10 ]:

cout << "Enter a sentence:" << endl;

cin.width({ 5 ): insers somente § caracterss das sentencas
defins campeo largurs, =ntio sxibes caracterss baseado nesss largurs
while ( cin >> sentence )} {
cout.width { widthValue++ ) ;
cout << sentence << endl;
cin.width({ 5 ): ins=rs mals b caracterss da s=ntencs

retorn O
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Oitavo Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

B C\Users\Miguel\Documents\UFR\disciplinasilinguagens\projetos\aulal3-ex8.exe C=AREn )

Enter a sentence: -
teste de funcoes de entrada e saida ;
fitest =

e
de
func
oes

de
entr

cout << "Enter a sentence:" << endl;
cin.width({ 5 ):

while ( cin >> sentence )} {
cout.width { widthValue++ ) ;
cout << sentence << endl;
cin.width({ 5 ):

retorn O
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Oitavo Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

i Ch\Users\Miguel\Documents\UFR\disciplinas\linguagens\projetosiaulal3-exBexe C=AREn )

Enter a sentence: -
teste de funcoes de entrada e saida

cout << "Enter a sentence:" << endl;
cin.width({ 5 ):

while ( cin >> sentence )} {
cout.width { widthValue++ ) ;
cout << sentence << endl;
cin.widthi & %=

Para de imprimir principalmente nos espagos em branco ou
apds os (cinco - um) caracteres permitidos para leitura.
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Manipuladores Definidos por
Usuarios

* Manipuladores definidos por usudrios

- Ndo parametrizado
- Ex.:
ostream& bell( ostream& output )

{

return output << '\a'; // toca beep

}
- \a - campainha
- \r - carriage return
-\t -tab
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Nono Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

nsing namespace std;

marm Tl SeAr A
= L

1]
A1)

Vil i o - (D

ostreamé& bell | ostreams output ) {
return ocutput << "hYa'; toca besp do s

manipulador des carriageRstorn manipulator (usando s=sgusnclia d= es5caps \©
ostreamé carriageReturn( ostreams output )} {
return output << "h“r°' executa ¢ carriags return
manipulador tab (usando ssguséncis de sscaps b
ostreamé& tab( ostream& output ) {
retorn output << "\t': =xecuta tab
manipulador sndlinse manipulator (usando sequiéncis =scaps \n = funcio
membro flush

ostreamié endLine( ostream& output )
retorn output << '""n' << flush; ex=cuta =nd of lins



Nono Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

int main() {
cout << "Testing the tab manipulator:"™ << endLine

<< 'a' <« tab << 'b' <« tab << 'o' << endLine:

cout << "Testing the carriageBReturn and bell manipulators:™
<< endLine << ".......... -

cout << bell:;

cout << carriageReturn << "-————- " << endLine;

retorn O
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Nono Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

int main() {

cout << "Testing the tab manipulator:"™ << endLine
<< 'a' << tab << 'b'" << tab << 'c' << endLine;

" IC:"LL.IE-ETE.'xMFgueF'-.Ducurr:ren’rs"-;l.!Fﬂ_l‘lldia-::.iplinaa"gﬁnguagens‘;pmjetﬂs\au]alﬁ-exg.exe E=REC X )

Testing the tah'manibﬁiﬁtur:
a b c
Testing the carriageReturn and bell manipulators:

Pressione gualguer tecla para continuar. . .
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Estados de Formato de Fluxos e
Manipuladores de Fluxos

* Muitos manipuladores de formatagdo de fluxo
- Herdaram da classe ios base
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Zeros a Direita e Pontos
Decimais (showpoint )
showpoint

- Forga ndmeros decimais a imprimir com zeros a direita

- Para o nimero decimal 79.0
+ 79 sem showpoint
» 79.000000 com showpoint (até o nivel de precisdo)

- Redefine com noshowpoint
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Décimo Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

-
- = 7
- e
Lol
- S R —
¥ Ry PLEN 4
-

$include <iostreams>

n=ing namespace =td;

int main() {

exibe valorss double com formatacdo de fluoxe padric

cout << "Before using showpoint™ << endl

<< "9.9900 prints a=s: " << 9.9900 << endl

<< "9.9000 prints a=: " << 9.9000 << endl

<< "S._ 0000 prints as: " << 9.0000 << endl << endl:;
cout << showpoint

<< "After using showpoint" << endl

<< "9.9900 prints a=s: " << 9.9900 << endl

<< "9.9000 prints a=s: " << 9.9000 << endl

<< "9.0000 prints as: " << 9.0000 << endl;

retuorn 0;
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Décimo Exemplo Usando E/S de
Fluxo de Dados

finclude <iostream>

21T nAamesnanse =td-

8 CA\Users\Miguel\Documents\UFR)\disciplinasilinguagens'projetosiaulalS-ex10.exe [ = | [=] |-E‘?—J

Before uwsing showpoint
2.9?280 prints as: 7.99
?.98000 prints as: 7.9
7.8 prints as: 9

After using showpoint
?.7988 prints as: T7.978084

?.7880 prints as: 7.980000
?.08080 prints as: 7.00000

<< "9 prints as: " << 9

L2000 << endl
L0000 << endl;

retuorn 0;
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Justificagdo (left , right e
internal )

Manipulador de fluxo left
- Justificado a esquerda, preenchimento a direita

- Manipulador de fluxo right
- Justificado a direita, preenchimento a direita

internal

- Sinal do ndmero justificado a esquerda

- Valor do ndmero justificado a direita
+ 123

- showpos forga impressdo do sinal (positivo ou hegativo
a esquerda)
- Remove com noshowpos
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando E/S de Fluxo de Dados

-
- — - ;N R,
= FE =

= W . R Deamiip et 14
*= 7 ameres [P e [

L ULVY LALLM L
- S —— et =

Ll LD 1l uSl Lol dlalda
+

tinclude <iostreams:
$include <iomanip>

nsing namespace std;

int main({) {
int x = 12345;

exibe= x Jjusticadeo 3 dir=itas (padrio)
cout << "Default iz right justified:"™ << endl

<< setw( 10 ) << x;

153 manipulador left para exibir x jJustificado 4 =sguserds
cout << "“n\nUse std::left to left justcify =:\n"

<< left << setw( 10 ) << X << endl;

retorn 0;
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando E/S de Fluxo de Dados

include <iostream-
E=nEen X

— e

= =

CAU ser_,"-LMtguEﬁDncu menm.l_l FRJRdmcrplmas‘ihng uag Ens"-.pmjetns\aula 15-exll.exe

'S

Default is Plght Juutifled-
12345

Use std::left to left justify x:

12345
reszione gualguer tecla para continuar

m

} << x << endl:;

<< left << setw( 10

retorn 0;

Prof. Miguel Campista
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Décimo Segundo Exemplo
Usando E/S de Fluxo de Dados

* 1a 1 Exemplo 1

* 1guel Campista
finclude <iostream>
$include <iomanip:

n=ing namespace =td;

int main() {

-ror T S P — g, oy [ - e S - - M
SXIOE WValor oM Ses5pacdmentco 1nrterndg & mals Sinsdl

cout << internal << showpos << setw( 10 ) << 123 << endl:

retorn O
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Décimo Segundo Exemplo
Usando E/S de Fluxo de Dados

<103 Creams

inciade

Finclude <iomanip

ChlUsers\Miguel\Documents\UFRMdisciplinasilinguagens\projetos\aulali-exl2.exe

+ 123
Pressione gualguer tecla para continuar.

retorn O
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Preenchimento (fill

- Preenchimento

- Fungdo membro fill
+ cout.fill(*)

- Manipulador de fluxo setfill
o setfill('M)
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Décimo Terceiro Exemplo
sando E/S de Fluxo de Dados

* E _ w7 o
3 LEEmMpIO 1.2

* n Princiosl

* [iguel Campista

$include <iostream>
$include <iomanip>»

n=ing namespace std:

int main() {
int x = 10000;
=exibe X
cout << X << " printed as int right and left justifiedin"
<< "and as hex with internal justification.’n"
<< "U=zing the default pad character (space):" << endl;

axibe X comeo heX com JustificacSo interna

cout <« internal << setw( 10 ) <« hex <« X << endl << endl;
cout << "Uszing wvarious padding characters:" << endl:;

exibs X using com caracterss de presnchimento | 5 1ca
cout <« right;
cout.f£ill1( "*"' )

cout << setw( 10 ) << dec << x << endl;



Décimo Terceiro Exemplo
sando E/S de Fluxo de Dados

$include <iostream>
$include <iomanip>»

n=ing namespace std:

int maini() {
int x = 10000;

SX1DEe X

cout << X << " printed as int right and left justifiedin"
<< "and as hex with internal justification.’n"
<< "U=zing the default pad character (space):" << endl;

p I R B i D

cout << leftW«< setw( 10 ) << X << endl;

cofo hex com justifica cdo intern 3

SX1De X

<< endl;

Forga a exibigdo da base numérica |

exibs X using c
cout <« right;
cout.£i11{ '*" };

cout << setw( 10 ) << dec << x << endl;



Décimo Terceiro Exemplo
Usando E/S de Fluxo de Dados

. . ) . . . L
sxibe X usando caracteres de presnchimento (Justificados 3 =sguerds

cout << left << setw( 10 ) << setfill({ "%F' ) << X << endl:;
=xibes X usando caracterss de presnchimento {(Justificados internamsnte)
cout << internal << setw( 10 ) << =zetfill( """ ) << hex
<< ® << endl;

retorn 0:
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Décimo Terceiro Exemplo
Usando E/S de Fluxo de Dados

cout << left << setw( 10 ) << =setcfill{ '"3%'" ) << x << endl;
C=nie X |

CAUsers\Miguel\Documentsit! FRJ"ILd:lscl:pllnas"-.hng uargens"u.pmjetﬂs\auh 15-ex13.exe

..

m

[5]5]51%) prlntéd aﬂ.lnt Plght and left Juﬂtlfled
and as hex with internal justification.
Using the default pad character C(spacel:

Ay~ 2718
Preszione gualguer tecla para continumar. . .
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Base do Fluxo Integral (dec,
oct , hex, showbase )

* Impressdo de inteiro em varias bases
- dec, oct , hex

Extracdo de fluxo = Bases possiveis
- Ndmero decimal padrdo

- Precedido por O para octal

- Precedido por Ox ou OX para hex

- showbase

- Forca a base do nimero a ser mostrado
- Remove com noshowbase
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Décimo Quarto Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

.
+= A = iR — wemolo FA
E m Dimmm v e =

irgquive Principal

* Antor: 1guel Campistsa
.

L =z s =

finclude <iostreams

$include <iomanip>
n=ing namespace =std:

int main() {
int x = 100;

<< showba=ze:
cout << X << endl:;
cout << oot << ¥ << endl;

cout << hex << ¥ << endl;

retorn O;
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i

v their base:" << endl

r3lor Aascims
S 100 SQEC1IMa L
ralor arta]

=2 L0050 gl

3 A khoawgdortTma ]
A N mei, L R Lk BN =L
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Décimo Quarto Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

Filnclude <10STIreanms
Filnclude <1omanipi

e o

[ C\Users‘-.MtgueT‘;Dncumen’r:."-.UFR.I'\dmc:plmas"-.tmguagens";pm;etﬂ:-:‘iaulalﬁ -ex1d.exe

Printing 1ntegerﬂ preceded hy th51r baze: a

Pressione gualguer tecla para continuar.

cout << X << endl:;
cout << oot << ¥ << endl;
cout << hex << ¥ << endl;

retorn O;
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Ndmeros de Ponto Flutuante,
Notacdo Cientifica e Fixa

* Manipulador de fluxo scientific

- Forc¢a notagdo cientifica
+ 1.946000e+009

* Manipulador de fluxo fixed
- Forga formato fixo do ponto

- Imprime ndmero de decimais especificado para precisdo
- 1946000000.000000

* Se nenhum manipulador for especificado
- Formato do ndmero determina como ele aparece
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Décimo Quinto Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

-
- 3 T K — - S ~ =
sl Lo REER Sl l S L S B
- - e T T TS
Lol —r e o =
- P [ — e f—— o5
HAULOL HMIJUS L WDl S Lhd
-

#include <iostream>
$include <iomanip>

nsing namespace std;

int main{) {
donble = = 0.0012345687;

dooble v = 1.946e9;

SwT1hae W =2 w7 e Pl i) —~ ~
SHIDE X € ¥ no lormato pad o

Ty

cout << "Displaved in default format:"™ << endl
<< M o< 'AL' << vy << endl;

SwT1hae W =2 w7 e o]
bl LT A — ' L L Ll

cout << "‘\nDisplaved in scientific format:" << endl
£« scientific << x << '"“\C' << y << endl;

I - o i -
SXIDE X € ¥V no rormaco I1Xo

cout << "\nDisplaved in fixed format:" << endl
<< Fimed << = << "“©' << v << endl;

retorn 0;



Décimo Quinto Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

o 50 P

B ChUsers\MiguehDocuments\UFRMdisciplinasilinguagens\projetos\aulal3-exl5.exe

Dizplaved in default format:
1.746e +B8%

Displaved in scientific format:

1.234567e—003 1.746000e +BAYT

Displaved in fixed format:
1746000001 . ARBBBE
Preszzsione gualguer tecla para continuwar. . .

cout << "‘\nDisplaved in scientific format:" << endl
£« scientific << x << '"“\C' << y << endl;

cout << "\nDisplaved in fixed format:" << endl
<< Fimed << = << "“©' << v << endl;

retorn 0;



Controle de Maiuscula/Minudscula
(uppercase )

* Manipulador de fluxo uppercase

- 'E' maildsculo em notagdo cientifica
- 1E10

- 'X' mailusculo em notagdo hex e letras hex mailusculas
- OXABCD

- Por padrdo, letra mindscula

- Reiniciar com nouppercase
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Décimo Sexto Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

"
* Apnla 1F - Exemplo 18
= A e [P i [

lrgulive Principal

* Aptor [Tgusl Campista
-

M - . =

Finclude <icstream>

3 = . = =

Finclude <iomanip>

n=ing namespace std;

int main() {
cout << "Printing uppercase letters in scientific" << endl
<< "notation exponents and hexadecimal values:" << endl;

Mg PSS RS oS S S S i1 o atrs o ma Tatr Nl
53 Uppercdsc parg €XIDIY LeLIX3s S1USCULIS
Mg SWw FmSTrS awTh e =t g e sSwsrAsmTmaS T o
Ll i 4 W | e, S A Lol Dy M =l L o B

cout << uppercase << 4.345ell <« endl << hex <<« 123456789
<< endl:

retorn O:
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Décimo Sexto Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

Flnclude <lostreams>
Flnclude <1omanip

#  Ch\Users\Miguel\Documents\UFRNdisciplinas\linguagens\projetos\aulal5-ex1b.exe [’:' =] |j;hj

—

Printing uppercase letters in scientific
notation exponents and hexadecimal walues:
4_345E+818

7LBCD1S

Pressione gualguer tecla para continuar. . .

m

cout << uppercase << 4.345ell <« endl << hex <<« 123456789
<< endl:

retorn O:
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Especificagdo de Formato

Booleano (boolalpha )

» Tipo de dados bool
- Valores true ou false

- Saida O (false )ou 1l (true ) quando usada com <<
+ Exibido como inteiros

* Manipulador de fluxo boolalpha
- Exibe strings "true" e "false"
- Reiniciado com noboolalpha
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Décimo Sétimo Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

include <iostream>
include <iomanip>

n=ing namespace std;

int main() {
bool booleanValues = true;

~m ] =sn S

=wih=s B
—Allho L

cout << "booleanVa

=xibe boolesanValus depoils de usar boolalphsa
cout << "booleanValue (after using boolalpha) is "

<< boolalpha << booleanValue << endl << endl;

cout << "switch booleanValue and use noboolalpha™ << endl:;
booleanValue = false:; muda beooleanValus
cout << noboolalpha << endl; uss

=2xib= bool=anValus false padrdc d=spolis d= usar noboolalphs
cout << "booleanValue iz " << booleanValue << endl;
=exibe bool=sanValus depols de usar after using boolalpha d= novo

ue (after using boolalpha) is "
<< boolalpha << booleanValue << endl;

retorn O;



Décimo Sétimo Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

n=ing namespace std;
—

b CAUsers\Miguel\Documents\UFR)\disciplinasilinguagens'\projetosiaulal3-ex17.exe I-"':' | =] |ﬂh]
e . _——

booleanUalue is 1
hooleanUalue <(after uzing hoolalpha? iz true

zwitch hooleanUalue and use nohoolalpha

booleanUalue iz @
hooleanUalue {(after uzing hoolalpha>» iz false
iIPrezszione gualguer tecla para continuar. . .

cou WiLCh Dooleanvalle
booleanValue = false;
cout << noboolalpha << endl;

cout << "booleanValue iz " << booleanValue << endl;

cout << "booleanValue (after using boolalpha) is "

<< boolalpha << booleanValue << endl;

retorn O;




Atribuicdo e Reatribuicdao de
Formato via Fungdo flags

Pode salvar/restaurar estados de formatos

- Depois de aplicar muitas mudangas, pode desejar
restaurar formato original

Funcdo membro flags
- cout.flags()

- Sem argumento

* Retorna estado corrente como objeto fmtflags
- Namespace ios_base

* Representa estado do formato
- Com argumento fmtflags

* Ajusta estado

* Retorna o estado anterior
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A
& Az
ny

$include <iostream>
n=ing namespace std;

int main(} {1
int integerValues = 1000;
donble doubleValue = 0,09476828;
exibe wvalor de flags, valorses int & double {formsto original)
cout << "The wvalue of the flags wariabkle i=z: " << cout.flags()
<< "“mPrint int and double in original format:n"
<< integerValue << '“¢' << doubleValue << endl << endl:
usa cout funcdec £lags paras salvar formateo ori
ios base::fmtflags originalFormat = cout.flags()
cout << showbase << oct << scientific; // muds £
S/ exibe valor de flags, valorss int = doukls (nove formato)
cout << "The wvalue of the flags wariabkle i=z: " << cout.flags()
<< "“mPrint int and double in a new format:n"
<< integerValue << '\ t' << doubleValue << endl << endl:

cout.flags({ originalFormat }; // resstabslece formato
=xibes valorss d= flags, valorss int = doubls valuss (formato

cout << "The restored wvalue of the flags wariable is:

<< cout.flags{()
<« ""\nPrint wvalues in original format again:'n"
<< imntegerValue << '"“t' << doubleValue << endl;

retuorn O;



$include <iostream>

ALl AR

nsing namespace =td:

int main{() {
int integerValues = 1000;
douoble doubleValue = 0,09476828;

0 e

b Ch\Users\Miguel\Documents\UFR disciplinas\linguagens\projetosiaulal3-ex18.exe
breaethiibhotnablod, sl e k= il 2

he value of the flags variable iz: 4098
rint int and doubhle in original format:
168688 B.8947628

he value of the flags variable iz: 8115604
rint int and douwbhle in a new format:
2.476288e-802

m

he restored value of the flags wvariabhle i=z: 4878
rint values in original format again:

B.8947628
ressione gualguer tecla para continuwar. . .

cout.flags | originalFormat ) ;

cout << "The restored wvalue of the flags wariable is: "

<< cout.flags|()
<< "“nPFrint values in original format again:ia"
<< integerValue << "“t' << doubleValue << endl;

retuorn O;



Estado de Erro dos Fluxos

- Testa estado do fluxo usando bits

- eofbit  ligado quando EOF encontrado

* Fungdo eof retornatrue se eofbit estiver ligado
- cin.eof()

- failbit ligado quando erro ocorre no fluxo

» Dados ndo perdidos, erro € recuperdvel

- Ex.: Programa esta recebendo inteiros e um ndo inteiro é
recebido

* Fungdo fail retornatrue se ligado
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Estado de Erro dos Fluxos

Testa estado do fluxo usando bits

- badbit ligado quando dados sdo perdidos
» Usualmente ndo recuperavel
» Fungdo bad

- goodbit ligado quando badbit , failbit e eofbit
estdo desligados

» Fungdo good
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Estado de Erro dos Fluxos

+ Funcoes membro
- rdstate()
» Retorna estado de erro do fluxo
- Pode testar por goodbit , badbit eftc.

 Melhor testar usando good() , bad() etc

- Assim programados néao precisa conhecer todos 0s
bits
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Estado de Erro dos Fluxos

+ Funcoes membro
- clear()
* Argumento padrdo goodbit
* Atribui estado "good" ao fluxo, entdo I/O pode continuar

» Pode passar outros valores
— cin.clear( ios::failbit )
— Atribui failbit
— Nome "clear" parece estranho, mas correto
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Décimo Nono Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

nsing namespace std:

int main{) {
int integerValue:;

cout << "Before a bad input operatiom:"
<< "‘“ncin.rdstate(): " << cin.rdstate()

<< "n cin.ecf(): " << cin.eof()

<< "o cin.fail(): " << cin.fail()

€< "wn cin.bad(): " << cin.bad()

e M cin.good(): " << cin.good()

<< "\nynExpects an integer, but enter a character: ";

cin »>» integerValue; entra valeor do caract ers
cout << endl;

caxibhe respnltados 4das

H
k]
b

exibe resultados
cout << "After a bad input operation:™

<< "“neoin.rdstate(): " << gcin.rdstate()

<< "Yn cin.ecf{): " << cin.eof()

<< "Yn cin.fail{): " << cimn.fail ()}

<< "Yn cin.bad(): "™ << cin.bad()

<< "wn cin.good({): " << cin.good() << endl << endl;



Décimo Nono Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

cin.clear(); reinlcla Fluxeo

exibe resultados das funcdes cin depols de relinlicla cln
cout << "After cin.clear()"
<< "noin.fail(): " << cin.fail/()

<< "‘“neoin.good(): " << cin.good() << endl:

retorn O
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Décimo Nono Exemplo Usando
E/S de Fluxo de Dados

cin.clear();

8 ChUsers\Miguel\Documents\UFRNdisaiplinas\linguagens\projetosiaulal5-exi9.exe I-':' | = |i—H

Before a bad input operation:
cin.rdstate{>:
cin.eof (>
cin.faild>
cin.had{>
cin.good<>

@

Expectz an integer,. but enter a character: a

After a bad input operation:
cin.r@state():

cin.fail<
cin.bad<
cin.good<

After cin.clear(?

cin.fail<>»: B

cin.good{>»:z 1

Preszsione gualguer tecla para continuar




Amarrando uma Saida de Fluxo
a uma Entrada de Fluxo

- Problema com saida em buffer

- Programa interativo (prompt de usudrio, ele/ela
responde)

- Prompt precisa aparecer antes da entrada proceder

+ Saidas em buffer aparecem apenas quando buffer encher
ou for liberado

Linguagens de Programacéo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Amarrando uma Saida de Fluxo
a uma Entrada de Fluxo

Funcdo membro tie
- Sincroniza fluxos
- Saidas aparecem antes de entradas subsequentes

- Automaticamente realizado por cin e cout , mas
poderia escrever
- cin.tie( &cout )

- Precisa amarrar explicitamente outros pares de I/0

- Para desamarrar
* InputStream.tie( 0 )
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Leitura Recomendada

» Capitulos 15 do livro

- Deitel, "C++ How to Program”, 5th edition, Editora
Prentice Hall, 2005
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